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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาการจัดวางตําแหนงทอน้ําท่ีฝงในผนัง โดยมีน้ําไหลหมุนเวียนในทอ

งานวิจัยจะมีการพิจารณา ตําแหนงการวางทอ ระยะหางระหวางทอ อุณหภูมิน้ําขาเขา และอัตราการ

ไหลของน้ํา ท่ีมีผลตอการดึงความรอนสะสมออกจากผนัง เพื่อลดภาระความรอนท่ีเขาสูตัวอาคาร 

รวมถึงการนําน้ํารอนท่ีไดไปเก็บสะสมในถังเพื่อรอการนําไปใชประโยชนการศึกษาจะพัฒนา

แบบจําลองทางคณิตศาสตร เพ่ือดูผลการกระจายอุณหภูมิภายในผนังแบบ 2 มิติ และอุณหภูมิน้ํา

รอนท่ีผลิตได จากหลักการสมดุลพลังงาน หลักการถายโอนความรอน โดยการคํานวณจะใชวิธีการ

ผลตางสืบเนื่อง  

การทดสอบผนังเย็นจะใช ผนังคอนกรีตทาสีดําขนาด กวาง 1.5 เมตร สูง 2.5 เมตร มีความ

หนา 0.1 เมตรเอียงทํามุม 18องศา จากแนวระดับ หันหนาไปทางทิศใตผนังดังกลาวฝงดวยทอ

ทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง เทากับ 0.0127เมตรท่ีความลึกกึ่งกลางผนัง  ระยะหางระหวางทอ

น้ํา 0.1เมตรมีน้ําไหลเวียนระหวางผนังกับถังน้ําขนาด 150 ลิตรการทดสอบดําเนินการภายใต 

สภาวะอากาศของเดือน ธันวาคม2554 จังหวัดเชียงใหม ผลการศึกษาพบวา คาอุณหภูมิผนัง และ

อุณหภูมิน้ํารอนท่ีผลิตไดจากผนัง ท่ีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร มีคาใกลเคียงกับผลการ

ทดลอง โดยมีคาความแตกตางสูงสุดไมเกินรอยละ 10 



จ 
 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ไดถูกมาใชทํานายคา อุณหภูมิผนังดานใน ของผนังเย็นท่ี

วางตัวในแนวดิ่ง หันหนาไปทางทิศใต ของอาคารท่ีมีการปรับอากาศ ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิหองท่ี 

25 องศาเซลเซียส โดยขนาดผนังท่ีวิเคราะห มีขนาดเชนเดียวกับท่ีทําการทดสอบ  รวมถึงการ

คํานวณอุณหภูมิน้ํารอน เม่ือปริมาณความรอนในถังเก็บสะสมขนาด 150 ลิตรภายใตสภาวะอากาศ

ของจังวัดเชียงใหม และศึกษาผลของสภาพการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผนังดานนอก ตําแหนงการ

ฝงตัวของทอน้ํา จํานวนทอ อัตราการไหลของน้ําผลการศึกษาพบวาในการลดภาระความเย็นท่ีเขาสู

หองปรับอากาศการวางตําแหนงทอ ควรใหวางตั้งแตกึ่งกลางผนัง จนถึงชิดผนังดานใน แตในกรณี

ท่ีมีการผลิตน้ํารอนเพ่ือใชประโยชน ตําแหนงทอควรอยูชิดผนังดานนอก สําหรับผนังท่ีมีคาสภาพ

การดูดกลืนรังสีสูง เม่ือมีการใชผนังเย็น อุณหภูมิผิวดานในสามารถลดลงไดสูงสุดประมาณ 2.74 

องศาเซลเซียสเทียบกับผนังปกติ และประมาณ 2.01องศาเซลเซียส ในกรณีผนังท่ีมีคาสภาพดูดกลืน

รังสีต่ํา อัตราการไหลของน้ําพบวาอัตราการไหลของน้ําตั้งแต 3ลิตรตอนาที ข้ึนไปและจํานวนทอ

ตั้งแต 12ทอ ข้ึนไป ความสามารถในการลดอุณหภูมิท่ีผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก อุณหภูมิ

น้ํารอนท่ีผลิตไดสูงสุดไมเกิน 35.56 องศาเซลเซียสภาระการทําความเย็นท่ีสามารถลดไดสูงเม่ือมี

การใชผนังเย็นเทียบกับผนังปกติ มีคาประมาณ 0.6กิโลวัตตช่ัวโมงตอวันหรือรอยละ 38 
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ABSTRACT 
 
In this paper, a study of water tubes allocated in a cooling wall was carried out by 

considering effects oftube position, tube spacing, water inlet temperature and water flow rate on 
accumulated heat of cooling wall thus the building cooling load could be reduced. Moreover, the 
extracted heat absorbed by the working fluid could be accumulated in a water storage tank for 
other applications. A 2-dimension finite difference method was also performed by energy balance 
and heat transfer to calculate the temperature distributions in the wall and the hot water 
temperature in the water tank.   

A tested cooling wall was a black-painted cement slab of which the dimensions were 1.5 
m width x 2.5 m height x 0.1 m thickness.The wall was inclined with 18 degree from horizontal 
level and south facing. The wall was embedded with a set of copper tubes each of 0.0127 m in 
diameter at the center of the wall.There was a water circulation between the wall and a 150 l 
storage tank. The experiments were performed with the weather data of Chiang Mai on some days 
in December 2011. It was found that as the simulated results of the wall temperature and hot the 
water temperature obtained from the wall agreed well with those of the experimental data.  The 
maximum variations were found to be less than 10%. 
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The simulation model was used to evaluate inside wall temperatures of a south-
facingvertical wall of an air-conditioned room having a controlled temperature of 25oC. The wall 
size is 
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similar to that of the experiment. Hot water temperature in a 150 l of water storage tank was also 
estimated.The calculations were performed with the weather data of Chiang Mai by varying the 
emissivity of the outside wall, the position of water tubes, the pipe number and the water flow 
rates. From the simulations, it was found that the suitable position of water tubes should be 
allocated between the mid-wall thickness and the inside wall surface for cooling load reduction 
but it should be installed closely to the outside wall for hot water production. With high and low 
emissivity values of the cooling wall outer surface, the inside wall temperatures were decreased 
about 2.74oC and 2.01oC from that of the ordinary wall, respectively. It could also be found that 
when the water flow rate was more than 3 l/min and the pipe numberwas over 12 pipes, the 
performances on the cooling load reduction and the hot water generation were improved 
insignificantly. The maximum hot water temperature was found to be about 35.56oC and the 
maximum cooling load reduction was about 0.62 kWh/d or 38% compared with the normal wall. 

 
 
 


