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บทคัดย่อ 
 
 

 เชียงใหม่เป็นจงัหวดัศูนยก์ลำงเศรษฐกิจและกำรท่องเท่ียวทำงภำคเหนือของประเทศไทย
และถูกจดัใหอ้ยูใ่นเขตพื้นท่ีท่ีจะไดรั้บผลกระทบจำกแผน่ดินไหว กำรออกแบบโครงสร้ำงตำ้นทำน
แผ่นดินไหว จะใช้กำรประมำณกำรสั่นไหวของพื้นดินและกำรตอบสนองของโครงสร้ำง โดยใช้
แบบจ ำลองกำรลดทอนซ่ึงเป็นควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร่งกบัระยะทำง ขนำดของแผน่ดินไหว 
และคำบธรรมชำติของกำรสั่นไหว รวมถึงลกัษณะของแหล่งก ำเนิดแผ่นดินไหวและสภำพทำง
ธรณีวทิยำ ขณะน้ียงัไม่มีแบบจ ำลองกำรลดทอนส ำหรับใชใ้นพื้นท่ี จึงจ ำเป็นตอ้งหำแบบจ ำลองกำร
ลดทอนท่ีเหมำะสมท่ีสุดส ำหรับชั้นดินเชียงใหม่ งำนวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ประกำรแรกคือศึกษำ
สภำพชั้นดินในเขตเมือง ใช้กำรเก็บขอ้มูลจำกกำรเจำะส ำรวจและกำรทดสอบไซส์มิค เพื่อหำค่ำ
ควำมเร็วคล่ืนเฉือนของชั้นดินและประกำรท่ีสองคือเลือกแบบจ ำลองกำรลดทอนส ำหรับกำร
ประมำณค่ำควำมเร่งสูงสุดท่ีผวิดินท่ีเหมำะสมส ำหรับเขตเมืองเชียงใหม่ 

 กำรศึกษำชั้นดินจำกกำรเจำะทดสอบลึก 30 เมตรจ ำนวน 3 หลุมเจำะและขอ้มูลชั้นดินจำก
ภำควิชำโยธำ คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลยัเชียงใหม่อีก 8 หลุมเจำะ โดยทัว่ไปบริเวณเขต
เมืองเชียงใหม่จะมีลกัษณะเป็นชั้นดินเหนียวแข็งปนทรำย และชั้นดินทรำย สลบัชั้นกรวด โดยมีค่ำ
ควำมเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียจำกผวิดินจนถึงควำมลึก 30 เมตร (VS30 ) ประมำณ 300 เมตรต่อวินำที  และ



จ 

กำรส ำรวจชั้นดินดว้ยคล่ืนสั่นสะเทือนแบบหักเหบริเวณคณะวิศวกรรมศำสตร์ ค่ำควำมเร็วคล่ืน
เฉือนเฉล่ีย 30 เมตรจำกควำมสัมพนัธ์กบัค่ำควำมเร็วคล่ืนอดั มีค่ำ 494 เมตรต่อวนิำที 

 ข้อมูลควำมเร่งสูงสุดท่ีผิวดิน ตั้ งแต่ปี ค.ศ.2003 ถึง ค.ศ.2011 จำกสถำนีตรวจวัด
แผ่นดินไหวดอยสุเทพของกรมอุตุนิยมวิทยำ จำกขอ้มูลท่ีได้คดัเลือกจ ำนวน 77 เหตุกำรณ์ ขนำด
โมเมนต์ตั้ งแต่ 2.6 และจุดก ำเนิดแผ่นดินไหวห่ำงจำกบริเวณตัวเมืองเชียงใหม่น้อยกว่ำ 550 
กิโลเมตรบริเวณพม่ำ ลำว จีนตอนใต ้รวมทั้งภำคเหนือเอง น ำมำใชเ้ปรียบเทียบกบัควำมเร่งสูงสุดท่ี
ท ำนำยโดยแบบจ ำลอง โดยใชแ้บบจ ำลองกำรลดทอนพลงังำนทั้งหมด 12 แบบจ ำลอง จำก 3 กลุ่ม
แบบจ ำลอง กลุ่มแรกคือกลุ่มแบบจ ำลองแผ่นดินไหวต้ืนบริเวณกำรแปรสัณฐำนท่ีมีพลัง 
ประกอบดว้ยแบบจ ำลองของ Abrahamson and Silva (1997), Boore et al. ( 1997), Campbell and 
Bozorgnia (2003), Sadigh et al. (1997) และ Idriss (1993)  กลุ่มท่ี 2 กลุ่มแบบจ ำลองแผน่ดินไหว
ต้ืนบริเวณภำคพื้นเสถียรภำพ ประกอบดว้ยแบบจ ำลองของ  Toro et al. (1997), Atkinson and 
Boore (1997) และ Dahle et al. (1990)  และกลุ่มสุดทำ้ยกลุ่มแบบจ ำลองกำรลดทอนรุ่นใหม่ 
Abrahamson and Silva (2008), Campbell and Bozorgnia (2008), Chiou and Youngs (2008) และ 
Idriss (2008)   

แบบจ ำลองกำรลดทอนพลงังำนท่ีเหมำะสมท่ีสุดคือ Choi and Young (2008), Abrahamson 
and Silva (2008) และ Sadigh et al. (1997) ซ่ึงทั้งหมดเป็นแบบจ ำลองแบบแผน่ดินไหวต้ืนบริเวณ
กำรแปรสัณฐำนท่ีมีพลงั  
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ABSTRACT 
 
 

 Chiang Mai city is the economic and tourism center of northern Thailand .The city has 
high potential to face the threat of earthquake. In designing the structure with earthquake resistant 
engineer has to estimate the ground motion and the response of the structure  by use the 
attenuation model that is the function of the earthquake magnitude, distance and the natural 
period of vibration, earthquake sources mechanism, geological, local site conditions and some 
other parameters. Currently, there are not enough information to create the attenuation model for 
Chiang Mai subsoil. Therefore, It is essential to find the most suitable attenuation model for 
Chiang Mai. The main objectives of this study are firstly to investigate the subsoil condition in 
the city including seismic test in order to find the shear wave velocity for the subsoil and secondly 
select  the suitable attenuation model for Chiang Mai.  
 The subsoil conditions were investigated by drilling three boreholes down to 30 meters 
depth at selected location. The existing subsoil condition from 8 boreholes performing by Civil 
Engineering Department, Chiang Mai University were also employed in defining the subsoil 
conditions. The general subsoil condition consist of stiff sandy clay, alternated with thin gravel 
layers. The average shear wave velocity from ground surface to the depth of 30 meters (VS30) is 
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about 300 meter per second. And exploration of soil by seismic refraction test at the Faculty of 
Engineering. The average shear wave velocity of 30 meters from the relationship with the 
compression wave velocity is 494 meters per second. 
 The peak ground acceleration (PGA) data from 2003 to 2011 obtained from the Doi 
Suthep seismic station of the Meteorological Department. From  77 selected earthquake data with 
moment magnitude more than 2.6 and, with focus from Chiang Mai less than 550 kilometers in 
Lao PDR, Myanmar, southern China and northern Thailand, used to compare with PGA predicted 
by the model. The attenuation model of 3 groups from 12 models. The first group is shallow 
active tectonic region model, including Abrahamson and Silva (1997), Boore et al. (1997), 
Campbell and Bozorgnia (2003), Sadigh et al. (1997) and Idriss (1993). The second group model 
of shallow stable tectonic region model, including Toro et al. (1997), Atkinson and Boore (1997) 
and Dahle et al. (1990) and the third group of Next Generation Attenuation model, including 
Abrahamson and Silva (2008), Campbell and Bozorgnia (2008), Chiou and Youngs (2008) and 
Idriss (2008).  

The most suitable models for predicting PGA is Choi and Young (2008), Abrahamson 
and Silva (2008) and Sadigh et al. (1997), that in shallow active tectonic region model.  

 


