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บทคัดย่อ 
        วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี เพื่อศึกษาพฤติกรรมการอบแห้งพอร์ซเลนเซรามิกและกระเบ้ือง
ดินเผา ดว้ยสมการ การอบแหง้ทางทฤษฎี สมการอบแหง้แบบก่ึงทฤษฎี สมการอบแห้งแบบเอมไพ-
ริคลั และศึกษาอิทธิพลของเง่ือนไขการอบแห้งท่ีมีต่ออตัราการอบแห้ง โดยท าการทดลองอบแห้ง
พอร์ซเลนเซรามิก ขนาด 70x70 mm2 ท่ีความหนา 2, 4 และ 6 mm อุณหภูมิอบแห้ง 40–80 oC 
ความเร็วลมร้อน 0.7–2.4 m/s และท าการทดลองอบแหง้ถว้ยพอร์ซเลนเซรามิก และกระเบ้ืองดินเผา
ในระดบัอุตสาหกรรม พร้อมทั้งประเมินการใช้พลงังานโดยท าการอบแห้งโดยใช้เคร่ืองอบแห้ง
แบบใชล้มร้อนขนาดความจุ 1 m3 ขนาดฮีทเตอร์ 4,000 W ในช่วงอุณหภูมิ 50–70 oC และความเร็ว
ลมร้อน 1.4 m/s จากการทดลองพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่ความช้ืนโดยรวมและค่าคงท่ีการ
อบแห้งจะเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิอบแห้งและความเร็วลมร้อน แต่ท่ีช่วงความเร็วลมร้อนสูงจะไม่มี
ผลกระทบอย่างมีนัยส าคญั การท านายสมการสัมประสิทธ์ิการแพร่ความช้ืนโดยรวมพบว่า ท่ี
ความเร็วลมร้อนต ่ารูปแบบสมการของ Arrhenius มีความเหมาะสมท่ีสุด ในส่วนของการท านายค่า
สัมประสิทธ์ิการแพร่ความช้ืนท่ีความเร็วลมร้อนสูงและค่าคงท่ีการอบแห้งพบว่าสมการโพลิโน-
เมียลก าลงัสอง สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ไดดี้ท่ีสุด และรูปแบบสมการของ Hendersan&Pabis 
สามารถใช้ท านายการอบแห้งพอร์ซเลนเซรามิกไดดี้ท่ีสุด ในส่วนของการอบแห้งถว้ยพอร์ซเลน
เซรามิกจากความช้ืนเร่ิมตน้ 23% dry-basis จนเหลือความช้ืนสุดทา้ย 1% dry-basis พบวา่ระยะเวลา
การอบแหง้ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 6.2 ชัว่โมง มีการใชพ้ลงังาน 50.8 MJ คิดเป็น 1.40 MJ/kgceramic หรือ 
12.20 MJ/kgwater และการอบแห้งกระเบ้ืองดินเผาจากความช้ืนเร่ิมตน้ 16% dry-basis จนเหลือ
ความช้ืนสุดทา้ย 3% dry-basis พบวา่ระยะเวลาการอบแหง้ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 44.9 ชัว่โมง มีการใช้
พลงังาน 212.8 MJ คิดเป็น 0.89 MJ/kgceramic หรือ 5.60 MJ/kgwater 
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ABSTRACT 
        The objective of this research is to study the drying behavior of porcelain ceramic and terra 
cotta and to evaluate energy efficiency in drying process. Three types of drying kinetic equations 
are employed: theoretical model, semi-theoretical model and empirical model. Sizes of porcelain 
ceramics are 70x70 mm2 and thickness of 2, 4 and 6 mm. Drying conditions include drying air 
temperature of 40–80 oC with hot air velocity 0.7–2.4 m/s. Porcelain cups and terra cotta tiles are 
the sampling of this study. Dryer size is 1 m3 having an electric heater of 4,000 W.  The results 
show that the diffusion coefficient and drying constant are directly related to drying temperature 
and hot air velocity at low-speed hot air. However, high-speed hot air doesn’t significant to 
diffusion coefficient and drying constant. Arrhenius equation was the best equation used to 
predict over all moisture diffusion coefficient at low-speed hot air. Relative prediction of the 
diffusion coefficient at high-speed hot air and drying constant found that quadratic polynomial is 
the best equation to describe the relationship. And Hendersan&Pabis is the best equation used to 
predict drying characteristic of porcelain ceramic. Drying time and energy consumption for 
porcelain ceramic cups drying from the initial moisture content of 23%dry-basis to final moisture 
content of 1% dry-basis are 6.2 hours and 50.8 MJ (1.40 MJ/kgceramic or 12.20 MJ/kgwater), 
respectively.  And drying time and energy consumption for terra cotta tiles drying from the initial 
moisture content of 16% dry-basis to final moisture content of 3% dry-basis are 44.9 hours and 
212.8 MJ (0.89 MJ/kgceramic or 5.60 MJ/kgwater), respectively. 


