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บทคัดยอ 

 

 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาถึงพฤติกรรมของเจดียในเมืองเชียงใหมในการรับแรงสถิตและแรง
แผนดินไหว และวิเคราะหคุณสมบัติพ้ืนฐานทางพลศาสตร ซ่ึงประกอบดวยคาความถ่ีธรรมชาติ
และรูปแบบการสั่นไหว ดวยวิธีไฟไนตอิลิเมนต ในกรณีศึกษาไดเลือกตัวแทนเจดียเพื่อใชในการ
วิเคราะห โดยแบงตามรูปทรงของเจดีย คือเจดียทรงระฆังแบบพื้นเมือง เจดียทรงปราสาท และเจดีย
ทรงระฆังแบบสุโขทัย รวม 3 เจดีย ไดแก เจดียวัดอุโมงคเชิงดอยสุเทพ เจดียวัดโลกโมฬี และเจดีย
วัดหัวขวง โดยสมมุติใหแรงแผนดินไหวมีคาอัตราเรงสูงสุดของพื้นดินเทากับ 0.28 ของแรงโนม
ถวงของโลก (g) กระทําในแนวนอน แลววิเคราะหแบบจําลองภายใตน้ําหนักตัวเองและแรง
แผนดินไหว โดยมีสมมุติฐานวาโครงสรางอยูในสภาพสมบูรณ ฐานรากไมมีการเคล่ือนที่ใน
แนวแกน X, Y และ Z จากการวิเคราะหการรับน้ําหนักตัวเองพบวาหนวยแรงที่เกิดขึ้นสวนมากเปน
หนวยแรงอัด เกิดบริเวณผิวนอกตอนกลางเจดีย และสวนที่เปนคอคอดของเจดีย ซ่ึงคาสูงสุดท่ี
เกิดขึ้นมีคาไมเกินคากําลังอัดประลัยของอิฐกอ จึงอยูในเกณฑปลอดภัย สวนหนวยแรงดึงเกิดเพียง
เล็กนอยท่ีผิวรอบนอกของเจดีย การวิเคราะหการรับแรงแผนดินไหวพบวา เจดียท้ัง 3 รูปทรง จะ
เกิดความเสียหายท่ีสวนยอดกอนบริเวณอ่ืนๆ เนื่องจากในบริเวณดังกลาวเกิดการส่ันไหวมากท่ีสุด 

และหนวยแรงดึงท่ีเกิดขึ้นมีคาเกินหนวยแรงที่ยอมใหของวัสดุ บริเวณที่มีแนวโนมที่สามารถเกิด
ความเสียหายเนื่องจากแรงอัดได สําหรับเจดยีวัดโลกโมฬีและเจดียวัดหัวขวงเกิดท่ีสวนตอนกลาง



 จ

ของเจดีย เนื่องจากหนวยแรงอัดมีคามากกวาบริเวณอ่ืน สวนเจดียวัดอุโมงคเกิดท่ีแทนบัลลังก 
บริเวณที่รองรับปลองไฉนและปลียอด ดังนั้นสวนที่เจดียมีความออนแอมากที่สุดคือบริเวณสวน
ยอดของเจดีย และในบริเวณที่มีการเปล่ียนขนาดของหนาตัดอยางทันท ี
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ABSTRACT 

 

 

This research is an investigation on the behavior of pagodas in Chiang Mai City under 

static and earthquake loading, and the analysis of the primary dynamic properties, i.e., natural 

frequencies and mode shapes, by the finite element method. Three pagoda models were chosen 

from three groups of pagoda shapes, namely, Northern Bell-shape (Umong temple), Prasath-shape 

(Lokmolee temple) and Sukhothai Bell-shape (Huakuang temple). Peak Ground Acceleration of 

earthquake was assumed to be 0.28 of the gravitational force in horizontal direction. The finite 

element models, based on the assumption that the material were in good conditions and 

translations of the foundation are restrained in the X-axis, Y-axis and Z- axis, were analyzed 

under body weight and earthquake loading. In the analysis under body weight, the results showed 

that the maximum compressive stresses occurred at the surfaces of the middle part of pagodas and 

the maximum values were less than the ultimate compressive strength of the brickwork. Tensile 

stresses were minimal and found around the pagoda surfaces. In the analysis under earthquake 

loading, the results showed that the three pagodas failed at the upper part before other parts. The 

maximum compressive stresses could lead to failing in some parts of pagodas. For pagodas of 

Lokmolee temple and Huakuang temple compressive stresses at the middle parts are more than 
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those at other parts. Therefore, the weakest zones of the pagodas were the upper part and the parts 

where the cross-sections change abruptly. 

 


