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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษากระบวนการผลิตของน ้ ามนัผสมอิมลัชันดว้ยกระบวนการคล่ืน

ความถ่ีเหนือเสียง ส าหรับน ้ ามนัผสม 2 สูตรดว้ยกนัคือ (1)น ้ ามนัผสมระหว่างน ้ ามนัดีเซล น ้ ามนั

ปาล์มดิบ และน ้ าหรือ D:CPO:W (2)น ้ ามนัผสมระหว่างน ้ ามนัดีเซล น ้ ามนัปาล์มบริสุทธ์ิ และน ้ า 

หรือ D:PO:W เพื่อหาความเป็นไปได้ในการผลิตและหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการน าไปใช้

ทดแทนน ้ ามนัดีเซลในหมอ้น ้ า และ เตาเผาขยะติดเช้ือโดยพิจารณาความเหมาะสม 3 ดา้นดว้ยกนั 

คือ (1) คุณสมบติัของน ้ ามนัผสม อนัไดแ้ก่ ค่าความร้อน ความหนืด ความหนาแน่น ลกัษณะทาง

กายภาพ และความคงสภาพของน ้ ามนัผสม (2) การน าไปใชง้านโดยอาศยัการทดสอบหาอตัราการ

ใชเ้ช้ือเพลิง อตัราการปล่อยมลพิษ และประสิทธิภาพของหมอ้น ้าและเตาเผาขยะติดเช้ือเปรียบเทียบ

ระหวา่งการใชน้ ้ามนัดีเซลกบัการใชน้ ้ามนัผสม และ (3) ความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์โดยอาศยั

หลกัการของการประเมินตน้ทุนตลอดวฏัจกัรชีวติ โดยผลจากการศึกษาพบวา่ สามารถผสมน ้ ามนั 2 

สูตรขา้งตน้ได้โดยอาศยัคล่ืนความถ่ีเหนือเสียงขนาด 42 kHz ร่วมกบัการใช้ตวัประสานชนิด 

Sorbitan Oleate (Span 80) ในสัดส่วนร้อยละ 1 โดยปริมาตร ซ่ึงน ้ ามนัท่ีผสมดว้ยกระบวนการ

ดงักล่าวจะสามารถเก็บไวไ้ดน้าน 30 วนัก่อนน ามาใชง้าน โดยอตัราส่วนโดยปริมาตรท่ีเหมาะสม

ของทั้งสูตร น ้ ามนัดีเซล:น ้ ามนัปาล์มดิบ: น ้ า และ น ้ ามนัดีเซล: น ้ ามนัปาล์มบริสุทธ์ิ: น ้ า ไดแ้ก่ 

80:10:10 และเม่ือทดสอบคุณสมบติัของน ้ ามนัผสมท่ีผลิตไดพ้บวา่น ้ ามนัสูตรท่ี 1 มีค่าความร้อน 

ความหนืด และความหนาแน่นเท่ากบั 40,782 kJ/kg, 9.45 cst และ 834.14 kg/m3 ตามล าดบั ในขณะ

ท่ีค่าคุณสมบติัดงักล่าวของน ้ ามนัสูตรท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 40,155 kJ/kg, 8.22 cst, 831.31 kg/m3

ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาการน าน ้ามนัผสมมาใชใ้นหมอ้น ้าและเตาเผาขยะติดเช้ือพบวา่ถึงแมก้าร
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น าน ้ ามนัผสมมาทดแทนการใชน้ ้ ามนัดีเซลจะท าให้อตัราการใช้เช้ือเพลิงของอุปกรณ์มีค่าเพิ่มข้ึน

ประมาณร้อยละ 5 ซ่ึงส่งผลท าให้ประสิทธิภาพของอุปกรณ์มีค่าลดลงประมาณร้อยละ 10 แต่อตัรา

การปล่อยมลพิษจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์ลดลงอย่างมาก โดยสามารถลดอตัราการ

ปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด์และก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ไดถึ้งร้อยละ 20-35 และร้อยละ 50

ตามล าดบั และเม่ือท าการประเมินทางเศรษฐศาสตร์พบวา่ตน้ทุนในการใชน้ ้ ามนัผสมสูตรท่ี 1 และ

สูตรท่ี 2 อยูท่ี่ 25.87-29.66 บาท/ลิตรและ 27.15-30.05 บาท/ลิตร ตามล าดบั ซ่ึงเม่ือน ามาใชท้ดแทน

น ้ ามนัดีเซลในหมอ้น ้ าและในเตาเผาขยะพบว่าถึงแมก้ารน าน ้ ามนัผสมมาใช้ในหมอ้น ้ าขนาดเล็ก

และในเตาเผาขยะจะท าให้ตน้ทุนแพงกวา่การใชน้ ้ ามนัดีเซล แต่เม่ือน ามาใชก้บัหมอ้น ้ าขนาดใหญ่

สามารถช่วยลดตน้ทุนเช้ือเพลิงไดถึ้งร้อยละ 5.56 โดยตน้ทุนเช้ือเพลิงในการผลิตไอน ้ าของหมอ้น ้ า

ท่ีใช้น ้ ามนัผสมสูตรท่ี 1 และสูตรท่ี 2 อยู่ท่ี 2,347.14-3,515.80 บาท/ตนัไอน ้ า และ 2,470.37-

3,591.43 บาท/ตนัไอน ้า  ตามล าดบั 

ค ำหลัก: น ้ามนัผสมอิมลัชนั ,คล่ืนความถ่ีเหนือเสียง,ประสิทธิภาพเชิงความร้อน,หมอ้น ้ า,เตาเผาขยะ 
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ABSTRACT 

In this research work, production process of emulsified oil by using ultrasonic wave 
technique wascarried out as well as the potential and the feasibility of using the emulsified oil as 
the diesel substitution in boiler and waste incinerator. Two blends of the emulsified oil which are 
(1) diesel oil: crude palm oil: wateror D:CPO:W and (2) diesel oil: refined palm olein oil (PO): 
water or DO:PO:W are considered at various compositions to find out the most suitable formula. 
In this study, fuel properties such as heating value, viscosity, density and the storage time of the 
each emulsified oils produced by ultrasonic wave technique were tested and compared. Then, the 
selected emulsified oil formulas weretested in the  boiler and incinerator. The fuel consumption 
rate and the emission rate of air pollution including the thermal efficiency were investigated. 
Besides, to ensure that the emulsified oil has economic feasibility, the life cycle cost of the 
emulsified oil production and consumption were also carried out.  

It could be found that the emulsified oils could be successfully produced by using 42 kHz 
ultrasonic wavetogether with 1% of emulsifier (Sorbitan Oleate or Span 80). The stability of the 
emulsion oil was around 1 day before for the separation of oil and water began. However, in case 
that the storage time was no longer than 30 days, the homogeneous feature of emulsified oil could 
be recovered by slight shaking. By varying the diesel oil (D), palm oil (CPO or PO) and water 
(W) compositions, it could be found that the most suitable composition for D:CPO:W blend and 
D:PO:W blend werethe same at the composition of 80:10:10 by volume. The fuel properties 
which areviscosity, heating value and density were 40,782 kJ/kg, 9.45cSt, 834.14 kg/m3, 
respectively for D80-CPO10-W10 andbecame 40,155kJ/kg, 8.22cSt, 857.23 kg/m3, 
respectivelyfor D80-FO10-W10.  From testing in boilers and waste incinerator, both formulas 
could be used as a substitute for diesel oil. Even the fuel consumption rates of the apparatuses 
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when using the emulsified oil were approximately 5% increased which consequently caused to 
10% thermal efficiency reduction, the air emission rate of boilers and incinerator were 
enormously decreased. The concentration of nitrogen oxides and sulfur dioxide were significantly 
reduced as much as 20 – 35% and 50%, respectively. From the economic feasibility study, it 
could be found that the production costs of D80-CPO10-W10 blend was 25.87-29.66 baht/liter of 
emulsified oil while the cost of D80-PO10-W10 blend was 27.15-30.05 baht/liter of emulsified 
oil. From these production costs, even the use of emulsified oil in small-scale boiler and in waste 
incinerator were not economized, the use of emulsified oil in large-scale boiler could reduce the 
energy cost as much as 5.56%. In case of using D80-CPO10-W10 blend as fuel in steam boiler, 
the energy cost for steam production was approximately 2,347.14-3,515.80 baht/ton of steam. In 
case of using D80-PO10-W10 blend, the energy cost for steam production was approximately 
2,470.37-3,591.43 baht/ton of steam.  
Keywords:Emulsified oil, Ultrasonic wave, Thermal Efficiency, Boiler, Waste incinerator 


