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บทคัดยอ 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเวลาเก็บกักตอการผลิตกาซชีวภาพจากหัวมัน
สําปะหลังโดยกระบวนการไรออกซิเจนแบบสองข้ันตอนโดยใชแบบจําลองถังปฏิกรณกวน
สมบูรณระดับหองปฏิบัติการ จํานวน 3 ชุด ซ่ึงประกอบดวยถังสรางกรดและถังสรางกาซมีเทน 
ปริมาตรใชงานเทากับ 10 และ 20 ลิตร ตามลําดับ ใชตะกอนจุลชีพแบบไมใชออกซิเจนจากถังหมัก
ระบบกวนสมบูรณ โดยเดินระบบท่ีสภาวะอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ของสถาบันวิจัยและพัฒนา
พลังงานนครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหมสําหรับถังสรางกรด และใชตะกอนจุลชีพท่ีมาจากน้ําเสีย
ฟารมสุกรแบบบอหมักแบบรางตามดวยถังยูเอเอสบี ของภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมสําหรับถังสรางกาซมีเทน การทดลองท่ี 1 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการ
เร่ิมตนระบบ เพื่อใหสามารถเดินระบบไดท่ีเวลาเก็บกักรวมเทากับ 20 วัน ทําการแปรคาเวลาเก็บกัก
ในถังสรางกรดท่ี 1 และ 3 วันและถังสรางกาซมีเทนท่ี 19 และ 17 วัน โดยทําการปรับรูปแบบของ
เติมสารเพิ่มความเปนดางจากการเติมแบบคร้ังเดียวเปนการเติมพรอมสารปอน การเปล่ียนความถ่ี
ในการปอนสารเขาสูระบบจากเดิมท่ีปอนสารเขาระบบวันหนึ่งคร้ังเปนวันละสองคร้ัง และปรับ
วิธีการเดินระบบจากระบบกวนสมบูรณเปนระบบเอเอสบีอาร เม่ือปรับสภาวะดังกลาวพบวาระบบ
มีเสถียรภาพมากข้ึน ทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดีและปริมาณกาซชีวภาพเพิ่มสูงข้ึนตาม
ไปดวย การทดลองท่ี 2 เปนการศึกษาผลของของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของระบบโดยใช
ระยะเวลาเก็บกักรวมของระบบเทากับ 20 วัน ทําการแปรคาเวลาเก็บกักในถังสรางกรดท่ี 1, 2 และ 
3 วันและถังสรางกาซมีเทนท่ี 19, 18 และ 17 วัน(ชุดการทดลอง 2A, 2B และ 2C ตามลําดับ) โดย
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พบวาระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสมสําหรับถังสรางกรดและถังสรางกาซมีเทน ในการทดลองท่ี 2  
คือ ชุดการทดลอง 2A ซ่ึงคาปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดของชุดการทดลอง 2A, 
2B และ 2C มีคาเทากับ 0.27±0.02, 0.19±0.03 และ 0.22±0.04 ลิตรตอกรัม ซ่ึงเห็นไดชัดวาชุด 2A 
เปนชุดท่ีใหคาปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดสูงท่ีสุด การทดลองท่ี 3 ทําการทดลอง
เพิ่มเติมเพ่ือศึกษาผลของเวลาเก็บกักของถังสรางกาซมีเทนตอประสิทธิภาพในการเกิดกาซชีวภาพ 
โดยทําการเพ่ิมและลดระยะเวลาเก็บกักในถังสรางกาซมีเทนใหมีคาเทากับ 25, 14.5 และ 12 วัน(ชุด
การทดลอ ง3A, 3B และ 3C)   เพ่ือศึกษาถึงผลของระยะเวลาเก็บกักในถังดังกลาว และควบคุมให
ถังสรางกรดท่ีทํางานคูกับถังสรางกาซมีเทน มีระยะเวลาเก็บกัก 1 วันเทากันทุกชุดการทดลอง โดย
พบวา ชุดการทดลอง 3A, 3B และ 3C มีคาปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัด 
0.18±0.01, 0.10±0.01 และ 0.19±0.01 ลิตรตอกรัมตามลําดับ โดยชุดการทดลอง 3C ใหปริมาณกาซ
มีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดสูงสุด แตยังมีคานอยกวาชุดการทดลอง 2A ท่ีมีคาปริมาณกาซ
มีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัด 0.27±0.02 ลิตรตอกรัมซ่ึงมีระยะเวลาเก็บกักของถังสรางกรด
เทากับ 1 วันและถังสรางกาซมีเทนเทากับ 19 วัน  การทดลองที่ 4 การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของระบบโดยใชกระบวนการแบบ Single-stage ที่สภาวะ Thermophilic และ 
Mesophilic ท่ีเวลาเก็บกักตางกัน ทดลองโดยใชคาเวลาเก็บกักเทากับ 20 และ 13 วัน พบวาท่ี
ระยะเวลาเก็บกักท่ี 20 วัน ถังปฎิกรณแบบหนึ่งข้ันตอนท่ีสภาวะเทอรโมฟลิคใหปริมาณกาซชีวภาพ
ท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดสูงกวาท่ีสภาวะเมโซฟลิค อยางเห็นไดชัด และยังมีคานอยกวาชุดการ
ทดลอง 2A ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบผลจากการทดลองตางๆ อาจกลาวไดวาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ
หมักยอยครั้งนี้คือ 20 วันและการใชถังปฏิกรณแบบสองข้ันตอนสามารถรับอัตราภาระบรรทุก
สารอินทรียไดสูงกวาถังปฏิกรณแบบหนึ่งข้ันตอนท่ีระยะเวลาเก็บกักเทากัน 
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Abstract  
 

The aim of this study was to determine the suitable start-up conditions for biogas 
production from cassava using two-stage thermophilic acid tank and mesophilic methane tank 
anaerobic process. Three set of lab-scale reactors were used, including acid tank and methane 
tank which having effective volume 10 and 20 liters, respectively. The acid tanks were seeded 
with CSTR reactor which operated at thermophilic condition from ERDI and methane tanks were 
seeded with CD-UASB from faculty of Agriculture, CMU. Experiment 1 was conducted with 
conditions studied were pattern of alkaline addition, frequency of system feeding, and pattern of 
reactor operation. After already adjust all condition, system has more stability which benefited the 
system efficiency and the biogas production rate. Experiment 2 was conducted with total HRT 20 
day including 1,2 and 3 day for HRT of acid tank and 19, 18 and 17 day for HRT of methane 
tank(set 2A, 2B and 2C).The suitable retention time for experiment 2 is 2A which has the highest 
methane yield. Methane yield of set 2A, 2B and 2C are 0.27±0.02, 0.19±0.03 and 0.22±0.04  l/g, 
respectively. Experiment 3 was conducted with fixed HRT of acid tank for 1 day to working with 
the various HRT of methane tank at 25, 14.5 and 12 days (set 3A, 3B and 3C). The methane 
yields are 0.18±0.01, 0.10±0.01 and 0.19±0.01 l/g, respectively. The methane yield of 3A is the 
highest set of this experiment but it still less than set 2A. The last experiment , experiment 4, 
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which conducted by using the single-stage reactors at different temperature and HRT. The set of 
this experiment operated at thermophilic and mesophilic condition and operated at different HRT, 
20 and 13 day. The result shown that the single-stage reactor at themophilic condition has more 
biogas yield the the single-stage reactor at mesophilic at the same HRT, 20 day, but sill less than 
set 2A in the experiment 2. The comparison of all experiment shown that the suitable HRT for 
this studied is 20 days and the two-stage reactors have more efficiency of biogas production than 
single-stage reactors. 


