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บทคัดยอ 
 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ สราง และประเมินสมรรถนะของเครื่องอบแหง
ชนิดปมความรอนและเครื่องอบแหงชนิดปมความรอนรวมกับหองเย็น เครื่องอบแหงที่ทําการ
ออกแบบประกอบดวยหองอบแหงสามารถบรรจุผลผลิตเกษตรได 100 kg ขนาดภายใน 0.98 m x 
1.16 m x 0.8 m จํานวนถาดอบแหง 30 ถาด พัดลมขนาด 0.75 kW ซ่ึงมีอัตราการไหลของอากาศ 
1,756 kg/h และระบบทอลมที่เหมาะสม สําหรับเครื่องอบแหงชนิดปมความรอนและหองเย็น
ประกอบดวย สวนควบแนน สวนทําระเหยเครื่องอบแหงและสวนทําระเหยหองเย็น ขนาด       

7.45 kW, 5.21 kW และ 1.12 kW ตามลําดับ เครื่องอัดไอมีกําลังสูงสุด 1.12 kW ใช R-134a 

เปนสารทํางาน อุณหภูมิหองอบแหงและหองเย็นทําการควบคุมดวยการปรับความเร็วรอบมอเตอร
ของเครื่องอัดไอ  

การทดสอบทําโดยการอบแหงผลผลิตเกษตรที่อัตราสวนอากาศขามสวนทําระเหย (BAR) 

เทากับ 50%, 70% และ 90% พบวา คา BAR 70% จะทําใหสมรรถนะของระบบมีคาสูงสุด โดย
มีคาอัตราการควบแนนน้ําที่สวนทําระเหย (MER) เทากับ 0.38 kgwater cond/h ความสิ้นเปลือง
พลังงานจําเพาะ (SEC) เทากับ  19.47 MJ/kgwater evap สัมประสิทธิ์สมรรถนะของปมความรอน 
(COPhp )  เทากับ 5.61 และอัตราสวนประสิทธิภาพการใชพลังงาน (EER) เทากับ 3.14 สําหรับ
การทดสอบอุณหภูมิอากาศอบแหงที่ 40 °C, 45 °C และ 50 °C พบวา อุณหภูมิอบแหง 40 °C จะ
ทําใหสมรรถนะของระบบสูงสุด โดยมีคา อัตราการควบแนนน้ําที่สวนทําระเหยเทากับ 0.20 

kgwater cond/h ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะเทากับ 25.22 MJ/kgwater evap สัมประสิทธิ์
สมรรถนะของปมความรอนเทากับ 6.88 และ อัตราสวนประสิทธิภาพการใชพลังงานเทากับ 3.09  
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จากการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องอบแหงชนิดปมความรอน และเครื่องอบแหงชนิด
ปมความรอนรวมกับหองเย็น พบวา เครื่องอบแหงชนิดปมความรอนรวมกับหองเย็นมีสมรรถนะ
ของระบบสูงกวาเครื่องอบแหงชนิดปมความรอน โดยมีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของปมความรอน
และอัตราสวนประสิทธิภาพการใชพลังงานที่มากกวา คาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะที่นอยกวา 
และสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไดประมาณ 17.0% 
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ABSTRACT 

 

 

The objectives of this research were to design, construct and evaluate the 

performance of heat pump dryer and heat pump dryer cooperated with cold storage. 

The capacity of heat pump dryer was 100 kg of Thai herbs, The dimension of dryer 

cabinet was 0.98 m x 1.16 m x 0.8 m consisted of 30 trays and 0.75 kW blower with 

1,756 kg/h mass flow rate of air. The heat pump dryer and cold storage consisted of 
7.45 kW condenser, 5.21 kW evaporator of dryer and 1.12 kW evaporator of cold 

storage. The compressor was 1.12 kW with R-134a as working fluid. The drying air 

temperature and cold storage temperature were controlled by adjusting the speed of 

compressor motor. 

The experiment studies were: i) the bypass air ratio (BAR) were 50%, 70% 
and 90%  by heat pump dryer ii) the drying air temperature were 40 °C, 45 °C and 50 

°C by heat pump dryer iii) the drying air temperature were 40 °C, 45 °C and 50 °C by 

heat pump dryer and cold storage. The results revealed that: in the case of bypass air 

ratio at 70%, the performance of heat pump dryer was better than that of bypass air 

ratio at 50% and 90% with the moisture extraction rate (MER), specific energy 

consumption (SEC), coefficient of performance of heat pump (COPhp) and energy 

efficiency ratio (EER) were 0.38 kgwater cond/h, 19.47 MJ/kgwater evap, 5.61 and 3.14 
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respectively. In the case of drying air temperature at 40 °C, the performance of heat 

pump dryer was better than that 45 °C and 50 °C with the moisture extraction rate, 

specific energy consumption, coefficient of performance of heat pump and energy 

efficiency ratio were 0.20 kgwater cond/h, 25.22 MJ/kgwater evap, 6.88 and 3.09 

respectively. The heat pump dryer and cold storage provided the performance better 

than using the heat pump dryer with the higher of coefficient of performance of heat 

pump and energy efficiency ratio, the lesser of specific energy consumption and 17% 

energy saving. 


