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บทคัดยอ 

 
 
 ในอุตสาหกรรมฮารดดิสกไดรฟหนึ่งในข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพ คือ การวัดขนาด
ของสวนประกอบฮารดดิสกไดรฟยกตัวอยางเชน รูใสตลับลูกปนของแขนแกนหมุน ดวยกลอง
จุลทรรศนท่ีความละเอียดสูง จากความตองการวัดขนาดท่ีตองการความแมนยําสูงและขอบเขตการ
รับภาพของกลองจุลทรรศนไมสามารถครอบคลุมทุกสวนของรูใสตลับลูกปนได จึงตองทําการ
ถายภาพแตละสวนของรูใสตลับลูกปนจากนั้นนํามาสรางเปนภาพของรูใสตลับลูกปนท้ังหมดดวย
การตอภาพพาโนรามา ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอระบบตอภาพพาโนรามาแบบอัตโนมัติท่ี
ทํางานกับภาพชุดท่ีเพิ่มพื้นหลังเพื่อชวยในการตอภาพ โดยใชแฮรริสคอรเนอรในการหาจุดท่ี
นาสนใจ ใชการจับคูแบบบล็อกรวมกับคาความเปนพื้นผิวของลอวและลักษณะเดนของคาความ
แตกตางของระดับสีท่ีตัดกันในการหาความสัมพันธของภาพ ในงานวิจัยนี้แบงการทดลองออกเปน 
2 การทดลอง ไดแก การทดลองเพ่ือวัดความถูกตองของระบบตอภาพพาโนรามาอัตโนมัติและการ
ทดลองเพื่อวัดจํานวนภาพพาโนรามาท่ีระบบสามารถทําการตอไดกับระดับการปรับคาพารามิเตอร
ของระบบ โดยในแตละการทดลองทําการทดลองกับภาพชุดของช้ินงานท่ีมีพื้นหลังท่ีแตกตางกัน 
21 แบบ โดยในการทดลองแรกจะทําการทดลองกับภาพพาโนรามาท่ีไมมีการหมุนและภาพพา
โนรามาท่ีมีการหมุน โดยวัดความถูกตองดวยการใหคะแนนจากอาสาสมัคร 5 คน พบวาสําหรับ
การตอภาพพาโนรามาแบบไมมีการหมุนคะแนนท่ีไดจากอาสาสมัครอยูในเกณฑดี โดยพ้ืนหลังท่ีมี
คาคะแนนเฉล่ียท่ีดีท่ีสุดมีคะแนนเฉล่ียเทากับ 10.0 คะแนนและพื้นหลังท่ีมีคาคะแนนเฉล่ียนอย
ท่ีสุดมีคะแนนเฉล่ียเทากับ 2.6 คะแนน และการตอภาพพาโนรามาแบบมีการหมุนคะแนนท่ีไดจาก
อาสาสมัครอยูในเกณฑคอนขางดี โดยพ้ืนหลังท่ีมีคาคะแนนเฉล่ียท่ีดีท่ีสุดมีคะแนนเฉล่ียเทากับ 9.0 

และพ้ืนหลังท่ีมีคาคะแนนเฉล่ียนอยคะแนนเฉล่ียเทากับ 3.0 สวนการทดลองท่ีสองจะทําการ



 จ 

ทดลองกับภาพพาโนรามาแบบมีการหมุนโดยแบงกลุมการทดลองออกเปน 3 กลุม โดยแบงตาม
รอยละของการยอขยายของเมทริกซความสัมพันธ คือ การยอขยายแบบอิสระ การยอขยายไมเกิน
รอยละ 4 และการยอขยายไมเกินรอยละ 2 เพื่อสังเกตแนวโนมความสัมพันธระหวางจํานวนคูของ
การตอภาพจากคาพารามิเตอรแตละชุด พบวาหากตองการความถูกตองในการตอภาพมากขึ้นโดย
การปรับรอยละของการยอขยายของเมทริกซความสัมพันธใหนอยลงจํานวนภาพท่ีตอไดจะนอยลง
ตามไปดวย จากการทดลองทั้งสองการทดลองพบวาระบบตอภาพพาโนรามาอัตโนมัติสามารถใช
งานไดดีในการตอภาพแบบไมมีการหมุนและในการตอภาพแบบมีการหมุนระบบสามารถทํางาน
ไดคอนขางดี สําหรับการตอภาพท้ังสองระบบลักษณะของพื้นหลังจะมีผลกับความแมนยําในการ
ตอภาพเปนอยางมาก 
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Abstract 

 
 
 In hard disk drive (HDD) industrials, one of the processes in quality control 
section is to measure the dimension of the HDD components such as a bore hole in 
pivot arm using high resolution visualization acquired from microscope. Since 
measuring dimension is needed to be very accurate and the field of view of the 
microscope is not wide enough to capture the whole part of the bore hole, we capture 
several parts of the bore hole and reconstruct the whole part using a panorama image 
construction. This research proposes the automatic panorama image construction 
system. The background image is added to help the bore hole image construction. The 
proposed system uses Harris corner method to find the interesting points of image and 
block-matching with Laws’ texture to find the matching points of image. This 
research consists of two major experiments. The first experiment is to test the system 
accuracy. The second experiment is to test a number of images that the system uses 
per the parameter adjustment level. For each experiment, image sequences of 21 
different backgrounds are used. The first experiment is to test the translation 
panorama image construction system and the rotation panorama image construction 
system. The accuracy of this experiment is measured by visually scoring from 5 
volunteers. The results show that the best background image stitching yields 10.0 
average accuracy points and the worst background image stitching yields 2.6 average 
accuracy points for translation panorama image construction system. The results of 
rotation panorama image construction system show that the best background image 
stitching yields 9.0 average accuracy points and the worst background image stitching 
yields 3.0 average accuracy points. The second experiment is to test the rotation 
panorama image construction system only. The three groups of testing data for this 
experiment are categorized by the homography matrix scaling percentage. The first 
group is the free scaling homography matrix. The second group is the within 4 percent 
scaling homography matrix. The last group is the within 2 percent scaling 
homography matrix. For each group, a number of images that the system uses per the 
parameter adjustment level are tested. The results also show that if the homography 
matrix scaling percentage decreases, the accuracy of panorama image construction 
system increases. However, the number of panorama image pairs will decrease. For 
both systems, the accuracy of the systems depends on the background feature.                                      


