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บทคัดยอ 
 

  วิทยานิพนธนี้เปนการออกแบบ สราง และทดสอบเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอ
ความรอนสําหรับระบายความรอนน้ํามันในหองเกียรของระบบสายพาน โดยนําขอมูลอุณหภูมิ
น้ํามันในหองเกียรของระบบสายพานที่เหมืองแมเมาะ  ซ่ึงมีอุณหภูมิน้ํามันสูงสุด 80°C ที่อุณหภูมิ
ของบรรยากาศไมเกิน 40°C มาเปนขอมูลพื้นฐานในการจําลองสภาพ มีเงื่อนไขเพื่อตองการควบคุม
อุณหภูมิน้ํามันในหองเกียรใหไดอุณหภูมิใชงานประมาณ 60°C ศึกษาการระบายความรอนใน
ลักษณะการพาความรอนแบบธรรมชาติและอุณหภูมิน้ํามันอยูในสภาวะคงที่ ไดสรางโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําหรับชวยในการคํานวณออกแบบเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอความรอนที่
เหมาะสมที่สุด โดยใชวิธีการคิดมูลคาที่สามารถประหยัดไดสุทธิ และขอจํากัดเรื่องการติดตั้ง
ประกอบการตัดสินใจในการออกแบบสราง   ซ่ึงผลที่ไดจากการจําลองสภาพพบวาชุดขอมูลที่ดี
ที่สุดเมื่อพิจารณาถึงเรื่องความเหมาะสมตอการนําไปติดตั้งใชงานจริงดวย คือทอทองแดงขนาดเสน
ผานศูนยกลางภายนอก 22.2 มิลลิเมตร  จํานวนทอ 100 ทอ จัดเรียงทอเปนแบบเหลื่อม แถวละ 10 
ทอ จํานวน 10 แถว มีระยะหางระหวางทอ 30 มิลลิเมตร มีความยาวของสวนทําระเหย 300 
มิลลิเมตร  ความยาวของสวนควบแนน 700 มิลลิเมตร ใชน้ํายา R123 เปนสารทํางาน ซ่ึงเมื่อนํา
เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอความรอนที่สรางขึ้นมาทดสอบโดยการจําลองสภาพการใชงาน
จริงตามขอมูลที่ไดออกแบบไว  พบวาอุณหภูมิของน้ํามันในหองเกียรที่ไดคือ 61°C คาการสงถาย
ความรอนไดเทากับ 315 วัตต  คาประสิทธิผลของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนมีคาเทากับ 0.367   



 จ 

มูลคาที่สามารถประหยัดสุทธิเทากับ 10,966 บาท ระยะเวลาคืนทุน 1,530 วัน  โดยมีการตรวจสอบ
ความถูกตองของโปรแกรมจากคาการสงถายความรอนที่จําลองสภาพไดจากโปรแกรมเทียบกับ
ขอมูลที่ไดจากการทดลองจริงคาตางๆ เขากันไดดีกับขอมูลที่ไดจากโปรแกรมโดยมีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 11  เปอรเซนต   
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ABSTRACT 
 
 
 The purpose of this thesis was to design, construct and test a heat pipe heat 
exchanger for cooling in gear box oil of conveyer system. Data in-site of oil 
temperature in gear box of The Mae Moh Mine, which has oil temperature in gear box 
maximum 80 o C, ambient temperature limit 40 o C were recorded and used as basic 
information for the mathematical simulation. The objective was to control oil 
temperature in gear box at working temperature about 60 o C. In simulation system, the 
conditions of the heat pipe heat exchanger was in free convection mode and steady 
temperature. The optimum condition was achieved by the thermo-economic basis in 
which the analysis of net saving and the considered install condition. In the 
simulation, the evaporator section 300 mm in length, the condenser section 700 mm in 
length with an outside diameter of 22.2 mm consisted of 100 copper pipe 10 rows and 
30 mm space in between with pipe. The working fluid used in the experiment was 
R123. Regards to the experimental results, after the heat pipe heat exchanger was 
adopted, the oil temperature in gear box  was 61 o C, which is 1 o C higher than the 
simulation. The heat transfer rate 315 Watts, the effectiveness of the heat pipe heat 
exchanger was 0.367. The maximum net saving was 10,966 baht with a payback 
period of 1,530 days. Comparing the calculated heat transfer rate to that from the 
experimental data, the standard deviation was achieved 11 %.  
  
 
  

 

 


