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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้ไดทําการทดสอบสมรรถนะและการสึกหรอของเคร่ืองยนตดีเซลผลิตกระแส 
ไฟฟาท่ีใชน้ํามันปาลมดิบ (CPO) แบบดีกัมมผสมดีเซลเปนเช้ือเพลิง โดยทดสอบกับเคร่ืองยนต
ดีเซลผลิตกระแสไฟฟา แบบ 4 จังหวะ เคร่ืองยนต 4 สูบ หองเผาไหมตรง (DI) ยี่หอ FORD รุน 
2711E โดยกอนการทดสอบสมรรถนะและการสึกหรอไดทําการทดสอบคุณสมบัติเบ้ืองตนของ
เช้ือเพลิง พบวาเม่ือสัดสวนของน้ํามันปาลมดิบในเช้ือเพลิงปาลมดีเซลเพิ่มข้ึนมีผลทําใหคาความ
เปนกรดเปนดาง คาความรอน และคาความหนืดของเช้ือเพลิงลดลง แตความหนาแนนมีคาเพิ่มข้ึน 
ผลการทดสอบลักษณะการฉีดเช้ือเพลิง พบวาเม่ือสัดสวนของน้ํามันปาลมดิบในเชื้อเพลิงปาลม
ดีเซลเพิ่มข้ึนมีผลทําใหมุมสเปรยและความเปนฝอยละอองของเชื้อเพลิงลดลง โดยนํ้ามันดีเซลมีคา
มุมสเปรยมากกวาน้ํามันปาลมดิบ 956 % ผลการทดสอบสมรรถนะและมลพิษ พบวาเม่ือสัดสวน
ของน้ํามันปาลมดิบในเชื้อเพลิงปาลมดีเซลเพ่ิมข้ึนมีผลทําใหอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงรวมท้ัง
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะและกาซ CO มีคาเพิ่มข้ึน แตกาซ NOX , HC และปริมาณควัน
ดํามีคาลดลง ซ่ึงปริมาณกาซ NOX, HC และปริมาณควันดําท่ีเดินเคร่ืองดวย CPO 70% มีคาลดลง 
30%, 24% และ 56% ตามลําดับ สวนกาซ CO มีคาเพิ่มข้ึน 163% เม่ือเทียบกับดีเซล ผลการทดสอบ
การสึกหรอหลังเดินเคร่ืองยนตดวยเช้ือเพลิง CPO 70% เปนเวลา 85 ช่ัวโมง พบวาช้ินสวนภายใน
เคร่ืองยนตเกิดการสึกหรอประมาณ 0.8 % เม่ือวิเคราะหโดยการช่ังน้ําหนักช้ินสวนกอนและหลัง
การเดินเคร่ืองยนต แตวามีเขมาแข็งสีดําซ่ึงเกิดจากการตกคางของเช้ือเพลิงท่ีเผาไหมไมหมดเกาะติด
บริเวณหองสันดาป ลูกสูบ แหวนลูกสูบ ล้ินและหัวฉีด ทําใหสมรรถนะของเคร่ืองยนตลดลง 
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ABSTRACT 
   
 
 
 The objectives of this research were to conduct engine performance tests and 

wear analysis of a diesel – power generator operating on diesel fuel and crude – 

degummed palm oil (CPO) blends. The test engine was Ford 2711E four stroke, four 

cylinder and direct injection (DI) type. The basic fuel properties tests were also 

conducted for various blending proportions. 

 The results of the fuel property tests had revealed that increasing the amount 

of CPO in palm – diesel fuel blends would result in the increase of pH value, heating 

value and viscosity of the blends but the fuel density would be subsequently reduced. 

The results from fuel spray and atomization tests also revealed that increasing the 

proportion of CPO would reduce the spray angle and the degree of atomization. It was 

found that 100% CPO gave 956 times of spray angle less than that of straight diesel 

fuel. 

 The engine performance and emission tests had revealed that increasing the 

proportion of CPO in fuel blends would result in the increases of fuel consumption, 

specific consumption and CO concentration but the amount of NOX, HC and smoke 

density would be reduced. It was also found that operating on 70% CPO would result 
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in the reduction of NOX, HC and smoke density by the amount of 30%, 24% and 56% 

respectively but CO would be increased by 163% as compared to straight diesel fuel. 

 Engine wear analysis was conducted by running the engine with 70% CPO for 

85 hours. The amount of wear on piston rings and engine valves were found to be 

approximately 0.8%. Despite slight engine wear, there were excessive hard carbon 

deposits on the combustion chamber walls, pistons and rings, engine valves and 

injection nozzles. These could have detrimental effects on engine performance.   

 


