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บทคัดยอ 
 
 
โรคมะเร็งเตานมเปนโรคท่ีอันตรายและยงัคงมีอัตราการตายท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็วอีกท้ัง

โรคมะเร็งเตานมนี้ไมมีสาเหตุท่ีแนชัด การตรวจพบตั้งแตระยะแรกจึงเปนส่ิงท่ีสามารถชวยชีวิต
ผูปวย วิทยานิพนธฉบับนีน้ําเสนอการพฒันาระบบท่ีสามารถชวยรังสีแพทยในการตรวจจับกอน
หินปูนขนาดเล็กในภาพรังสีเตานม ในการพัฒนาระบบดังกลาวนัน้ไดมีการใชระบบอินเทอวัลไทป
ทูฟซซีลอจิกและลักษณะเฉพาะ 5 ลักษณะเฉพาะ ไดแก B-descriptor D-descriptor คาเฉล่ีย
ความเขมภายในวัตถุ คาความแตกตางระหวางคาเฉล่ียระดับสีเทาภายในวัตถุกับคาเฉลี่ยระดับสีเทา
ภายนอกวตัถุและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคาสัมประสิทธ์ิจากการแปลงเวฟเล็ต โดยกําหนดใหมี
การทดลอง 3 การทดลอง ไดแก การทดลองท่ี 1 ใชลักษณะเฉพาะ 4 ลักษณะเฉพาะไดแก B-

descriptor D-descriptor คาเฉล่ียความเขมภายในวัตถุ คาความแตกตางระหวางคาเฉล่ีย
ระดับสีเทาภายในวัตถุกับคาเฉล่ียระดับสีเทาภายนอกวตัถุ การทดลองท่ี 2 ใชลักษณะเฉพาะ 5 

ลักษณะเฉพาะ แตไมมีการปรับคาฟงกชันคาความเปนสมาชิกของลักษณะเฉพาะของท้ัง 4 ลักษณะ
เฉพาะท่ีใชในการทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 3 ใชลักษณะเฉพาะท้ังหมด 5 ลักษณะเฉพาะคลาย
การทดลองท่ี 2 และไดมีการปรับคาฟงกชันคาความเปนสมาชิกของลักษณะเฉพาะ ผลการทดลอง
จากระบบท่ีใชอินเทอวัลไทปทูฟซซีลอจิกจากการทดลองท่ี 1 เทากับรอยละ 82.61 โดยมี ความ
ผิดพลาดแบบบวกเทากับ 8.27 ตอภาพ การทดลองท่ี 2 ผลการทดลองจากระบบท่ีใชอินเทอวัลไทป
ทูฟซซีลอจิกเทากับรอยละ 82.61 โดยท่ีความผิดพลาดแบบบวกเทากบั 7.92 ตอภาพ และในการ
ทดลองท่ี 3 มีผลการทดลองจากระบบท่ีใชอินเทอวัลไทปทูฟซซีลอจิกเทากับรอยละ 91.30 โดยท่ี 

 



 

จ

ความผิดพลาดแบบบวกเทากบั 11.04 ตอภาพ พบวาในการเพ่ิมลักษณะเฉพาะคาเบ่ียงเบน
มาตรฐานของคาสัมประสิทธ์ิจากการแปลงเวฟเล็ตใหกบัระบบในการทดลองท่ี 2 และการทดลองท่ี 
3 นั้นทําใหผลลัพธจากระบบมีคาความถูกตองท่ีสูงข้ึนและการปรับคาฟงกชันคาความเปนสมาชิก
ใหมีความสัมพันธกันในการทดลองท่ี 3 จะใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุด  ท้ัง 3 การทดลองไดมีการพัฒนา
ระบบตรวจจบักอนหนิปูนขนาดเล็กท่ีใชไทปวันฟซซีลอจิกและอินเทอวัลไทปทูฟซซีลอจิกเพื่อจะ
ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพพบวาระบบท่ีพัฒนาดวยอินเทอวัลไทปทูฟซซีลอจิกนั้นใหผลการ
ทดลองท่ีดีกวาระบบท่ีพัฒนาดวยไทปวนัฟซซีลอจิก
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ABSTRACT 

 
Breast cancer is an important deleterious disease. Mortality rate from this cancer is 

effectively high and rapidly increasing. The detection at the earlier state can help to reduce 

the mortality rate. The purpose of this thesis is to develop the system that helps radiologists to 

detect microcalcification in mammograms.  In particular, we apply the interval type-2 fuzzy 

logic system with five features, i.e., B-descriptor, D-descriptor, average intensity inside 

boundary, intensity difference between inside and outside boundaries and standard deviation 

of coefficient wavelet transform. We perform experiments in three folds. First, we use four 

features in the system, i.e., B-descriptor, D-descriptor, average intensity inside boundary, 

intensity difference between inside and outside boundaries. Second, we use all five features in 

the system but we do not regenerate membership function of first four features. And in the 

last system we use all five features and we regenerate all features membership functions. The 

result from the third experiment is better than other experiments. The result from the interval 

type-2 fuzzy logic system yields 82.61 % correct classification with 8.27 false positives per 

image in the first experiment and  82.61 % correct classification with 7.92 false positives per 

image in the second experiment and for the third experiment the result is 91.30 % correct 

classification with 11.04 false positives per image. We found that classification of 

microcalcification using 5 features give better result than that using 4 features. We also 

compare the results with the results from a type-1 Mamdani fuzzy inference system with the 

same set of features. The result from the type-2 fuzzy logic system is better than the result 

from the type-1 fuzzy logic system in all three experiments. 


