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บทคัดยอ 

จุดมุงหมายของงานวิจัยนี้คือปรับปรุงคุณภาพแรเฟลดสปารผสมเพื่อใชในอุตสาหกรรมเซรามิก 
ดวยกรรมวิธีลอยแร โดยศึกษาการใชเซลลแบบกลไกและเซลลคอลัมนขนาดหองปฏิบัติการเพื่อ
แยกแรมลทินออกจากเฟลดสปาร  ซ่ึงครอบคลุมต้ังแตการศึกษาลักษณะเฉพาะทางแรดวยกลอง
จุลทรรศนแสง การวิเคราะหรังสีเอกซเล้ียวเบนและเรืองแสง การวัดคาศักยไฟฟาซีตาของผิวแร
เฟลดสปารและควอรตซดวยเทคนิคการเคล่ือนสูข้ัวไฟฟา การบดและคัดขนาดแร และการลอยแร
ตามลําดับ  

การลอยแรจะกาํหนดตัวแปรทํางานของเซลลแบบกลไกคือ ปริมาณสารเคลือบผิวแร และคาความ
เปนกรด-เบส สวนตัวแปรทํางานของเซลลคอลัมนคือ ปริมาณอากาศท่ีปอนผานตัวกําเนิดฟองอากาศ 
ความเขมขนของผสม และเวลาที่ใชลอยแร สําหรับประสิทธิภาพของการลอยแรนั้นจะประเมินจาก
ผลการเก็บแรเฟลดสปารได ผลวิเคราะหทางเคมีดวยรังสีเอกซเรืองแสง สีหลังเผา และความมันวาว
ซ่ึงไดจากการเผารูปกรวย  

ผลการวิจยัพบวาแรท่ีใชในการศึกษาประกอบดวยแรเฟลดสปาร ควอรตซ มัสโคไวต ไบโอไทต 
และการเนต ซ่ึงมีผลวิเคราะหเคมีดังนี้คือ ซิลิกา 74.87 % โซเดียมออกไซด 4.49 % โพแทสเซียม
ออกไซด 4.65 % เฟอริกออกไซด 0.44 % ไทเทเนยีมไดออกไซด 0.04 % อะลูมินา 14.52 % 
แมกนีเซียมออกไซด 0.05 %, แคลเซียมออกไซด 0.57 % และการสูญเสียน้ําหนกัจากการเผาไหม 
0.37 % เนื่องจากเปอรเซ็นตโซเดยีมออกไซดใกลเคียงกับโพแทสเซียมออกไซด แสดงวาแรเฟลดสปาร
จากแหลงนี้เปนแรเฟลดสปารผสม สําหรับขนาดท่ีเหมาะสมตอการลอยคือ -35 +325 เมช 
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ผลการลอยแรดวยเซลลแบบกลไกท่ีสภาวะเหมาะสมที่สุด พบวามีผลการเก็บแรเฟลดสปารได 
40.39 % และผลวิเคราะหเคมีคือ ซิลิกา 68.53 % โซเดียมออกไซด 6.60 % โพแทสเซียมออกไซด 
5.69 % เฟอริกออกไซด 0.12 % ไทเทเนียมไดออกไซด 0.01 % อะลูมินา 17.87 % แมกนีเซียม
ออกไซด 0.05 % แคลเซียมออกไซด 0.81 % และการสูญเสียน้ําหนักจากการเผาไหม 0.32 % ซ่ึงตอง
ใชตัวแปรทํางานของเซลลแบบกลไกดังนี ้

- การลอยกลุมแรไมกา   ใชคา pH 2.00 และปริมาณโดเดซิลอะมีน 200 กรัม/ตันแรปอน 
- การลอยกลุมแรเหล็ก   ใชคา pH 2.50 และปริมาณซัลโฟเนต 300 กรัม/ตันแรปอน 
- การลอยแรเฟลดสปาร ใชคา pH 3.00 และปริมาณโดเดซิลอะมีน 200 กรัม/ตันแรปอน 

สําหรับผลการลอยแรดวยเซลลคอลัมนท่ีสภาวะเหมาะสมที่สุด พบวามีผลการเกบ็แรเฟลดสปาร
ได 33.44 % ผลวิเคราะหเคมีคือ ซิลิกา 67.83 % โซเดียมออกไซด 6.39 % โพแทสเซียมออกไซด 
5.89 % เฟอริกออกไซด 0.13 % ไทเทเนียมไดออกไซด 0.01 % อะลูมินา 18.62 % แมกนีเซียม
ออกไซด 0.05 % แคลเซียมออกไซด 0.72 % และการสูญเสียน้ําหนักจากการเผาไหม 0.36 % 
ซ่ึงตองใชตัวแปรทํางานของเซลลคอลัมนดังนี ้

- การลอยกลุมแรไมกา       ใชปริมาณอากาศ 4.0 ลิตรตอนาที, ความเขมขนของผสม 
5.0 % Solids และเวลาท่ีใชลอยแร 6.5 นาที 

- การลอยกลุมแรเหล็ก       ใชปริมาณอากาศ 5.0 ลิตรตอนาที, ความเขมขนของผสม 
5.0 % Solids และเวลาท่ีใชลอยแร 3.5 นาที 

- การลอยแรเฟลดสปาร      ใชปริมาณอากาศ 2.0 ลิตรตอนาที, ความเขมขนของผสม 
5.0 % Solids และเวลาท่ีใชลอยแร 8.0 นาที 

จากการวิจัยพบวาผลการเก็บแรเฟลดสปารไดจากเซลลลอยแรแบบคอลัมนจะตํ่ากวาแบบกลไก
ประมาณ 7% อยางไรก็ตามคุณภาพแรเฟลดสปารท่ีเก็บไดจากการลอยแรท้ังสองแบบคอนขาง
ใกลเคียงกัน เหมาะสําหรับนําไปใชเปนเนื้อเซรามิกของผลิตภัณฑกระเบ้ือง สุขภณัฑ และถวยชาม 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to process mixed feldspar for ceramic industries by using 
froth flotation. Both mechanical and column cell were used to separate gangue minerals from 
feldspar. The studies included mineral characterizations by using optical microscope, x-ray 
diffraction, and x-ray fluorescence; zeta potential measurement of feldspar and quartz by 
electrophoresis technique; crushing and sieving ; and flotation respectively.  

Mechanical flotation tests were conducted using variables such as collector dosage and 
suspension pH. Whereas the column tests were tested with variables of flowrate of air through 
sparger, pulp density and retention time. The flotation efficiency was evaluated from yield of 
feldspar, chemical analysis of floated feldspar using x-ray fluorescence, color and degree of 
vitrification of fired cones from cone firing test.  

The results showed that the feed minerals consisted of mixed feldspar, quartz, muscovite, 
biotite and garnet. The chemical analysis was as following; SiO2 74.87 %, Na2O 4.49 %, K2O 
4.65 %, Fe2O3 0.44 %, TiO2 0.04 %, Al2O3 14.52 %, MgO 0.05 %, CaO 0.57 % and LOI 0.37 %. 
The result showed that Na2O and K2O were almost the same. So the feed minerals were regarded 
as mixed feldspar. The mineral sizes -35  +325 mesh were suitable for the flotation. 
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The mechanical flotation test, with the optimum condition, yielded the feldspar recovery of 
40.39 % with the chemical analysis as following; SiO2 68.53 %, Na2O 6.60 %, K2O 5.69 %, Fe2O3 
0.12 %, TiO2 0.01 %, Al2O3 17.87 %, MgO 0.05 %, CaO 0.81 % and LOI 0.32 %. The variables for 
the test were the following; 

- Mica flotation:  pH 2.00 (H2SO4) and dodecylammonium acetate (DDA) of 200 g/t feed 
- Fe flotation:  pH 2.50 (H2SO4) and DDA of 300 g/t feed 
- Feldspar flotation: pH 3.00 (HF) and DDA of 200 g/t feed 

While for the column flotation test, with the optimum condition, yielded the feldspar 
recovery of 33.44 % with the chemical analysis as following; SiO2 67.83 %, Na2O 6.39 %, K2O 
5.89 %, Fe2O3 0.13 %, TiO2 0.01 %, Al2O3 18.62 %, MgO 0.05 %, CaO 0.72 % and LOI 0.36 % 
The variables for the test were the following; 

- Mica flotation: air flow rate of 4.0 l/min., pulp density of 5.0 % solids and retention 
time of 6.5 min. 

- Fe flotation: air flow rate of 5.0 l/min., pulp density of 5.0 % solids and retention 
time of 3.5 min.    

- Feldspar flotation: air flow rate of 2.0 l/min., pulp density of 5.0 % solids and retention 
time of 8.0 min.   

The studied results showed that the feldspar yield from column cell was less than that of 
mechanical cell about 7%. However, the qualities of both floated feldspars were approximately 
the same and appropriate for using as ceramic body in tiles, sanitary and tablewares. 
 
 
 
 
 
 
 


