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บทคัดยอ 
 

        งานวิจยันี้มีจุดประสงคเพื่อทดสอบการนาํระบบทําน้ําเย็นภาคกลางคนื(Nocturnal 

Water Cooling System, NWCS) มาใชรวมกับระบบปรับอากาศในอาคารที่อยูอาศยัทัง้นี้เพื่อชวย

ลดภาระโหลดความเย็นของเครื่องปรับอากาศ น้ําถายโอนความรอนจะถูกทําใหเยน็ในชวง

กลางคนืและนํามาใชในชวงกลางวนั อาศัยการหมุนเวยีนน้ําเย็นตามธรรมชาติจากถังน้ําภายนอก

มาลดอุณหภมูิในหองปรับอากาศในชวงกลางวัน ถังนี้มีการระบายความรอนผานแผงแผรังสสูี

บรรยากาศภายนอกในชวงกลางคืน ระบบ NWCS ในงานวิจยันี้ไดรับการออกแบบใหประกอบดวย 

(1) ถังน้ําเยน็ขนาด 180 L (2) ที่ควบแนนรวมกบัแผงแผรังสีแบบทอความรอนพรอมครีบขนาด 2 

m2 (3) คอยลเย็นขนาด 2 m2 และ        (4) หองทดสอบขนาด 3 m x 3 m x 3 m ซึ่งติดตั้งบน

ดาดฟาของอาคาร (ชั้น 4) ระบบไดรับการทดสอบเปนเวลา 7 วัน และ 6 วันติดตอกัน (10 – 17 

มกราคม 2550 และ 6 – 12 มีนาคม 2550) ภายใตภูมิอากาศของอาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม  

        จากผลการทดสอบพบวาในชวงการทดสอบแรกทีอุ่ณหภูมิน้ําเริ่มตน 16.3 oC ระบบชวย

ลดอุณหภูมิน้าํมาอยูที่ 14 oC (ลดลงประมาณ 2.3 oC) ในระยะเวลา 11 ชั่วโมง มอัีตราการทาํน้าํ

เย็นเนื่องจากแผงแผรังสี 36.73 W และสามารถดงึความรอนออกจากหองทดสอบในชวงกลางวนั

ดวยอัตราการถายเทความรอน 33.58 W  ทําใหอุณหภมูิหองต่าํกวาอณุหภูมิบรรยากาศ 4.1oC ใน

การทดสอบชวงที่ 2  สามารถลดอุณหภูมิน้ําจาก 20.4 oC เหลือ 17.1 oC (ลดลงประมาณ 3.3 oC) 

ในระยะเวลา 8 ชั่วโมง มีอัตราการทาํน้ําเย็นเนื่องจากแผงแผรังสี  81.40 W และสามารถดงึความ

รอนออกจากหองทดสอบในชวงกลางวันดวยอัตราการถายเทความรอน 45.76 W  ทําให

อุณหภูมิหองต่ํากวาอุณหภมูิบรรยากาศ 6.2 oC การที่ชวงทดสอบที่ 2 ระบบสามารถทํางานได

ดีกวาเพราะความแตกตางของอุณหภูมิอากาศแวดลอมในชวงกลางวันและกลางคนืสูงกวา การที่



 จ 

อุณหภูมิอากาศแวดลอมสูงในชวงกลางวันทําใหคอยลเยน็ของระบบสามารถระบายความรอน

ออกจากหองไดดี อุณหภูมนิ้ําในถังน้าํเยน็จึงมีคาสูงขณะเดียวกนัในชวงกลางคนือุณหภูมิอากาศ

แวดลอมมีคาต่ํา ทอเทอรโมไซฟอนจงึระบายความรอนออกจากน้าํไดมาก ทําใหการระบายความ

รอนดวยการแผรังสีความรอนสูทองฟามีคามาก เพราะการระบายความรอนของระบบทาํน้าํเยน็

ภาคกลางคนืเกิดจากการแผรังสีความรอนสูทองฟาเพียงอยางเดยีว สวนการพาความรอนนัน้เปน

อุปสรรคตอการการทํางานของระบบ 

        จากการวิเคราะหผลการทดสอบพบวา ปจจัยหลกัที่สงผลตอสมรรถนะระบบคืออุณหภูมิ

อากาศแวดลอม รองลงมาคืออุณหภมูิทองฟา และระบบนีท้ํางานไดดีกับสภาวะแวดลอมที่มี

อุณหภูมิอากาศแวดลอมในชวงกลางคืนและกลางวนัแตกตางกันมาก  
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ABSTRACT 

 
        The objective of this study is to experimentally test a nocturnal water cooling 

system for reducing cooling load of an air-conditioned room. Cooled water in a storage 

tank was produced during nighttime and used for cooling during daytime. The water 

was circulated from outdoor storage tank to cool the room during daytime.The system 

consisted of a 180 liter water storage tank, a sky radiator having an area of 2 m2 and a 

cooling coil of 2 m2 installed in a room of 3 m x 3 m x 3 m. The experiments were carried 

out 7 days and 6 days continuously in 2 periods of January and March, in Chiang Mai. 

        For the 1st experiment, it could be found that water temperature decreased from 

16.3 oC to 14 oC within 11 hr of which the net heat rate from the radiation was 36.73 W. 

and the cooling load during the daytime was 33.58 W. The inside room temperature 

could be about 4.1oC lower than the ambient temperature during daytime. For the 2nd 

experiment the water temperature decreased from 20.4 oC to 17.1 oC within 8 hr of which 

the net heat rate from the radiation was 81.40 W and the cooling load during the daytime 

was 45.76 W. The inside room temperature was about 6.2 oC lower than the ambient 

temperature during daytime. The system performance was better in the 2nd experiment 

due to higher difference of the ambient temperature between daytime and nighttime.  

        From this research, the main parameters affecting the system performance 

were the ambient temperature followed by the sky temperature. The system could 
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operate well in the season which had big difference of the ambient temperature between 

daytime and nighttime. 

 




