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บทคัดยอ 
 
 การศึกษานี้มวีตัถุประสงคเพื่อพัฒนาแบบจาํลองทางคณิตศาสตรของการใชพลังงานใน
เครื่องอัดรีดพลาสติกชนิดสกรูเดี่ยว ในการอัดรีดพลาสติกชนิดโพลีเอททิลีนความหนาแนนต่ํา 
(LDPE) และโพลีเอททิลีนความหนาแนนสูง (HDPE) ผลที่ไดถูกนาํไปเปรียบเทยีบกับผลจากการ
ทดลอง พบวามีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยระหวางคาพลังงานที่ทดลอง กับคาพลังงานที่คํานวณได
จากแบบจําลองเทากับ 21.07% และ 14.69 % สําหรับพลาสติกชนิดโพลีเอททิลีนความหนาแนนต่ํา 
และโพลีเอททลีินความหนาแนนสูงตามลําดับ 
 สาเหตุที่ความคลาดเคลื่อนมีคาคอนขางสูง เนื่องมาจากวาคาอุณหภูมจิริงของพลาสติก
เหลวในการทดลองเปนคาที่วัดไดยากมาก เนื่องมาจากผลการเคลื่อนที่ของสกรู และการมีคานํา
ความรอนต่ําของพลาสติกเหลว ดังนั้นคาอุณหภูมิที่วดัไดจึงไมสามารถเปนตัวแทนของอุณหภูมิ
เฉลี่ยของพลาสติกเหลวทั้งหมดได เมื่อคาอุณหภูมิคลาดเคลื่อนจึงสงผลใหคาคงที่ n ตามสมการยก
กําลังคลาดเคลื่อนไปดวย และทําใหคาการใชพลังงานมคีวามคลาดเคลื่อนสูง ซ่ึงสอดคลองกับผล
จากการวิเคราะหความไวตัวแปรที่ไดศึกษา 
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ABSTRACT 
 
 The objective of this study was to develop a mathematical model for energy 
consumption in a single screws extruder for extruding low-density polyethylene (LDPE) and 
high-density polyethylene (HDPE). The result was compared to the experimental result. It was 
found that the averaged deviations between the energy consumption from the experimental results 
and from the mathematical model were 21.07% and 14.69% for low-density polyethylene and 
high-density polyethylene, respectively. 
 The main factor effecting the deviation was the temperature value of the plastic melt. 
Since the real temperature of the plastics melt was hard to measure due to the movement effect of 
the screw and the low conduction of the melt, the measured temperature value can not be the 
representative value of the average melt temperature of the plastic melt. Deviation from melt 
temperature affects the, n, value from the power law, thus, the energy consumption of the model. 
This agrees with the result from the sensitivity analysis of the parameters. 
  


