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บทคัดยอ 
 
                    วัตถุประสงคของรายงานนี้เปนการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเพิ่มจํานวนปกหมุน
ของโรเตอรที่มีตอสมรรถนะแรงยกโดยรวมของโรเตอรในสภาวะออโตไจโร นอกจากนั้นยังได
ทําการศึกษาผลของสัมประสิทธิ์แรงยกและสัมประสิทธิ์แรงตาน ผลของแรงยกและแรงตาน และ
ผลของความเร็วรอบ โดยทําการปรับเปลี่ยนมุมเอียงเพลาโรเตอร 0 ถึง 30 องศา ปรับเปลี่ยนมุมพิทช
ปกของโรเตอรที่ 0 ถึง -10 องศา ไดทําการทดสอบในอุโมงคลมเปรียบเทียบผลของโรเตอรที่ใชปก
หมุน 2 ใบ กับโรเตอรที่ใชปกหมุน 3  4 และ 6 ใบ แตละใบของโรเตอรมีภาคตัดปกแบบ Clark Y ที่
มีขนาดคอรด 0.06 เมตรคงที่ ตลอดความยาวปก 0.375 เมตร ไดควบคุมคาเรโนลดสนัมเบอรของ
อากาศที่พัดเขาหาโรเตอรใหอยูในชวง 260,527 ถึง 586,182  
       พบวาคาสัมประสิทธิ์แรงยกและคาสัมประสิทธิ์แรงตานของโรเตอร มีแนวโนมลดลง
เมื่อตําแหนงมุมพิทชของปกลดลง พบวาการเพิ่มมุมเอียงของเพลาโรเตอรทําใหแรงยกและแรงตาน
ของโรเตอรมีคาเพิ่มสูงขึ้น โดยที่มุมเอียงเพลาโรเตอรที่ 30 องศา ใหแรงยกและแรงตานของโรเตอร
ดีที่สุด สวนที่มุมเอียงของเพลาโรเตอร 0 องศา โรเตอรไมเกิดการหมุน การปรับลดมุมพิทชปกมีผล
ทําใหคาแรงยกและแรงตานของโรเตอรลดลง ซ่ึงจากการทดสอบพบวาที่ตําแหนงมุมเอียงเพลาโร
เตอร 15 และ 20 องศา มุมพิทชปกของโรเตอรที่ใหแรงยกสูงสุดคือ มุมพิทชปก 0 องศา สวนที่มุม
เอียงเพลาโรเตอร 30 องศา มุมพิทชปกที่ใหแรงยกสูงสุดคือ -2 องศา การเพิ่มของคาเรโนลดสนัม
เบอรมีผลทําใหแรงยกและแรงตานของโรเตอรเพิ่มขึ้น และผลของการเพิ่มจํานวนปกหมุนของโร
เตอร ทําใหความเร็วรอบแกนเพลาของโรเตอรลดลงทั้งนี้เปนการสังเกต โดยที่ตําแหนงมุมเอียง
เพลาโรเตอรเดียวกัน มุมพิทชปกเดียวกัน ในสวนของคาแรงยกเฉลี่ยรวมที่ตําแหนงแรงยกสูงสุด
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เทียบกับโรเตอรที่ใชปกหมุน 2 ใบ แลวพบวาโรเตอรที่ใชปกหมุน 3 ใบ ใหแรงยกเฉลี่ยรวมเพิ่มขึ้น
เปน 1.27 เทา สวนโรเตอรที่ใชปกหมุน 4 ใบ ใหแรงยกเฉลี่ยรวมเพิ่มขึ้นเปน 1.12 เทา โรเตอรที่ใช
ปกหมุน 6 ใบ ใหแรงยกเฉลี่ยรวมเพิ่มขึ้นเปน 1.34 เทา เมื่อนําผลที่ไดจากการทดสอบเปรียบเทียบ
กับผลที่ไดจากการคํานวณโดยใชทฤษฎีเบลดอิลิเมนท พบวามีความคลาดเคลื่อนในกรณีทดสอบ  2  
3  4 และ 6 ใบ เทากับ 11.5  27.5  19.6 และ 21.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

จากการวิเคราะหผลการทดสอบของโรเตอรที่ใชปกหมุน 2 3 4 และ 6 ใบ ตําแหนงที่
เหมาะสมสําหรับการใชงานของโรเตอรพบวาตําแหนงมุมเอียงแกนเพลาของโรเตอรควรอยูในชวง 
20 ถึง 30 องศา โดยที่มุมพิทชปกที่มุมเอียงแกนเพลาของโรเตอร 20 องศา ควรอยูในชวง 0 ถึง -2  
องศา และ ที่มุมเอียงแกนเพลาของโรเตอร 30 องศา ควรอยูที่  -2  ถึง -4  องศา   
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ABSTRACT 
 
  The objective of this thesis was to study the number of rotor blades influenced 
to the performance of total lift force of rotor operating in autogiro mode. The lift force 
coefficients, drag force coefficient, lift force, drag force and rotor speeds were studied. The rotor 
shaft incline was set from 0 to 30 degrees with the blade pitch angle from 0 to -10 degrees. The 
experiment was conducted in wind tunnel. The results of 2 blades rotor were compared to 3, 4 
and 6 rotor blades. Each of particular blade was rectangular/nontwist Clark Y airfoil with 
constant cord of 0.06 m and wing span of 0.375 m. The Reynolds numbers of inlet air were 
varied from 260,527 to 586,182. 
 The results showed that the lift and drag coefficients were trended to decrease at the 
decreasing of blade pitch. Besides, it found that the increment of rotor incline causes the lift force 
and drag force were increased. The rotor shaft inclination at 30 degree gave the best values of 
both lift force and drag force. At 0 degree of rotor shaft incline, the rotor did not rotate. 
Decreasing of blade pitch angle caused decreasing of lift force as well as drag force, The 
experiment results showed that the blade pitch angle at 0 degree gave the maximum lift force 
particularly at the rotor shaft inclines at 15 and 20 degrees. However, at the rotor shaft inclined of 
30 degree gave the maximum lift force when the blade pitch angle was set at -2 degrees. The 
increment of Reynolds number caused the increasing of lift and drag forces of rotor. The 
increasing wing number caused the shaft rotation decrease at the same rotor shaft incline and 
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blade pitch angle. The total average lift force when compared to 2 rotor blades, it found that the 3 
rotor blades gave 1.27 times higher, the 4 rotor blades gave 1.12 times and the 6 rotor blades gave 
1.34 times. The experiment result was compared to the calculation using blade element theory. It 
was found that the error in those cases of 2, 3, 4 and 6 rotor blades were 11.5 %, 27.5 %, 19.6 % 
and 21.7 % respectively.   
 The test analysis found that the proper position to work of the rotor with the 2, 3, 4 and 6 
rotor blades were the position of the rotor shaft incline between 20 to 30 degrees. The blade pitch 
angle when rotor shaft inclined at 20 degrees, should be 0 to -2 degrees and at the -2 to -4 degrees 
of blade pitch angle for the 30 degrees of rotor shaft inclination. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


