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บทคัดยอ 
 
 

 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาผลกระทบ ของสารลดน้ําอยางแรง กับ กําลังอัดของ
คอนกรีตกําลังสูงผสมเถาลอย และเพือ่ศึกษาความตองการน้ําของสวนผสมที่เปล่ียนแปลงของ
คอนกรีตกําลังสูงผสมเถาลอย สําหรับใชในการออกแบบสวนผสมตามวิธีการของเอซีไอ ที่มีกําลัง
อัดที่อายุ 28 วนั ไมต่ํากวา 420 กก./ตร.ซม.  การศึกษาทําโดยทดสอบชดุตัวอยางที่มีอัตราสวนน้ําตอ
วัสดุเชื่อมประสานแตกตางกนัไป 4 คา ไดแก 0.23 0.28 0.33 และ 0.38 และผสมเถาลอยแทนที่
ปูนซีเมนตขนาดรอยละ 0 15 25 และ 35 โดยน้ําหนกัของวัสดุเชื่อมประสานโดยควบคุมคาการ
ยุบตัวของคอนกรีตสดกอนใสสารลดน้ําอยางแรงอยูระหวาง 3-5 ซม. และนําสวนผสมที่ไดมาผสม
สารลดน้ําอยางแรงที่จุดอิ่มตวั และทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตที่อายุ 1  7  14  28 และ 56 วัน 

ผลการวิจัยพบวาเมื่อผสมสารลดน้ําอยางแรงในคอนกรีตสดทําใหมีคาการยุบตัวเพิ่มขึ้น
เปน 24-26 ซม. และความตองการน้ําของคอนกรีตสดทีผ่สมเถาลอยจะลดลงตามปริมาณการแทนที่
ดวยเถาลอยที่เพิ่มขึ้น และเมื่ออัตราสวนน้ําตอวัสดุเชื่อมประสานเพิ่มขึ้นจะทําใหความตองการน้ํา
ลดลงดวย สําหรับคอนกรีตที่แข็งตัวแลวใหผลการทดสอบกําลังอัดเปรียบเทียบกบัคอนกรีตที่ไม
ผสมเถาลอยพบวาคอนกรีตที่มีการแทนทีด่วยเถาลอยรอยละ 15 ใหกําลังอัดสูงที่สุดและลดลงเมื่อมี
การแทนที่มากขึ้นในชวงอายุ 1-56 วัน สําหรับอัตราสวนน้ําตอวัสดเุชือ่มประสานเดยีวกันที่ 0.28 - 
0.38 คอนกรีตที่ผสมสารลดน้ําอยางแรงจะใหคากําลังอัดนอยกวาคอนกรีตที่ไมผสมสารลดน้ําอยาง
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แรงอยางไรกต็ามที่อัตราสวนน้ําตอวัสดเุชือ่มประสานที่ 0.23 คอนกรีตที่ผสมสารลดน้ําอยางแรง 
จะใหคากําลังอัดมากกวาคอนกรีตที่ไมผสมสารลดน้ําอยางแรง 

จากผลการวิจยั ทําใหสามารถสรางความสัมพันธระหวางอัตราสวนน้ําตอวสัดุเชื่อม
ประสานสําหรับใชในการออกแบบสวนผสมคอนกรีตกาํลังสูงผสมเถาลอยและสารลดน้ําอยางแรง
ดวยวิธีการของเอซีไอ และใชทํานายกาํลังอัดของคอนกรีตผสมเถาลอยและสารลดน้ําอยางแรงที่
อายุ 1 7 14 28 และ 56 วนั 
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ABSTRACT 
  
 
 The purpose of this research was to study the impact of superplasticizer on compressive 
strength of high strength concrete with fly ash and the effects of fly ash contents in the mixes on 
changes in the required mixing water for use in the ACI mix design method for compressive 
strength at age of 28 days not less than 420 ksc. The study was carried out by series of samples 
with four different water to binder ratios of 0.23, 0.28, 0.33 and 0.38 and cement replacement by 
fly ash at the ratio of 0%, 15%, 25% and 35%. Fresh concrete in these tests was controlled to have 
slump values between 3-5 cm for concrete without superplasticizer and those with 
superplasticizer with dosage at saturation point. Hardened concrete samples were tested for 
compressive strength at the ages of 1, 7, 14, 28, and 56 days.  

The results obtained indicated that samples of fresh fly ash concrete with superplasticizer 
increase slump values to 24-26 cm and the water requirement reduced with the increase of fly ash 
and water to binder ratio.  For hardened concrete, the compressive strength obtained from 
concrete with fly ash replacement of 15%, 25%, and 35% compared with the control concrete (no 
fly ash)having the water to binder ratios from 0.23 – 0.38 were obtained. Concrete with fly ash 
replacement of 15% indicated the highest compressive strength and compressive strength reduced 
with the increase of fly ash replacement at the age between 1-56 days. Comparison of concrete 
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with and without superplasticizer for the water to binder ratios ranged from 0.28 – 0.38 were 
obtained and showed that compressive strength of mixes without superplasticizer was higher than 
mixes with superplasticizer. However for the water to binder ratio 0.23 was obtained and showed 
that compressive strength of mixes with superplasticizer was higher than mixes without 
superplasticizer. 

Finally, the graphical relationships between water to binder ratio and specified 
compressive strength for use in the ACI mix design method for predicting the compressive 
strength of high strength concrete with fly ash and superplasticizer at the ages of 1, 7, 14, 28 and 
56 days  
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