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บทคัดยอ 
 

 จุดประสงคของงานวิจัยนี้มีเพื่อศึกษาผลกระทบของ 4 ตัวแปรที่มีผลกระทบตอการ
กระจายความเคนที่ เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กและกระดูกบริเวณโดยรอบ   ซ่ึงจะ
ทําการศึกษาดวยระเบียบวิธีไฟไนทอีลีเมนท  ตัวแปรที่จะทําการวิเคราะห คือ ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  ขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก           
มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก  และทิศทางของแรงดึงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนท
ขนาดเล็ก   ในการวิเคราะหนั้นแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทแบบ 3  มิติของสกรูอิมแพลนทขนาด
เล็กและกระดูกไดถูกสรางขึ้น   เพื่อยืนยันความถูกตองของแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทผลที่ไดจาก
แบบจําลองไฟไนทอีลิเมนทจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการคํานวณดวยทฤษฎีของคาน  
จากผลการเปรียบเทียบแสดงใหเห็นวาทั้ง 2 วิธีสอดคลองกัน จากนั้นแบบจําลองไฟไนทอีลิเมนท
จะถูกทําการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรทั้ง 4  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก
จะเปลี่ยนคาอยูระหวาง 1.3 ถึง 1.6  มิลลิเมตร ขนาดความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็ก
จะเปลี่ยนคาอยูระหวาง 6  ถึง 12  มิลลิเมตร  มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กจะ
เปล่ียนคาอยูระหวาง 30  ถึง 150 องศา  ทิศทางของแรงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กจะ
เปล่ียนคาอยูระหวาง -15 ถึง 15 องศา  จากผลการวิเคราะหพบวา (1)  คาความเคน Von Misses 

สูงสุดที่เกิดขึ้นในสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาด
ความยาวเกลียวของสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีคาเพิ่มมากขึ้น (2)  คาความเคนหลักสูงสุดที่เกิดขึ้น
ในชั้นกระดูกทึบและจะมีคาลดลงเมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางและขนาดความยาวเกลียวของ       
สกรูอิมแพลนทขนาดเล็กมีคาเพิ่มมากขึ้น  (3) มุมเอียงการฝงตัวของสกรูอิมแพลนทที่เหมาะสมตอ
การใชงานคือมุมเอียงระหวาง 105 ถึง150 องศา เทียบกับแนวแรงที่ขนานกับระนาบผิวของกระดูก   
(4) ทิศทางของแรงดึงที่กระทํากับสกรูอิมแพลนทขนาดเล็กที่ดีที่สุด  ซ่ึงทําใหเกิดคาความเคนหลัก
ที่เกิดขึ้นในชั้นกระดูกทึบมีคาต่ําที่สุดคือ  มุม 0 องศา   
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ABSTRACT 
 

The objective of this research is to study the effect of four parameters of 
miniscrew on the stress distribution in the bone by using finite element method 
(FEM).  The parameters studied are the size of diameter of the miniscrew, the thread 
length of the miniscrew, the drill angle of the miniscrew, and the force direction 
acting on miniscrew.  Three-dimensional FEM models of the miniscrew and the bone 
were created and analyzed.  To verify the FEM model, the results from the FEM were 
compared with the results that are calculated by using the beam theory.  The 
compared results showed a good agreement between both methods.  After that, the 
FEM models were modified by varying the values of the four parameters. The 
diameter of miniscrews were varied from 1.3 mm to 1.6 mm.  The thread length of 
miniscrews were varied from 6 mm to 12 mm.  The drill angle of miniscrews were 
varied from 30◦ to 150◦. And the force directions acting on the miniscrew were varied 
from-15◦ to 15◦ .  From analyses results, it is found that (1.) the maximum Von Misses 
stress that occurred in miniscrews are increased when the diameter and thread length 
of miniscrews are increased. (2.) the maximum principal stress in the cortical bone 
will be decreased when the diameter and thread length of miniscrews is increased. (3.) 
the suitable drill angle of miniscrew for using is about 105 -150 degree and (4.) the 
best force direction acting on the miniscrew which caused the maximum principal 
stress in the cortical bone are lowest is about 0◦.  
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


