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บทคัดยอ 
 
        การวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการกวนดวยกาซตอสมรรถนะ  และการเกดิเม็ด
ตะกอนของถังปฏิกิริยายูเอเอสบีในชวงเริ่มตนระบบ  ทาํการศึกษาโดยใชแบบจําลองถังยูเอเอสบี
ระดับหองปฏิบัติการ  จํานวน 4 ถัง แตละถังมีเสนผานศูนยกลางภายใน  6.35 ซม. สูง 5 ม. ปริมาตร
ใชงาน 15.8 ล. เร่ิมตนระบบจากการนําตะกอนหวัเชื้อจากถังหมักตะกอนแบบไรออกซิเจนที่มีความ
เขมขน  10  กก. VSS /ม3. น้ําเสียที่ใชเปนน้ําเสียสังเคราะหมีความเขมขนซีโอดีประมาณ 5,000 มก./
ล. มีเปาหมายเดินระบบที่อัตราภาระบรรทุกสารอินทรียเทากับ  5  กก.ซีโอดี/(ม.3⋅วัน) โดยถังยเูอ
เอสบี 1 ไมมีการเติมกาซไนโตรเจนเขาสูถังปฏิกิริยา  สวนถังยูเอเอสบีใบอืน่ๆถูกเติมกาซ
ไนโตรเจนในอัตราดังนี้ การทดลองที่ 1 ถังที่ 1, 2 และ 3 มีอัตราการกวนกาซ (กาซชีวภาพและ
ไนโตรเจน)  8 , 16 และ 24 ม3./(ม2.⋅วัน)ในการทดลองที่ 2  ทดลอง 3 ถัง ถังที่ 2 และ 3 มีอัตราการ
กวนกาซ  6 และ 8 ม3./(ม2.⋅วัน) การทดลองที่ 1 ใชเวลาในการเริ่มตนระบบ 121 วัน และเพิ่มอัตรา
ภาระบรรทุกสารอินทรียสูงสุดได 3.0 กก.ซีโอดี/(ม.3⋅วัน) ในถังที่ 1 (ไมเติมกาซไนโตรเจน) 
สําหรับถังที่เติมกาซมีประสิทธิภาพต่ํากวาถังที่ 1  การทดลองที่ 2  พบวาเกดิภาวะลมเหลวของถังยู
เอเอส 2 และ 3 เมื่อเพิ่มอัตราภาระบรรทุกสารอินทรียเปน 3.98 กก.ซีโอดี/(ม.3⋅วัน) สวนถังยูเอเอสบี
1ใชเวลารวม 66 วันในการเขาสูสภาวะคงที่ที่อัตราภาระบรรทุกสารอินทรียเทากับ  5  กก.ซีโอดี/(ม.
3⋅วัน)  โดยมปีระสิทธิภาพในการกําจัดซโีอดี 92.2 % ผลการศึกษาพบวาการเติมกาซไนโตรเจน
เพื่อใหเกิดการกวนภายในถังปฏิกิริยาไมไดชวยใหการเริ่มตนระบบดีขึ้นและมีผลเสียตอการทํางาน
ของระบบในระยะยาว 
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ABSTRACT 
 

        The  objective  of  this  study  was  to  investigate  the effect of gas mixing on performances 
and  the sludge granulation of  UASB reactor   during start-up period. Four laboratory - scale  
UASB reactors, each with 6.35 cm inner  diameter, 5 m height and 15.8 l working volume , were 
seeded with anaerobically digested sludge at the concentration of 10 kg.VSS/m3. The UASB 
reactor  were  loaded  with synthetic wastewater  having COD concentration of  5,000 mg/l  at 
target COD loading rate of 5 kg/(m3⋅d)  Reactor 1 was operated without N2 addition . In run 1, 
reactor 2, 3 and 4 were continuously sparged  with N2 resulting in gas mixing rates (biogas and N2) 
of  8, 16 and 24 m3/(m2⋅d) respectively. In run 2, 3 reactor were operated and reactors reactor 2 
and 3 had gas mixing reactor of  respectively. It  took 121 d  for start-up  in  run 1  and  reactor 1 
could   be  loaded  at  3.0 kg COD/(m2⋅d)  while those with  highes gas mixing rates   shower the 
inferior efficiencied. In  run 2  , it  was found that reactor  2 and 3  failed  at  the organic loading 
rate of 3.98  kg COD/(m3/d)  Reactor 1 took  66 d to reach the steady – state with COD removal  
of  92.2 %. It can be concluded  that N2 addition to increase gas mixing rate had adverse effect on  
UASB start  up and  system  performance. 
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