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บทคัดยอ 
 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงการกําจัดไนโตรเจนของน้ําใตดินที่ปนเปอนน้ําชะ
ขยะในชั้นหินอุมน้ําอิสระโดยใชระบบจัดเรียงดินหลายชั้น  ที่อัตราคาภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่
แตกตางกัน เพื่อใหไดคาที่มีประสิทธิภาพในการลดไนโตรเจน  การทดลองนี้จะใชถังแบบจําลองทํา
จากสังกะสี 3 ถัง ที่มีความกวาง ความยาว และความสูงเทากับ 0.12 ม., 0.5 ม., 0.7 ม. ตามลําดับ  
ภายในแตละถังจะประกอบดวยวัสดุดินผสม  ซ่ึงมีดินเหนียวผสมกับขี้เล่ือยและเศษเหล็ก ในสัดสวน
รอยละ 80:15:5 โดยน้ําหนักแหง  จัดเรียงในถังสังกะสีในลักษณะการเรียงอิฐกอสรางโดยใชซีโอไลต
เปนวัสดุแทรกระหวางวัสดุดินผสมและมีผงถานปดทับดานบนของวัสดุดินผสม โดยในการทดลอง
ไดแบงเปน 2 การทดลองคือ  การทดลองแรกใชอัตราคาภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่ 0.1, 0.3, 0.5  
ม3/(ม2.วัน) เพื่อหาอัตราคาภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่ดีที่สุดมาใชในการทดลองที่ 2 ซ่ึงในการ
ทดลองที่ 2 นี้ไดใชอัตราคาภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่ 0.05, 0.10, 0.15 ม3/(ม2.วัน) เพื่อหาอัตราคา
ภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่สามารถกําจัดมลสารไดดีที่สุด  

ผลการศึกษาพบวา ในการทดลองที่ 1 พบวาอัตราคาภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่ 0.1 ม3/(
ม2.วัน)  มีประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนรวมไดสูงสุดเทากับ 94.1%  เมื่อทําการเติมอากาศเปน
จังหวะโดยทําการเปด-ปดเครื่องเติมอากาศเปน 4 และ 8 ชม. ตามลําดับ  อีกทั้งยังสามารถบําบัดบีโอดี 
และซีโอดี ไดสูงสุดเชนกัน โดยบําบัดไดรอยละ 98.1 และ19.1 ตามลําดับ  การทดลองที่ 2  พบวาที่
อัตราคาภาระบรรทุกทางชลศาสตรที่ 0.05 ม3/(ม2.วัน) มีประสิทธิภาพในการบําบัดไนโตรเจนได
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สูงสุด  โดยประสิทธิภาพในการบําบัดแอมโมเนียไนโตรเจน เจดาลหไนโตรเจน และไนโตรเจนรวม
เปน 99.5, 95.7 และ 88.5% ตามลําดับ สวนสารอื่นไดแก บีโอดี และ ซีโอดี ก็สามารถบําบัดไดดี
เชนกันโดยมีประสิทธิภาพในการบําบัดเปน  99.2 และ 22.1% ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 
 

The objective of this research is to study the removal efficiency of nitrogen compound in 
the leachate comtaminated groundwater in unconfined aquifer nearby Mae-Hia disposal site by 
multi-soil-layering system at various hydraulic loading rates. Three lab scales made from zinc 
were used in this study. The width, range and height of the reactor are 0.12 m, 0.5 m, 0.7 m, 
respectively. Each tank consists of block of clayey soil mixed with sawdust and iron scraps at the 
ratio of 80:15:5 dry weight basis. Charcoal was put on the top of the mixture layer.There were two 
set of experiments in this study. The first set of experiment comprises of the hydraulic loading 
rates at 0.1, 0.3 and 0.5 m3/(m2.day). The result of the appropriate hydraulic loading rate obtained 
from the first set of experiment was varied with the hydraulic loading rates at 0.05, 0.10 and 0.15 
m3/(m2.day) in the second set of experiment to determine their removal efficiencies.   

The results from the first set of experiment showed that the hydraulic loading rates at 0.1 
m3/(m2.day), with the intermittent aeration at the aeration : non aeration ratio of 4:8 hours, gave the 
highest removal efficiency at 94.1%. Moreover, BOD and COD removal efficiencies at this rate 
were found to be highest at 98.1 and 19.1 % respectively. In the second experiment, the hydraulic 
loading rates at 0.05 m3/(m2.day) gave to highest nitrogen removal efficiencies of ammonia 
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nitrogen, total kjedahl nitrogen and total nitrogen at the values of 99.5, 95.7 and 88.5% 
respectively. In addition, the removal efficiencies were also found to be highest of BOD and COD 
at 99.3 and 22.0 % respectively.  
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