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บทคัดยอ 
 

ช้ันวัสดุกลมอดัของลูกบอลเซรามิคไดถูกนํามาติดตั้งทีส่วนทายของหองเผาไหม สําหรับศึกษา
หาแนวทางและศักยภาพสําหรับสําหรับประยุกตใชในหองเผาควัน โดยรักษาระดับอุณหภูมิในหองเผา
ไหมใหมีคาสูง เพิ่มเวลาเรสสิเดนซและความปนปวนของของไหล เพื่อการกําจดัไอเสียที่มีประสิทธิ 
ภาพมากขึน้ ในงานวิจยัไดสรางหองเผาไหมทดสอบเพื่อศึกษาความดันตกครอมของการไหล การ
เปล่ียนแปลงและกระจายตวัของอุณหภูมใินหองเผาไหมทดสอบ   โดยทําการเปรียบเทียบระหวาง
กรณีศึกษาที่มกีารติดตั้งและไมติดตั้งชั้นวสัดุกลมอัด การทดลองใหกาซรอนจากการเผาไหมไหลผาน
ช้ันวัสดุกลมอดักอนออกสูปลองระบาย ความหนาชัน้วสัดุ (L/DP) ในการทดลองไดถูกเปลี่ยนแปลงมีคา 
0, 6.67, 10, และ 13.33 การไหลของอากาศถูกควบคุมใหอยูในชวงตวัเลขเรโนลดส (ReDp) เทากับ 50 ถึง 
300 พบวา ความดันตกครอมสูงขึ้นเมื่อเพิ่มคา L/DP และ ReDp สมการที่ใชทํานายหาคาความดันตก
ครอมของการไหลผานชั้นวสัดุกลมอัดที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ไดถูกสรางขึ้นจากขอมูลของผลการ
ทดสอบดังกลาว การทดสอบโดยอาศัยกาซรอนจากการเผาไหมจากหวัเผาขนาด 190 kW/m2 ไหลผาน
ช้ันวัสดุกลมอดัพบวา การตดิตั้งชั้นวัสดกุลมอัดทําใหอุณหภูมิสวนดานหนาชัน้วัสดสูุงขึ้น 7% และเพิ่ม
เร็วกวาหองเผาเปลา 10% ที่ 30 นาทีแรก เมื่อเวลาผานไปอุณหภูมใินชั้นวัสดุสูงขึ้น ทําใหขอบเขต
อุณหภูมิสูงมีความยาวขึ้น ความหนาของชั้นวัสดุไมมีผลตออุณหภูมดิานหนาชัน้ เมื่อเปรียบเทียบการ
กระจายอุณหภูมิในหองเผาแบบตดิตั้งวัสดุกลมอัดและไมติดตั้งวัสดกุลมอัดที่เวลา 40 นาท ี พบวา
ปริมาตรภายในหองเผาที่มีอุณหภูมิสูงกวา 800OC ยาวขึ้น 10 cm. หรือบริเวณปริมาตรที่ทําอุณหภูมิ
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สูงขึ้นเมื่อเทียบกับการไมไดติดตั้งวัสดกุลมอัด มีความยาวมากขึ้น 23 cm. เหลานี้เปนการเพิ่มปริมาณใน
การกําจัดกาซมลพิษในหองเผาไหม ในการสังเกตยังพบวา ช้ันวัสดุกลมอัดชวยลดความรอนสูญเสียออก
ทางปลองระบาย ที่เวลา 60 นาที ช้ันวัสดกุลมอัดขนาด L/DP = 13.33 ลดความรอนสูญเสียผานทางไอ
เสียลง 79% เมื่อเปรียบเทียบกับความรอนสูญเสียจากหองเผาเปลา ในการเปรยีบเทียบการเปลี่ยนแปลง
และกระจายตวัของอุณหภูมขิองแบบจําลองและผลการทดสอบพบวามลัีกษณะคลายกัน ขนาดของ
อุณหภูมิแตกตางเฉลี่ย14% 
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ABSTRACT 
 

Spherical ceramic balls is packed at the end of combustor and they was investigated for 
potential to be applied for the secondary combustion chambers of the incinerator as they are expected 
to provide high temperature, increase the residence time and introduce more turbulent intensity 
resulting to lowering the product pollutants.  In this work, the testing combustor was constructed 
which allows the study of pressure drop, temperature distribution of flow through pack bed.  The 
results are the compared with those from the case of combustor without spherical-packed bed.  Hot 
gas flows through the packed bed before exhaust to stack, in which the dimensionless parameters 
studied relevant pressure drop of flow through spherical-packed-bed was studied by varying the ratio 
b/w pack thickness and diameter of the ball (L/DP) between 0-13.33 and ReDp = 50-300.  It was found 
that the increase in both terms of ReDp and L/DP yields the rise in pressure drop.  The predictive 
correlation with the Reynold’s number of the flow b/w 50-300 between ReDp and L/DP is transformed 
with 95% confidence.  Heat input to the air is kept at 190 kW/m2.  The maximum temperature of the 
bed was found to increase 7% and 10% in the first 30 minutes in comparison with the case of 
combustor without the packed bed. Longer time raised the bed temperatures and extended high 
temperature zone length. After 40 minutes, the position of the combustor where its temperature 
exceeds 800OC is 10 cm longer than that of the case without the bed; giving the higher temperature
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space 23 cm longer.  The results evidently support the idea of using the spherical-packed bed in the 
second chamber of the incinerator.  Moreover, spherical-packed bed with L/DP =13.33 was flue loss 
79% less when comparing with void combustor during the first 60 minutes of transient state.  
Mathematical modeling is also studied and the results agree firmly with the experiment in term of 
temperature field.  The discrepancy is formed to be 14% larger than experiment. 
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