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บทคัดยอ 
 วิทยานิพนธฉบับนี้  เปนการศึกษาถึงการพัฒนาเครื่องอบแหงใบชาโดยใชปมความ
รอน  มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ  สราง  และทําการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง ใบชา
แบบปมความรอน โดยใชเครื่องปรับอากาศแบบหนาตางดัดแปลงเปนปมความรอน  ดวยการ
เปล่ียนอุปกรณควบคุมการไหลของน้ํายา  เพื่อใหอุณหภูมิอีแวปปอเรเตอรลดต่ําลงอยูในชวง -4oC 
ถึง  4oC ตามสมมติฐานที่วา  เมื่ออากาศเคลื่อนที่ผานอีแวปปอเรเตอรจะเกิดการดึงความชื้นออกจาก
ระบบโดยการกลั่นตัว  ซ่ึงความชื้นที่ถูกดึงออกจากระบบนี้ตามหลักการของกระบวนการทาง
ไซโครเมตริกนั้นจะตองมีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิจุดน้ําคางของอากาศ  ทําใหเครื่องอบแหงสามารถ
ทําการกลั่นน้ําไดเพิ่มมากขึ้น  
 โดยขั้นตอนการศึกษา  ไดทําการดัดแปลงเครื่องปรับอากาศแบบหนาตางที่มีขนาดการทํา
ความเย็น  1  ตันความเย็น  (12,000  BTU/hr  หรือ  3,516  Watts)  ซ่ึงใชน้ํายาสารทําความเย็น R-22  
เปนปมความรอน  ดวยการเปลี่ยนอุปกรณควบคุมการไหลของน้ํายาสารทําความเย็นจากเดิมที่เปน   
ทอแคปปลารีมาเปนเทอรโมสแตติกเอ็กซแปนชันวาลว  ขนาด 1 ตันความเย็น  ซ่ึงใชสําหรับทํา
ความเย็นจัด  ติดตั้งกับเครื่องอบแหงที่สรางขึ้น  ทําการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง  และ
วิเคราะหปจจัยตาง ๆ  ที่มีผลตอสมรรถนะของเครื่องอบแหงดังนี้  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศกอนเขาและหลังออกจากเครื่องอบแหง  อัตราการดึงความชื้นที่อีแวปปอเรเตอร (MER) 
อัตราการดึงความชื้นจําเพาะ (SMER)  ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (SEC)  คาสัมประสิทธิ์
สมรรถนะของการทําความเย็น (COPre)  และคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของปมความรอน (COPhp)  
โดยทําการทดลองภายใตเงื่อนไขดังนี้  ทําการทดลองอบแหงใบชาภายในระบบปด  ความชื้น
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เร่ิมตนของใบชาเทากับ  65-70  เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก  ทําการอบแหงใหเหลือความชื้นสุดทาย
เทากับ  10-15  เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก 

จากการวิเคราะหพบวา  อุณหภูมิของอากาศกอนเขาและหลังออกเครื่องอบแหงมีคาอยู
ระหวาง  37-49oC และ 40-52oC  ความชื้นสัมพัทธของอากาศกอนเขาและหลังออกเครื่องอบแหงมี
คาอยูระหวาง 50-67% และ 45-65% ตามลําดับ อัตราการดึงความชื้นที่อีแวปปอเรเตอร (MER) มีคา
เทากับ  2.239  กิโลกรัมน้ําตอช่ัวโมง  อัตราการดึงความชื้นจําเพาะ (SMER)  มีคาเทากับ 1.862 
กิโลกรัมน้ําตอกิโลวัตตช่ัวโมง  ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (SEC)  มีคาเทากับ  2.76  เมกะจูล
ตอกิโลกรัมน้ํา  คาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของการทําความเย็น (COPre)  มีคาเทากับ  4.47  และคา
สัมประสิทธิ์สมรรถนะของปมความรอน (COPhp)  มีคาเทากับ  2.74  ใชเวลาในการอบแหงทั้งสิ้น  
5  ช่ัวโมง 
 จากการวิเคราะหในเชิงเศรษฐศาสตร  พบวาตนทุนในการผลิตชาแหงของเครื่อง
อบแหงเทากับ 79.6  บาทตอกิโลกรัม  ในขณะที่กระบวนการผลิตดั้งเดิมของเกษตรกรที่ใชการตาก
แดดและแรงงานคนมีตนทุนในการผลิตชาแหงอยูที่  91.2  บาทตอกิโลกรัม 
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ABTRACT 
  
 This research was to study the development of tea leaf dryer using heat pump. The 
objectives were designed, construction the prototype including testing the performance of a heat 
pump dryer. The heat pump was modified from window-type air-conditioner by replacing 
refrigerant flow control in order to decrease the evaporator temperature to the range of -40C to 
+40C with the air temperature lower than dew point temperature causes higher potential of water 
extraction from the system. 
  The first phase of this study has installed heat pump modified from window-type air-
conditioner which has rated capacity 1 ton of refrigeration (12,000 Btu/hr or 3,516 Watts) using 
R-22 refrigerant operate as a heat pump. The capillary tube was replaced by a thermostatic 
expansion valve of similar refrigerating capacity. 
 The heat pump dryer was designed to be operated for the following condition of      
65 – 70% (wb) initial moisture content and 10 – 15% (wb) final moisture content of tea leaf in 
close system of air direction. 
  Analysis of parameters affecting to performance were heat pump inlet/outlet 
temperatures and relative humidity, moisture extraction rate (MER), specific moisture extraction 
rate (SMER), specific energy consumption (SEC), and heat pump efficiency in term of refrigerant 
and heat pump coefficient of performance (COPre and COPhp). It was found that heat pump 
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conditions at inlet compare to outlet was 37 – 490C, 50 – 67%RH and 40 – 520C, 45 – 65%RH 
respectively. Moisture extraction rate was 2.239 kg of water per hour, specific moisture extraction 
rate was 1.862 kg of water per kWh, specific energy consumption was 2.76 MJ per kg of water, 
with COPre was 4.47 and COPhp was 2.74. Time for drying per batch was 5 hours. 
 The engineering economics analysis was found that tea leaf heat pump dryer 
operating cost was 79.6 baht/kg dry product. While, the labour intensive of conventional sun 
drying practice was 91.2 baht/kg dry product. 
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