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บทคัดยอ 
 
 ในสาขาพลังงานทดแทนการนําระบบดูดซับมาชวยเสริมระบบพลังงานแสงอาทิตยกําลัง
เปนท่ีไดรับความสนใจ เน่ืองจากระบบนี้ตองการเพียงแหลงความรอนอุณหภูมิระดับปานกลาง
ยกตัวอยาง พลังงานจากความรอนทิ้ง และพลังงานแสงอาทิตย ระบบนี้สามารถใชเปนทางเลือก
ของระบบทําความเย็นแบบอัดไอซึ่งตองการพลังงานไฟฟาเปนหลักได การวิจัยเนนการศึกษา
สภาพการทํางานของระบบทั้งดานการทดสอบจริงและทางดานทฤษฎี โดยเนนศึกษาระบบดูดซับ
แบบพลังงานแสงอาทิตยที่ทํางานแบบไมตอเน่ือง และใชถานกัมมันตและเมทานอลเปนคูสาร
ทํางาน  
 ชุดอุปกรณการทดลองประกอบดวยตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบที่ติดตั้งรวมกับ
เครื่องดูดซับแบบทอซอนทอ สวนทําความเย็นที่ติดตั้งคอยลของเคร่ืองทําระเหย เคร่ืองควบแนนที่
จุมในถังเก็บนํ้า และเครื่องอุนความรอนเสริมท่ีใชการเผาไหมกาซแอลพีจี มีการทดลองระบบให
ทํางานหลายๆ วัฎจักรในชวงการรับรังสีอาทิตยระหวาง 15 – 17 MJ/m2 ความดันทํางานระบบ
ระหวาง 0.03 – 0.30 bar และอุณหภูมิของนํ้าถายโอนความรอนจากอุปกรณจายความรอนเสริม 85 
– 95 oC ผลการทดสอบแสดงวาระดับอุณหภูมิที่ระบบสามารถทําความเย็นคือ 9 oC และสามารถทํา
ความรอนในรูปน้ําระบายความรอนที่ 34 oC คาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของการทําความเย็นและ
รอน (COPcooling และ COPheating) มีคาประมาณ 0.012 และ 0.130 ตามลําดับ  

การศึกษาทางดานทฤษฎีของระบบทดสอบใชโมเดลแบบลัมภพารามิเตอรโดยการ
แสดงผลพฤติกรรมระบบในคอมพิวเตอร การทํานายพฤติกรรมถูกตรวจสอบความนาเชื่อถือกับผล
การทดสอบจริงโดยไดคา R-square มากกวา 0.90 จากน้ันโมเดลถูกนํามาใชกับการศึกษาผลของ
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การเปล่ียนแปรพารามิเตอรสําคัญและพบวาคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะลดลงและความสามารถใน
การทําความเย็นสูงขึ้นเมื่ออุปกรณควบของตัวเก็บรังสีอาทิตยและเคร่ืองดูดซับมีขนาดใหญข้ึน 
ดังน้ันแนวทางการทําวิจัยในอนาคตควรจะใหความสําคัญกับการปรับปรุงพ้ืนผิวสัมผัสระหวาง
แผนดูดกลืนรังสีของตัวเก็บรังสีอาทิตยและทอเคร่ืองดูดซับ เพ่ือเพ่ิมสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนรวม นอกจากนี้ระบบดูดซับควรถูกใชงานภายใตความดันสุญญากาศที่ต่ํามากดวย 
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ABSTRACT 
 

 In the field of renewable energy, the concept on integration of solid adsorption 
system to solar thermal system is under interest. This system would require only moderate 
temperature source, for example, waste heat and solar energy. This integrated system is an 
alternative to the vapor-compression refrigeration system, which electrical energy is major 
source. This research work focused on performance study, experimentally and theoretically, on 
an intermittent solar adsorption system, using activated carbon-methanol as working pair.  

The experimental test unit composed of a 1-m2 flat-plate solar collector implemented 
with 10 tube-in-tube adsorbers, a refrigerated space equipped with an evaporator coil, a 
condenser submerged in a water storage tank, and a LPG-fired auxiliary heater. The experiments 
were conducted for several cycles during conditions of solar radiation varied between 15 – 17 
MJ/m2. The operating pressures were about 0.03 – 0.3 bar, and the temperature of auxiliary heat 
transfer water was approximately 85 – 95 oC. The experimental results showed that the cold 
production was approximately 9oC, and heat production as hot water was 34 oC. The coefficients 
of performance for cold and hot production (COPcooling and COPheating) were approximately 0.012 
and 0.130, respectively.  

The theoretical study on the test system, based on lumped parameter model, was carried 
out by computer simulation. The performance prediction was validated acceptably by 
experimental results, and R-square of 0.90 was achieved. Then, the model was used for 
parametric study, and it was found that lower COPs and higher cooling capacity could be 
provided by the larger size of integrated solar collector/adsorber. In brief, research areas of 
further work should pay attention on the improvement of contact surface between the absorber 
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plate of solar collector and adsorber tubes, to increase overall heat transfer coefficient. In 
addition, the adsorption system should be operated under very low vacuum pressure. 
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