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บทคัดยอ 
 
 

การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติดานงานทางของสวนผสม
แอสฟลตติกคอนกรีตที่ไดจากการออกแบบโดยวิธีมารแชลซึ่งใชวัสดุเชื่อมประสาน 3 ชนิด คือ 
แอสฟลตซีเมนตเกรด 60 - 70 แอสฟลตซีเมนตซ่ึงใชยางแผนรมควันบดเปนสารผสมเพิ่มและโพลิ
เมอรโมดิฟายแอสฟลตซีเมนตซ่ึงใชโพลิเมอรประเภท SBS เปนสารผสมเพิ่ม โดยเปรียบเทียบ
คุณสมบัติพื้นฐานและคุณสมบัติเชิงกลทางดานแรงเฉือนของสารเชื่อมประสานแอสฟลตและ
เปรียบเทียบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมการทางของสวนผสมแอสฟลตติกคอนกรีต ซ่ึงไดแกคา
โมดูลัสการคืนตัวและความลา 

สารผสมแอสฟลตซีเมนตและยางแผนรมควันบดแบงออกเปน 3 ชนิดตามเวลาที่ใชใน
การบดคือ 10 20 และ 30 นาทีตามลําดับ สวนมวลรวมหินปูนเลือกมาจากภาคตะวันออกและภาคใต
ของประเทศไทยซึ่งเปนพื้นที่เพาะปลูกและแปรรูปยางพารา ในสวนของสารผสมแอสฟลตซีเมนต
และยางแผนรมควันแตละชนิด ไดผสมดวยอัตราสวนยางพาราตั้งแต 1% ถึง 8% โดยน้ําหนักของ
แอสฟลตซีเมนต และทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของสารผสมเพื่อหาอัตราสวนผสมยางพาราที่
เหมาะสมโดยเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของแอสฟลตซีเมนตและโพลิเมอรโมดิฟายแอสฟลต
ซีเมนตแลวนําไปใชในการออกแบบสวนผสมแอสฟลตติกคอนกรีต ในการเปรียบเทียบคุณสมบัติ
เชิงกลของแอสฟลตติกคอนกรีตไดออกแบบสวนผสมแอสฟลตติกคอนกรีตโดยวิธีมารแชลตาม
เงื่อนไขมาตรฐานกรมทางหลวง และทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมการทางของสวนผสม
แอสฟลตติกคอนกรีต คือคาโมดูลัสการคืนตัวและคุณสมบัติความลาโดยใชวิธีแรงดึงทางออมใน



 จ

ลักษณะกระทําซ้ํา และไดเปรียบเทียบผลการทดสอบโมดูลัสการคืนตัวกับคาที่ไดจากการประมาณ
โดยวิธีของ Shell ในสวนของคุณสมบัติความลาไดเปรียบเทียบผลกับสมการความลาของแอสฟลต
อินสติทิว 

ผลการทดสอบคุณสมบัติเบื้องตนของแอสฟลตซีเมนตทั้ง 3 ประเภทพบวาแอสฟลต
ซีเมนตที่ใชยางแผนรมควันเปนสารผสมเพิ่มจะมีคุณสมบัติที่ดีขึ้นกวาแอสฟลตซีเมนตแตไม
สามารถเทียบเทากับโพลิเมอรโมดิฟายแอสฟลตซีเมนตในบางกรณี โดยเฉพาะคุณสมบัติดานความ
หนืดที่อุณหภูมิสูงและความยืดหยุนที่อุณหภูมิต่ําและคุณสมบัติตานทานตอแรงเฉือน ในสวนของ
ผลการทดสอบคุณสมบัติทางดานวิศวกรรมการทางของแอสฟลตติกคอนกรีตที่ใชแอสฟลตซีเมนต
ทั้ง 3 ประเภทเปนวัสดุเชื่อมประสาน พบวาคุณสมบัติทางดานโมดูลัสของแอสฟลตติกคอนกรีตที่
ใชแอสฟลตซีเมนตซ่ึงมียางแผนรมควันเปนสารผสมเพิ่ม จะมีคามากกวาแอสฟลตติกคอนกรีตที่ใช
แอสฟลตซีเมนตเปนวัสดุเชื่อมประสานประมาณ 30% แตจะนอยกวาแอสฟลตติกคอนกรีตที่ใช
แอสฟลตซีเมนตซ่ึงมีโพลิเมอรเปนสารผสมเพิ่มประมาณ 10% 

คาโมดูลัสที่ไดจากการประมาณคาโดยใชแผนภูมิและสมการความสัมพันธของ Shell 
นั้นจะมีคาโมดูลัสต่ํากวาคาจากการทดสอบในทุกกรณี สวนคุณสมบัติทางดานความลาของ
แอสฟลตติกคอนกรีตที่ใชแอสฟลตซีเมนตซ่ึงมียางแผนรมควันเปนสารผสมเพิ่มจะมีคามากกวา
แอสฟลตติกคอนกรีตที่ใชแอสฟลตซีเมนตประมาณ 35% แตจะนอยกวาแอสฟลตติกคอนกรีตที่ใช
โพลิเมอรโมดิฟายแอสฟลตซีเมนตประมาณ 15% และเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับกฎของความลาของ
แอสฟลตอินสติทิวพบวา แอสฟลตติกคอนกรีตที่ใชแอสฟลตซีเมนตและแอสฟลตติกคอนกรีตที่ใช
โพลิเมอรโมดิฟายแอสฟลตซีเมนตมีแนวโนมเปนไปตามกฎของความลา สวนแอสฟลตติกคอนก
รีตที่ใชแอสฟลตซีเมนตซ่ึงมียางแผนรมควันเปนสารผสมเพิ่มนั้นสามารถสรุปไดวามีแนวโนม
เปนไปตามกฎของความลาเชนเดียวกัน 
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ABSTRACT 
 
 

The objective of this research is to study the road making properties of 3 asphaltic 
concrete types; asphalt concrete with 60 – 70 penetration asphalt cement, blended asphalt cement 
and ribbed smoked rubber and SBS polymer modified asphalt. The studied properties are the 
basic and shear modulus of asphalt cement and the road making properties of asphaltic concrete; 
the stiffness modulus and the fatigue resistance. 

The blended asphalt cement and ribbed smoked rubber, named hereafter the rubber 
modified asphalt cement, is classified into 3 types according to the kneading time of rubber sheet 
of 10, 20 and 30 minutes. The aggregate used in asphaltic concrete mix comes from the Eastern 
and Southern part of Thailand where there are a good number of rubber plantations. For each type 
of modified rubber asphalt, the proportions of rubber used in blending ranges from 1 to 8 percent 
by weight of asphalt cement. Tests on basic properties and shear modulus of modified rubber 
asphalt samples were used in selecting an optimal blending proportion and this was then used in 
asphaltic concrete mix. 

The asphaltic concrete mixes with different types of asphalt cement were designed by 
the Marshall method with Marshall criteria suggested by Dept. of Highways, Thailand. The 
designed mixed specimens were tested, for road making properties which are the Resilient 
modulus and the fatigue life using the repeated indirect tensile test method. The test results were 
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compared with that of the Shell method for the value of the modulus and with the Asphalt 
Institute model for fatigue life. 

Basic properties and shear modulus tests of the 3 asphalt cements showed that the 
modified rubber asphalt cement was superior to the 60-70 penetration asphalt cement but was not 
as good as the SBS Polymer modified asphalt particularly on the viscosity at high and low 
temperatures. Tests on the modulus of asphaltic concrete also showed the same result trend; the 
value of modified rubber asphaltic concrete was 30% greater than the ordinary asphaltic concrete 
but 10% lower than the Polymer modified asphaltic concrete. 

Comparisons on modulus values of asphaltic concrete to that calculated from the Shell 
method showed that results from the Shell method were lower than the test results in all cases. 
Fatigue life of the modified rubber asphaltic concrete was found to be 35% greater than the life of 
ordinary asphaltic concrete however it was 15% lower than the life of the modified polymer 
asphaltic concrete. When validating with the Asphalt Institute Fatigue model; it was found that 
the fatigue property of ordinary and Polymer modified asphaltic concrete were similar to the 
model. The similarity could also be concluded for the case of modified rubber asphaltic concrete. 

 


