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บทคัดยอ 

 
 
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับ

ทํานายผลการกลั่นเอทานอลพลังงานแสงอาทิตยโดยใชเทคนิคการกลั่นสกัด โดยที่ระบบการกลั่น
และแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สรางขึ้นจะจําลองการทํางานของระบบกลั่นที่ใชเทคนิคการกลั่น
แบบเติมสารอยางตอเนื่อง ทั้งนี้เพื่อยืนยันความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตร ผลคํานวณ
ที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรถูกนําไปเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทดลองจริง โดยการ
ทดลองจะทําการสรางเครื่องกลั่นเอทานอลที่มีหมอตมซํ้าขนาดความจุไมเกิน 50 ลิตร ที่อาศัยแหลง
ความรอนจากตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบสุญญากาศขนาด 3.6 ตารางเมตร การทดลองไดถูกกระทํา ณ 
คาตัวแปรตางๆ อาทิ อัตราการปอนสาร ความเขมขนสารละลายตั้งตน ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบผลที่
คํานวณไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรกับผลการทดลอง พบวา มีคาใกลเคียงกันโดยมีคา
แตกตางไมเกินรอยละ 15  จากผลการทดลอง พบวา ระบบการกลั่นเอทานอลที่ใชเทคนิคการกลั่น
สกัดจะสามารถผลิตเอทานอลที่มีความเขมขนสูงกวาระบบการกลั่นปกติ เมื่อใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรมาทํานายผลการกลั่นตลอดทั้งปภายใตคารังสีอาทิตยของจังหวัดเชียงใหม พบวา เมื่อ
ทําการกลั่นสารละลายเอทานอลความเขมขนตั้งตน 10 เปอรเซ็นตระบบที่ใหสมรรถนะของการ
กล่ันสูงสุดจะสามารถผลิตเอทานอลได 204.76 ลิตรตอป ที่ความเขมขน 81.6 เปอรเซ็นต คิดเปน
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ตนทุนการกลั่นเทากับ 67.00 บาทตอลิตร โดยใชอัตราการปอนสารและความเขมขนของแคลเซียม
คลอไรดเทากับ 0.05 ลิตรตอนาทีและ 2 เปอรเซ็นตโดยมวลตามลําดับ สําหรับระบบที่ใชสารละลาย
เอทานอลตั้งตนที่ 40 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบวาระบบที่มีสมรรถนะสูงสุดจะสามารถผลิต
สารละลายเอทานอลได 907.76 ลิตรตอป ที่ความเขมขน 96.1 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร หรือคิดเปน
อัตราการผลิตเอทานอลบริสุทธิ์เทากับ 863.04 ลิตรตอป ที่อัตราการปอนสารและความเขมขนของ
แคลเซียมคลอไรดเทากับ 0.075 ลิตรตอนาทีและ 2 เปอรเซ็นตโดยมวลตามลําดับ ซ่ึงจะมีตนทุนการ
ผลิตเอทานอลบริสุทธิ์เทากับ 12.97 บาทตอลิตร 
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ABSTRACT 

 
 

This research work focuses on the formulation of mathematical models to predict the 
performance and production cost of the solar ethanol distillation using extractive distillation 
technique. The simulations are carried out for the continuous distillation system before being 
compared with the results from the experiment to confirm the accuracy of the mathematical 
modeling. The experiment setup is based on the distillation system with 50 Litres reboiler heated 
by the 3.6 m2 vacuum tube type solar collector. A number of parameters such as quantity of 
concentration of calcium chloride, feeding rate and the concentration of charging flux are alters 
during the experiment. The comparison between results from the mathematical model and the 
experiment shows just 15% difference. Results from the experiment reveal that, the concentration 
of product from the research system is higher than normal distillation system. The simulation then 
shows the prediction of the system’s annual production based on Chiang Mai. Starting with 10% 
concentration charging solution, the maximum performance at minimum cost of the system with 
50 Litres reboiler is achieved with 2 % by weight of calcium chloride, 3.6 m2 solar collector and 
0.05 Litres /min feeding rate the productivity of 204.76 Litres /year with the concentration of 
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81.6% at the price of 67.00 Baht/L. The systems with charging of 40% concentration charging 
solution, the maximum performance at minimum cost of the system with 50 Litres, reboiler is 
achieved with 2 % by weight of calcium chloride, 3.6 m2 solar collector and 0.075 Litres /min 
feeding rate and the productivity of 863.04 Litres /year with the concentration of 96.1 % at the 
price of 12.97 Baht/ Litres. 
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