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บทคัดยอ 
 
 วิทยานิพนธฉบับนี้เปนการออกแบบและพัฒนาปนพนดวยเปลวความรอน โดยสรางปนที่
มีความสามารถและประสิทธิภาพเพียงพอในราคาต่ํากวาปนในทองตลาด ในกระบวนการการออก
แบบปนแบบใหมนี้  ถูกแบงออกเปน 3 สวน เพื่อใหงายสําหรับการสรางและพัฒนา ไดแก สวน
กําเนิดแหลงความรอน  สวนปอนวัสดุเคลือบ  และสวนสรางแรงดันลม การสรางปนไดมีการนําเอา
อุปกรณซอมบํารุงพื้นฐาน เชน เครื่องเชื่อมแบบอารคและปมลมมาใชเพื่อลดตนทุนในการสรางปน 
 ปนแบบใหมนี้ใชการออกแบบเศษสวนเชิงแฟกทอเรียล 24-1 เพื่อหาปจจัยที่มีผลกระทบ
อยางมีนัยสําคัญตอคุณสมบัติความแข็ง และความตานทานการสึกหรอของผิวเคลือบ ซ่ึงปจจัยที่มี
ผลกระทบอยางมีนัยสําคัญตอคุณสมบัติของผิวเคลือบที่ระดับ α = 0.1 คือชนิดของลวดที่ใช ปจจัย
ที่มีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ α = 0.2 คือชนิดของลวด อันตรกิริยาระหวางชนิดของลวด
กับแรงดันลมและระยะหางระหวางปนกับชิ้นงาน 
 การเปรียบเทียบปนแบบใหมกับปน Karta FST-201 และปนพนแบบอารค Arc Jet-95ใน
ดานคุณสมบัติความตานทานการสึกหรอปนแบบใหมมีความตานทานการสึกหรอ มีคาใกลเคียงกับ 
ปนพนแบบอารค Arc Jet-95 ซ่ึงมากกวา ปน Karta FST-201 31.3 เปอรเซ็นต ในดานคุณสมบัติ
ความแข็ง ผิวเคลือบที่พนโดยปนแบบใหมมีความแข็ง 166.77 HV ซ่ึงสูงกวาปน Karta FST-201 ที่
มีความแข็ง 150.22 HV สวนปนพนแบบอารค Arc Jet-95 มีความแข็งมากที่สุดคือ 278.9 HV การ
พิจารณาตนทุนในการสรางปน ปนแบบใหมมีตนทุนในการสรางนอยกวา ปน Karta FST-201 
ประมาณ 3 เทา โดยมีราคา 5,000 บาท ในขณะที่ปน Karta FST-201 มีราคา 16,000 บาท และถูก
กวาปนพนแบบอารค Arc Jet-95 ที่มีราคาประมาณ 150,000 บาท 30 เทา นอกจากนั้นน้ําหนักและ
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ตนทุนในการพนของปนแบบใหมยังนอยกวาปน Karta FST-201 และปนพนแบบอารค Arc Jet-95 
อีกดวย ส่ิงที่ตองพัฒนาตอคือความปลอดภัยในการใชงานและการปอนลวดที่ตองการความตอเนือ่ง
จนทําใหเครื่องเชื่อมแบบอารคทํางานที่ระดับแรงดันคงที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



  
ฉ 

Thesis Title   The Development of Low Cost Thermal Spray Gun 
 
Author    Mr. Prasert  Konsongsean 
 
Degree    Master of Engineering (Industrial Engineering) 
 
Thesis Advisor   Asst.Dr.Apichat  Sopadang    
   

ABSTRACT 
 
 This thesis is aimed to design and development of thermal spray gun that provides low 
cost. However, the capability and efficiency still remain. The designation of new gun has been 
classified into three main categories, which are thermal generation, coating material feeder and 
air pressure spray, and also provides simple development. Basic equipment used for maintenance 
such as arc welding machine and air pressure pump are used for decreasing the cost of production 
as much as possible. 
 New gun used 24-1 fractional factorial design to find factor which exhibited the 
significant hardness and wear resistance of surface coating. The factors that have effect on 
properties of surface coating for spray by new gun at α = 0.1 is the wire materials. The factors 
that have effect at α = 0.2 are the wire materials, interactions of wire material and air pressure, 
and distance between gun and substrate. 
 The comparison of wear resistance property among new gun, Karta FST-201 and Arc 
spray gun model Arc Jet-95 was shown that the property of wear resistance of new gun similar   
to Arc Jet-95 gun but higher when compare with Karta FST-201 gun 31.3 %. In hardness 
property, coating surface for each spray gun was also determined and revealed with 166.77 HV 
for new gun and 150.22 HV for Karta FST-201 while Arc Jet-95 model provide 278.9 HV. For 
another consideration, the budget of production new gun is 5,000 bath which lower than Karta 
FST-201 gun that have 16,000 bath 3 time and much lower 30 time when compared with  Arc 
Jet-95 gun that have 150,000 bath. Moreover, weight and spray cost of new gun is also lower 
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than others. For further development safety condition should be considered and wiring feed must 
have high stability until arc welding machine worked at constant voltage. 
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