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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาการลดการใชพลังงานในชวงการสรางน้ําแข็งของชุดสะสม

ความรอนในรูปน้ําแข็ง โดยใชวิธีการควบคุมแบบฟซซ่ีลอจิกทําการควบคุมระดับความเร็วรอบ
ของคอมเพรสเซอรในชวงการผลิตน้ําแข็ง โดยไดทดลองเปลี่ยนคาความเปนสมาชิกของตัวควบ
คุมเอาทพุทที่จะควบคุมคอมเพรสเซอรใหมีความเหมาะสมกับความหนาน้ําแข็ง สงผลใหการใช
พลังงานไฟฟาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ในการศึกษานี้ไดใชชุดทดสอบระบบการสะสมความ
รอนในรูปน้ําแข็งที่มีขนาดทําความเย็นไมเกิน 4 ตันความเย็น ระบายความรอนดวยน้ํา และใชสาร
ทําความเย็น R-22 แลกเปล่ียนความรอนกับสารละลายไกลคอล-น้ํา ประมวลผลการควบคุมแบบ
ฟซซ่ีลอจิกโดยผานชุดอินเตอรเฟสโดยใชคอมพิวเตอรในการควบคุม 

 ผลการวิจัยพบวาความเร็วรอบของคอมเพรสเซอรที่เหมาะสมในชวงการผลิตน้ําแข็งที่
ควบคุมดวยการควบคุมแบบฟซซี่ลอจิกคือ เมื่อดึงความรอนออกจากน้ําใหเปนน้ําที่ 0OC จะใช
ความเร็วรอบที่ 2,700 RPM จนเมื่อน้ําแข็งเริ่มเกิดมีความหนา 0.56 mm.ระดับน้ําสูง 7 mm. จะใช
ความเร็วรอบที่1,800 RPM จนน้ําแข็งมีความหนา 8.31 mm.ระดับน้ําสูง 19 mm. จะใชความเร็ว
รอบที่  2,100 RPM จนถึงคาเป าหมาย  เมื่อทํ าการทดสอบใหผลิตน้ํ าแข็งที่ความหนา8.91 
mm.,11.84 mm.และ 14.62 mm.หรือที่ระดับน้ําสูง 20 mm.,25mm.,และ 30 mm.ตามลําดับ ซ่ึงเปน
คาเปาหมายพบวาสัมประสิทธิ์สมรรถนะมีคามากกวาการควบคุมแบบเปด และสามารถลดการใช
พลังงานไฟฟาเมื่อเทียบกับการควบคุมแบบเปด  โดยสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไดปละ 29.9, 
36.24, และ 42.42 % ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 

 This research work is to reduce the electrical energy used for generating ice in an ice 
thermal energy storage (ITES) by using fuzzy logic control. The technique adjusts the 
compressor speed during the ice production by changing the output membership suited to the ice 
thickness which results in the effective use of electrical energy. In the study a 4 ton R-22 ice on 
coil ITES having water-cooled condenser is used for the experimental test. The unit extracts heat 
with cold ethalene-glycol solution. Fuzzy logic functions were tested using an interface 
connected to a personal computer. 
 The experiments found that the suitable compressor speed for heat extraction  from 
water at 0OC is 2,700 rpm and when the ice radius is 0.56 mm. of which the change of water 
level is 7 mm., the speed is at 1,800 rpm. When the thickness is at 8.61 mm(water level 19 mm), 
the speed is controlled at 2,100 rpm till the ice thickness is at the set value. The result thickness 
has been set at 8.91, 11.84 and 14.62 mm,respectively and it could be found that the electrical 
energy could be reduced 29.9, 36.24, and 42.42% respectively. 
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