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บทคัดยอ 
 
       โครงงานวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อหาแนวทางในการเพิ่มความสามารถในการกลั่นและสราง
แบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับทํานายผลการกลั่นเอทานอลและหาตนทุนการกลั่นเอทานอล
ดวยพลังงานแสงอาทิตย จากการทดลองของระบบกลั่นที่ใชเทคนิคแบบเติมสารอยางตอเนื่อง ซ่ึง
ประกอบไปดวย หมอตมซ้ําขนาด 50 ลิตร ตัวเก็บรังสีแบบทอแกวสุญญากาศพื้นที่ 3.6 ตารางเมตร
และหอกลั่นสูง 60 เซนติเมตร โดยทําการทดลองเพือ่หาแนวทางในการเพิ่มความสามารถในการ
กล่ันดวยรูปแบบตางๆ อาทิ การใชขดลวดความรอนเสริมแกตัวเกบ็รังสีอาทิตยที่คารังสีอาทิตยต่ํา
กวา 750 วตัตตอตารางเมตร การใชความรอนทิ้งที่คอนเดนเซอรมาอุนสารละลายเอทานอลกอน
ปอนแกระบบกลั่น เปนตน ซ่ึงเมื่อนําผลการทดลองมาเปรียบเทียบกบัแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
พบวา มีคาแตกตางไมเกนิรอยละ 19  เมื่อนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบการกลั่น
แบบตอเนื่องดวยตวัเก็บรังสอีาทิตยรวมกับขดลวดความรอนเสริมมาทํานายผลการกลัน่ตลอดทั้งป
ภายใตคารังสีของจังหวดัเชยีงใหม พบวา การกลั่นสารละลายเอทานอลที่มีปริมาณตั้งตน 14 ลิตร มี
ความเขมขน 10 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ไดรับความรอนจากตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบทอแกว
สุญญากาศพื้นที่ 3.6 ตารางเมตรรวมกับขดลวดความรอนขนาด 300 วตัต สามารถกลั่นสารละลายเอ
ทานอลไดปริมาณสูงสุดเทากับ 692.56 ลิตรตอป ที่มีความเขมขน 73.59 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
และเมื่อคิดเปนปริมาณเอทานอลสุทธิ์ไดเทากับ 509.68 ลิตรตอป มีตนทุนการกลัน่เทากับ 13.04 
บาทตอลิตรเอทานอลบริสุทธิ์ นอกเหนือจากการทํานายขางตน แบบจําลองทางคณิตศาสตร
สามารถทํานายผลการกลั่นสารละลายเอทานอลที่มีความเขมขนตั้งตน 10 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
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 จ

จากระบบการกลั่นที่มีขนาดความจุหมอตมซ้ําไมเกิน 50 ลิตร ไดวา  ระบบการกลัน่เอทานอลแบบ
เติมสารอยางตอเนื่องดวยตวัเก็บรังสีอาทิตยแบบทอแกวสุญญากาศพื้นที ่ 13.2 ตารางเมตรรวมกับ
ขดลวดความรอน 800 วัตต ทําการกลั่นจากสารละลายตั้งตนปริมาณ 49 ลิตร ไดปริมาณการกลั่น
สูงสุดเทากับ 2493.83 ลิตรตอป มีความเขมขนเทากับ 73.64 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และเมื่อคิดเปน
ปริมาณเอทานอลบริสุทธิ์เทากับ 1837.12 ลิตรตอป โดยมีตนทุนการกลั่นต่ําที่สุดเทากับ 8.29 บาท
ตอลิตรเอทานอลบริสุทธิ์ 
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ABSTRACT 
 

The purpose of  this study is to find the methods that could increase the solar alcohol 
distillation and to develop mathematical model for predicting the distillation rate and the 
distillation cost. In this experimental study, the starting 10% alcohol solution is fed continuously 
to the solar distiller which consists of 50 L reboiler, 3.6 m2 evacuated solar collector and 60 cm 
distillation column. The methods used for increasing the alcohol concentration are: use of 
auxiliary heater to support the heating when the solar radiation is lower than 750 W/m2, use of 
waste heat form condenser to preheat the feed solution before entering the distiller. The 
simulation data are also compared with those form the experiment and the results agree quite well 
within 19 % error. 

The mathematical model is also used to predict the annual performance of  the solar 
distillation unit with the auxiliary heater under Chiang Mai climate. With the starting amount of 
14 L with 10 % alcohol concentration, for 3.6 m2 collector and 300 W heater, the maximum yield 
is 692.56 L/year at 73.59 % alcohol concentration or 509.68 L/year pure alcohol equivalent. The 
distillation cost is 13.04 Baht/L of pure alcohol. Moreover, when the size of reboiler is less than 
50 L, the optimum area of solar collector is 13.2 m2 when it is operating with 800 W heater. The 
amount of the starting solution is 49 L. At this condition, the amount of the yield is equal 1837.12 
L/year of which the distillation cost is 8.29 Baht/L of pure alcohol 
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