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ชื่อเรื่องวิทยานิพนธ การปรับปรุงเม็ดซีโอไลทสังเคราะหจากเถาลอยลิกไนทเพื่อ
การกํ าจัดแคดเมียม

ผูเขียน นายไชยวัฒน   รงคสยามานนท

ปริญญา วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  (วิศวกรรมส่ิงแวดลอม)

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ รศ.ดร. ขจรศักด์ิ  โสภาจารีย

บทคัดยอ

ไดศึกษาการปรับปรุงเม็ดซโีอไลทสังเคราะหจากเถาลอยลิกไนท ทํ าการสังเคราะหซโีอ
ไลทจากเถาลอยลิกไนทจากโรงไฟฟาแมเมาะ จังหวัดลํ าปาง ดวยวิธไีฮโดรเทอรมอลโดยใชสภาวะ
การสังเคราะหที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส ความดันบรรยากาศ ความเขมขนสารละลายโซเดียม
ไฮดรอกไซด 1.0 โมลาร เวลาในการสงัเคราะห 96 ช่ัวโมง ท ําใหไดซีโอไลท Na-P1 ประมาณ  54 % 
มีความสามารถในการแลกเปลีย่นไอออนบวก 2.49 มิลลิสมมูล/กรัม ซีโอไลทที่สังเคราะหไดถูกน ํา
ไปผลิตเปนเม็ดดวยวิธีทํ าแกรนูลเปยก แลวศึกษาผลของปริมาณสารชวยพรุนคือโพลีไวนิลแอล
กอฮอลล ที่ใสลงในอัตราสวนผสม 0 – 15% โดยนํ้ าหนัก ภายหลังการเผาไลสารชวยพรุนที่ 800 
องศาเซลเซียส 3 ช่ัวโมง ผลการศึกษาพบวา คาพื้นที่ผิวจํ าเพาะมีคาสูงขึ้นตามปริมาณสารชวยพรุนที่
ใสลงในสวนผสม ซึ่งมีแนวโนมเปนเชนเดียวกนักบัคาความสามารถในการแลกเปลีย่นไอออนบวก
โดยคาพื้นที่ผิวจํ าเพาะสูงสุดเทากับ 24 ตร.ม./ก. ท่ีอัตราสวนสารชวยพรุน 15% โดยนํ้ าหนัก ทั้งนี้
เนื่องจากภายหลังการเผาไลจะท ําใหเกิดรูพรุนขนาดใหญข้ึนภายใน ซึ่งมีสวนชวยเพิ่มความสามารถ
ในการเขาถงึของไอออนในสารละลายตัวกลางได และเมื่อท ําการทดลองศึกษาความสามารถในการ
กํ าจัดแคดเมียมแบบไมตอเน่ืองของเม็ดซีโอไลทพบวา ประสิทธิภาพในการก ําจัดสูงกวา 98% ใน
ทุกสูตรและทุกคาความเขมขนเริ่มตน สมดุลการดูดติดสามารถอธิบายไดโดยไอโซเทอมการดูดติด
แบบแลงเมียรและมีคาความสามารถในการดูดติดสูงสุดเทากับ 3.14     มก./ก. ซึ่งมีคาคอนขางตํ่ าเม่ือ
เทียบกับสารดูดซับอื่นๆ
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และเมื่อศึกษาความสามารถในการกํ าจัดแคดเมียมแบบตอเน่ืองทั้งแบบคอลัมนเด่ียวและ
อนุกรม ทํ าการศึกษาผลของอัตราภาระบรรทุกทางชลศาสตร โดยที่อัตราภาระบรรทุกทาง            
ชลศาสตรมีคาเทากับ 3.75 และ5.63  ลบ.ม./(ตร.ม.-ชม.) ความเขมขนน้ํ าเขา 6.6 มก./ล. จะมคีวาม
สามารถในการกํ าจัดแคดเมียมเทากับ 0.27 และ 0.22 มก./ก. ตามล ําดับ ซ่ึงสรุปไดวาท่ีอัตราภาระ
บรรทุกทางชลศาสตรต่ํ าจะใหคาความสามารถในการกํ าจัดแคดเมียมสูงเน่ืองจากเวลาสัมผัส
ระหวางนํ้ าเสียกับสารดูดซับมีระยะเวลานานกวา นอกจากนี้ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาเมื่ออีบีซี
ท ีสูงขึ้นจะท ําใหอัตราการใชซีโอไลทลดลง เเตเมื่ออีบีซีท ีสูงขึ้นไปถึงคาหนึ่งอัตราการใชซีโอไลท
จะไมเปลี่ยนเเปลงมากนัก ท ําใหไดอีบีซีท ีที่เหมาะสมเทากับ 3.39 นาที
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