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บทคัดยอ

งานวจิยันี ้ ศึกษาคุณสมบัติเชิงกลและเชิงความรอนของอิฐดินเหนียวผสมเถาลอยและ
ยปิซมัจากโรงไฟฟาแมเมาะ โดยศึกษาคุณสมบัติเชิงกลคือ ความตานทานความเคนอัดและความ
ตานทานโมเมนตดัด คณุสมบัติเชิงความรอนคือ การนํ าความรอน และคณุสมบัติทางกายภาพคือ
ความหนาแนน ความพรุน และการดูดซึมนํ้ า อิฐที่ใชในการทดสอบผานกระบวนการรีดดวยเครื่อง-
จกัรใหไดขนาด 160 × 65 × 40 ลูกบาศกมลิลิเมตร แลวนํ ามาเผาที่อุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส โดย
ไดเปลี่ยนแปลงอัตราสวนผสมของเถาลอยเปน 0, 20 และ 40% โดยนํ้ าหนัก และยิปซัม 0, 10 และ
20% โดยนํ้ าหนัก สวนที่เหลือเปนดินเหนียว

จากการศึกษาพบวา ที่สวนผสมยิปซัม 10% ที่ทุกสัดสวนของเถาลอย คาความตานทาน
ความเคนอัดและคาความตานทานโมเมนตดัดจะสงูกวาที่สวนผสมตํ่ ากวาหรือสูงกวา 10%  สวน-
ผสมของเถาลอยในสัดสวนที่เพิ่มขึ้นจาก 0% จะทํ าใหคาความตานทานความเคนอัดและคาความ-
ตานทานโมเมนตดัดลดลง แตจะเพิ่มขึ้นอีกเล็กนอยที่สวนผสมของเถาลอยอยูในชวงมากกวา 20%
การผสมเถาลอยมากขึ้นจะทํ าใหคาการนํ าความรอนลดลงในขณะที่ความแข็งแรงลดลง สํ าหรับคา
ความหนาแนน ความพรุน และการดดูซึมนํ้ า ผานมาตรฐานและอยูในเกณฑของอิฐกอสรางสามัญ
ซ่ึงอตัราสวนผสมที่เหมาะสมและทํ าใหคุณสมบัติของอิฐแข็งแรงที่สุดคือ อัตราสวนผสม เถาลอย :
ยปิซัม : ดินเหนียว =  0 : 10 : 90% โดยนํ ้าหนัก การผสมเถาลอยประมาณ 5–8% จะยังคงใหคุณ-
สมบตัขิองอิฐผานมาตรฐานและจะทํ าใหคาการนํ าความรอนลดลง อิฐที่ไดจะใหคาความตานทาน
ความเคนอัด ระหวาง 3.8340 – 4.3545 เมกะพาสคัล คาความตานทานโมเมนตดัด 3.0752 – 3.6477
เมกะพาสคัล และ คาการนํ าความรอน 0.2997 – 0.3026 วัตตตอเมตร•เคลวิน

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



จ

Thesis Title Mechanical and Thermal Properties of Fat Clay Brick Mixed
with Fly Ash and Gypsum from Mae Moh Power Plant

Author Mr. Parntong  Intarachai

Degree Master of Engineering  (Mechanical Engineering)

Thesis Advisor Asst. Prof. Dr. Anucha  Promwangkhwa

ABSTRACT

This research studies mechanical, thermal and physical properties of fat clay
bricks made from fly ash, gypsum and clay.  Fly ash and gypsum are by-products
from Mae Moh Power Plant. The mechanical properties of the bricks are compressive
stress and bending moment.  The thermal property is thermal conductivity. The
physical properties are density, porosity and water absorption. The percentages of fly
ash are 0, 20, and 40% and the percentages of gypsum are 0, 10, and 20% by weight,
which the remaining is fat clay. The size of bricks is 160 × 65 × 40 mm3. The kiln
temperature is 1,000 oC.

Results from the study show that the peak of compressive stress and bending
moment of bricks is at the percentage of gypsum of 10%.  They are decreased when
the percentages of gypsum are higher or lower than 10% for all percentages of fly ash.
However both of compressive stress and bending moment of bricks are decreased
with the percentages of fly ash higher than 0% and are slightly increased with the
percentages of fly ash higher than 20%.  More fly ash in the mixture will reduce
thermal conductivity.  The density, porosity and water absorption are acceptable as
compare to the standard of common building brick. The appropriate percentage of
fly ash : gypsum : fat clay   that provide the maximum strength of brick is  = 0 : 10 :
90% by weight.  In order to keep the strength properties in the standard range, fly ash
could be mixed in the percentages of 5–8% which will result in reducing thermal
conductivity. The values of compressive stress, bending moment and thermal
conductivity are 3.8340 –4.3545 MPa, 3.0752 – 3.6477 MPa and 0.2997 – 0.3026
W/mK, respectively.
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