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บทคัดยอ 
 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาผลกระทบจากมุมเอียงที่มีตอรูปแบบการไหลและ
การถายเทความรอน เพื่อสามารถหามุมการจัดวางอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนใหมีประสิทธิผลใน
การรับความรอนจากอากาศรอนที่ลอยตัวดวยความเร็วต่ํา โดยไดศึกษาประสิทธิภาพการไหลซึ่ง
เปนตัวบงชี้รูปแบบการไหล สวนการถายเทความรอนไดศึกษาคาประสิทธิผลและคา j Colburn 
factor ณ คา NTU และที่เรยโนลดสนัมเบอรตางๆตามลําดับ ซ่ึงจากแบบจําลองการไหลโดยใชการ
คํานวณทางพลศาสตรของไหลพบวาหากเอียงตัวอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนขึ้น 10 องศา จะทํา
ใหประสิทธิภาพการไหลมีคาเพิ่มขึ้นและจะคอยๆลดลงหากเพิ่มมุมเอียงเปน 20 และ 30 องศา และ
เมื่อศึกษาผลจากการทดสอบการรับความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนพบวา ณ ตําแหนง
มุมตางๆแนวโนมของคาประสิทธิผลจะเปนไปตามปกติคือ คาประสิทธิผลจะเพิ่มขึ้นหาก NTU มี
คามากขึ้น แตหากเปรียบเทียบ ณ ตําแหนง NTU และ Cr เดียวกันพบวา เมื่อเพิ่มมุมเอียงอุปกรณขึ้น 
10 องศาจะทําใหคาประสิทธิผลมีคาเพิ่มขึ้นจะคอยๆลดลงเมื่อเพิ่มมุมเอียงเปน 20 และ 30 องศา 
และจากศึกษาคา j Colburn factor ที่เรยโนลดสนัมเบอรตางๆ พบวาหากคาเรยโนลดสนัมเบอร
เพิ่มขึ้นจะทําใหคา j Colburn factor ลดลง ซ่ึงเปนคุณลักษณะทั่วไปของอุปกรณแลกเปลี่ยนความ
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รอน และเมื่อเปรียบเทียบ ณ คาเรยโนลดสนัมเบอรเดียวกันพบวาที่มุมเอียงอุปกรณ 10 องศามีคา j 
Colburn factor สูงที่สุด และจะมีคาลดลงที่มุมเอียง20 ,30 และ 0 องศาตามลําดับ  
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ABSTRACT 

 
 

The objective of this project is to study the effect of the inclination angle on flow 
structure and heat transfer of the compact heat exchanger used to recover heat from incoming hot 
air. The inclination angle to obtain the most effective heat transfer from the low speed hot air is 
determined along with the flow efficiency as a parameter to determine the flow structure. j 
Colburn-factor and the NTU of the compact heat exchanger is also investigator with difference 
Reynolds number flow. Simulation from CFD modeling reveals that the inclination angle of 10°C 
yields the best flow efficiency which subsequently decreases if the angle increases to 20° and 30°. 
The experiment is carried out and also demonstrates the character of the typical heat exchanger, 
i.e. increasing effectiveness yields increasing NTU. However at each set of NTU and Cr when the 
inclination angle is increased to 10°, the heat exchanger shows higher effectiveness which 
declines if the inclination angle increases from 20° and 30°. The quite agrees with the 
computation. In terms of the j Colburn-factor; at difference value of Reynolds number of 
incoming flow, j Colburn-factor of the heat convection decreases when the Reynolds number of 
the flow increases as a typical scenario. At each value of Reynolds number, 10° inclination angle 
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yields highest j Colburn-factor and, as expected, higher angle of inclination yields lower 
convective heat transfer. 
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