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บทคัดยอ 
 

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาแนวทางการจําลองพฤติกรรมการเคลื่อนที่และแรงกระทํา
ระหวางทรงกลมสองลูก โดยแบงการศึกษาออกเปน 3 สวน คือ การวิเคราะหโดยใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร การวิเคราะหโดยใชวิธีการทางตัวเลขดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางอากาศพลศาสตร และการ
วิเคราะหโดยการหาคาแรงทางอากาศพลศาสตรในหองปฏิบัติการ ซ่ึงในการวิเคราะหโดยใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรไดใชทฤษฎีการไหลแบบ Potential Flow พบวาตําแหนงของทรงกลมทั้งสองลูกมีผล
ตอแรงทางอากาศพลศาสตร กลาวคือ เมื่อระยะระหวางทรงกลมทั้งสองลูกมีคานอย จะเกิดแรงทาง
อากาศพลศาสตร โดยทรงกลมที่อยูดานหนาจะเกิดแรงทางอากาศพลศาสตรมากกวาทรงกลมที่อยู
ดานหลัง แตเมื่อทรงกลมทั้งสองอยูหางกันมากขึ้น จะไมเกิดแรงทางอากาศพลศาสตร ซ่ึงเปนไปตาม
ทฤษฎีของการไหลแบบ Potential flow ผานทรงกลมลูกเดียว ในสวนของการวิเคราะหโดยใชวิธีการ
ทางตัวเลขดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางอากาศพลศาสตร ซ่ึงทําการวิเคราะหในชวงของคาเรยโนลดนัม
เบอรตั้งแต 0.2 ถึง 7,969 และการวิเคราะหโดยการหาคาแรงทางอากาศพลศาสตรในหองปฏิบัติการ ซ่ึง
ทําการวิเคราะหในชวงของคาเรยโนลดนัมเบอรตั้งแต 4,664 ถึง 27,500 พบวาเมื่อระยะระหวางทรงกลม
ทั้งสองลูกในแนวราบมีคานอยกวาสี่เทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของทรงกลม และระยะหาง
ระหวางทรงกลมทั้งสองลูกในแนวดิ่งมีคานอยกวาสองเทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของทรงกลม จะ
สงผลใหเกิดแรงทางอากาศพลศาสตรขึ้น โดยทรงกลมที่อยูดานหนาจะมีแรงทางอากาศพลศาสตร
มากกวาทรงกลมที่อยูหลัง แตเมื่อระยะหางระหวางทรงกลมมีคามากขึ้น การไหลผานทรงกลมทั้งสอง
ลูกจะไมมีผลตอกัน แรงทางอากาศพลศาสตรของทรงกลมทั้งสองลูกจะมีคาเทากันและเทากับการไหล
ผานทรงกลมลูกเดียว 
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ABSTRACT 
 
 

 The objective of this study is to determine aerodynamic interaction forces between two 
tandem spheres. The study is divided into three parts. Using potential flow analysis, numerical method 
to simulate the flow on the sphere by using commercial software and the experiment. The 
mathematical model was formulated under the assumption of potential flow with no-slip conditions at 
the sphere surfaces and spheres were not rotated. It was found that the aerodynamic forces depend on 
the position between two spheres. The aerodynamic forces decreases when the distance between two 
spheres increases. The numerical analysis and the experiment show that the value of the aerodynamic 
forces of the upstream sphere are much more than the downstream sphere if the horizontal distance 
between two spheres is under 4 times of sphere’s diameter and the vertical distance between two 
spheres is under 2 times of sphere’s diameter. But they are no influence if the distances between two 
spheres are further than that. As a result, this study should be beneficial for engineers planning to find 
aerodynamic forces between two spheres. 
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