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บทคัดยอ 
 
 วิทยานิพนธฉบับนี้ เปนการศึกษาถึงการออกแบบ สราง และทําการทดสอบสมรรถนะของ
เครื่องลดความชื้นที่ไดทําการปรับปรุงและดัดแปลงมาจากเครื่องปรับอากาศแบบหนาตางที่มีขนาด
การทําความเย็น 1 ตันความเย็น (12,000 BTU/hr หรือ 3,516 Watts) ใชน้ํายาสารทําความเย็น R-22        
ซ่ึงออกแบบใหสามารถลดอุณหภูมิของน้ํายาสารทําความเย็นที่อีแวปปอเรเตอรลดลงมาอยูในชวง   
-40C ถึง +40C ซ่ึงจะทําใหเครื่องลดความชื้นสามารถทําการควบแนนน้ําไดเพิ่มมากขึ้น โดยทําการ
เปรียบเทียบสมรรถนะในการลดความชื้นกับเครื่องลดความชื้นที่ประยุกตมาจากเครื่องปรับอากาศ
แบบหนาตางที่ทําการประยุกตไวในขั้นตอนแรก ทําการสรางสมการ และกราฟสมรรถนะของ
เครื่องลดความชื้น และทําการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร เพื่อหาตนทุนในการควบแนนน้ําของ
เครื่องลดความชื้นที่สรางขึ้น 
  โดยขั้นตอนการศึกษา ไดทําการประยุกตเครื่องปรับอากาศมาเปนเครื่องลดความชื้น     
โดยทําการพิจารณาดัดแปลงระบบวงจรอากาศใหไหลในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีทอแคปปลารีของเดิม
ที่ติดมากับตัวเครื่องเปนอุปกรณควบคุมการไหลอยู จากนั้นทําการออกแบบและสรางเครื่องลด
ความชื้นโดยการปรับปรุงและดัดแปลง โดยเปลี่ยนอุปกรณควบคุมการไหลจากเดิมซึ่งเปนทอ     
แคปปลารีมาเปนเทอรโมสแตติกเอ็กซแปนชันวาลว ขนาด 1 ตันความเย็น ซ่ึงใชสําหรับทําความ
เย็นจัด พรอมติดตั้งอุปกรณสําหรับปองกันระบบ จากการดัดแปลงทําใหไดเครื่องลดความชื้น
ประสิทธิภาพที่สูงขึ้น โดยทําการทดสอบสมรรถนะเครื่องลดความชื้นทั้งสองแบบ  
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  จากการวิเคราะหการทดลองตามมาตรฐาน AHAM ซ่ึงทดลองลดความชื้นที่สภาวะอากาศ
กอนเขาอีแวปปอเรเตอรที่ 270C และ 60%RH พบวาเครื่องลดความชื้นหลังทําการปรับปรุงและ
ดัดแปลงมีคาอัตราการดึงความชื้นที่อีแวปปอเรเตอร (MCR) เทากับ 3.591 kgw/hr อัตราการดึง
ความชื้นจําเพาะ (SMCR) เทากับ 3.383 kgw/kWh  และคาประสิทธิภาพของเครื่องลดความชื้น 
(COPdehu) เทากับ 4.799 พบวามีความสามารถในการลดความชื้นไดดีกวา ในขณะที่เครื่องลด
ความชื้นที่ประยุกตมาจากเครื่องปรับอากาศแบบหนาตาง ซ่ึงไมไดมีการเปลี่ยนระบบเปน         
เทอรโมสแตติกเอ็กซแปนชั่นวาลว มีคาอัตราการดึงความชื้นที่อีแวปปอเรเตอร (MCR) เทากับ 
0.725 kgw/hr อัตราการดึงความชื้นจําเพาะ (SMCR) เทากับ 0.578 kgw/kWh  และคาประสิทธิภาพ
ของเครื่องลดความชื้น (COPdehu) เทากับ 1.122   
   จากการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร พบวาตนทุนในการควบแนนน้ําที่อีแวปปอเรเตอรของ
เครื่องลดความชื้นหลังทําการปรับปรุงและดัดแปลงเทากับ 0.88 บาทตอกิโลกรัม ในขณะที่     
เครื่องลดความชื้นที่ประยุกตมาจากเครื่องปรับอากาศแบบหนาตางมีตนทุนในการควบแนนน้ํา
เทากับ 5.59 บาทตอกิโลกรัม สวนเครื่องลดความชื้นที่มีจําหนายในทองตลาดมีตนทุนในการ
ควบแนนน้ําเทากับ 1.65 บาทตอกิโลกรัม 
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ABSTRACT 
 
 This research was the designed, construction including performance testing of a 
dehumidifier modified from window-type air-conditioner which has rated capacity 1 Ton of 
Refrigeration (12,000 BTU/hr or 3,516 Watts) and using R-22 Refrigerant. It was aimed to  
decrease the evaporator temperature by pulling down to the range of –4 0C to +4 0C for increasing 
water condensation. Performance was compared to a dehumidifier which applied from an original 
window-type air-conditioner using the existing supplied capillary tube. Then the equation and 
performance graph for engineering economics analysis was evaluated.    
 The first phase of this study was experimented with the minimal modification unit of the 
air-conditioner as a dehumidifier by changing new air movement into a proper one direction 
which ambient air pass through evaporator coil and was forced by propeller and fan driven by a 
co-axial shaft. Consequently, the cooled air left from evaporator was gaining heat from the 
condensing coil. Further modification of air-conditioning cycle was considered by replacing 
refrigerant flow control from capillary tube to 1 ton capacity of a thermostatic expansion valve, 
which is for heavy duty cooling and installing the cycle protection devices. The performance was 
increased by the result of modification. 
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 The analysis follow AHAM standard which tested at the condition of  270C and 60%RH 
of air inlet evaporator of following tests: (1) an enhance dehumidifier modified from window-
type air-conditioner using a thermostatic expansion valve was found that moisture condensation 
Rate (MCR) was 3.591 kgw/hr, Specific Moisture Condensation Rate (SMCR) was 3.383 
kgw/kWh and Dehumidifier Efficiency (COPdehu) was 4.799. (2) a dehumidifier which applied 
from an original window-type air-conditioner was found that moisture condensation Rate (MCR) 
was 0.725 kgw/hr, Specific Moisture Condensation Rate (SMCR) was 0.578 kgw/kWh and 
Dehumidifier Efficiency (COPdehu) was 1.122. Of which can be concluded that a dehumidifier 
modified from window-type air-conditioner using thermostatic expansion valve offers an 
efficiency dehumidifier performance higher than the use of capillary tube. 
 The engineering economics analysis was found that the water condensed operating cost 
of a dehumidifier modified from window-type air-conditioner was 0.88 baht/kg. While, a 
dehumidifier which applied from an original window-type air-conditioner was 5.59 baht/kg. 
Whereas a commercial dehumidifier was 1.65 baht/kg. 
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