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บทคัดยอ 
 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหากําลังอัดประลัย การหดตัวแบบแหงของซีเมนตมอรตาร
และระยะเวลาการกอตัวของซีเมนตเพสตที่ใชเถาลอยกองทิ้งท่ีไดจากพื้นที่กองท้ิงเสนทางลําเลียง
หมายเลข 3 ที่เหมืองแมเมาะแทนที่ปูนซีเมนตบางสวน เถาลอยกองทิ้งที่ใชในงานวิจัยไดทาํการเจาะ
เก็บโดยสวานจากผิวเถากองท้ิงทุก 1 ม.จนถึงระดับดินเดิมรวมทั้งส้ิน 6 หลุมแลวคัดเลือกตัวแทน
ช้ันความลึกของแตละหลุมมาอบและรอนผานตะแกรงเบอร 100 เพ่ือใชสําหรับเปนวัสดุทดสอบ
รวมถึงเปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชเถาลอยสดจากแหลงเดียวกันดวย ในการศึกษากําลังอัดประลัย
และการหดตัวแบบแหงจะใชเถาลอยกองทิ้งแทนที่ปูนซีเมนตรอยละ 10 20 และ 30 โดยน้ําหนัก

ของวัสดุเช่ือมประสานและใชปริมาณน้ําท่ีทําใหมอรตารมีคาการไหลแผ 110 ± 5 % จากน้ันทําการ
ทดสอบหากําลังอัดและการหดตัวแบบแหงที่อายุ 7 28 และ 56 วันโดยกอนมอรตารท่ีใชทดสอบ
กําลังอัดจะทําการบมในน้ําและแทงมอรตารที่ใชทดสอบการหดตัวแบบแหงจะบมในอากาศที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 30 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 26 ในขณะที่การทดสอบหา
ระยะเวลาการกอตัวจะใชเถาลอยกองทิ้งแทนที่ปูนรอยละ 10 20 และ 30 และใชปริมาณน้ําที่ทําให
ซีเมนตเพสตมีคาความขนเหลวปกติโดยอัตราสวนน้ําตอวัสดุเชื่อมประสานที่ใชมีคาไมเกิน 0.400 

ผลการวิจัยพบวาเถาลอยกองทิ้งทั้ง 37 ตัวอยางของหลุมเจาะทั้ง 6 มียิบซั่มปะปนมาดวยใน
ปริมาณและสัดสวนที่ไมแนนอน  ทําใหเถาลอยกองทิ้งที่พบมีคุณสมบัติทางกายภาพและ
องคประกอบทางเคมีที่มีความแปรปรวนและมีคาที่ไดในแตละตัวอยางแตกตางกันในชวงที่กวาง
มาก เม่ือใชแทนที่จะทําใหใชนํ้าที่เปนสวนผสมมอรตารหรือซีเมนตเพสตในรูปของอัตราสวนนํ้า
ตอวัสดุเช่ือมประสานมากกวาเมื่อเทียบกับการใชเถาลอยสดที่แทนที่ในปริมาณรอยละที่เทากัน
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เพ่ือใหมอรตารและซีเมนตเพสตมีความสามารถในการทํางานไดหรือใหความขนเหลวปกติ เมื่อใช
เถาลอยกองทิ้งตัวอยางใดๆในปริมาณที่เพ่ิมมากขึ้นจะทําใหใชอัตราสวนนํ้าตอวัสดุเชื่อมประสาน
เพ่ิมข้ึนตามไปดวยเน่ืองจากเถาลอยกองทิ้งที่พบมีขนาดอนุภาคเฉล่ียที่ใหญกวาเถาลอยสด รูปราง
ไมแนนอน พ้ืนผิวอนุภาคมีความขรุขระและมีเหลี่ยมมุมมากในขณะที่การใชเถาลอยสดเพิ่มขึ้นจะ
ชวยลดปริมาณนํ้าที่ใชใหลดลง 

การใชเถาลอยกองทิ้งตัวอยางใดๆแทนที่ในปริมาณรอยละที่เพ่ิมข้ึนจะสงผลใหกําลังอัด
ของมอรตารที่ไดที่อายุ 7-56 วันมีแนวโนมที่จะมีคาลดลงตามอัตราสวนนํ้าตอวัสดุเช่ือมประสานที่
เพ่ิมข้ึนและกําลังอัดที่ไดสวนใหญมีคานอยกวามอรตารที่ใชเถาลอยสดที่การแทนที่และอายุที่
เทากัน และมีเถาลอยกองทิ้งถึง 25 ตัวอยางจากทั้งหมด 37 ตัวอยางที่ใหคาดัชนีกําลังที่อายุ 7 และ 28 
วันตํ่ากวา 0.75 ซ่ึงเปนคาต่ําสุดที่มาตรฐาน ASTM C618 ไดกําหนดใหสําหรับการนําวัสดุปอซโซ
ลานไปใชงาน 

ผลทดสอบการหดตัวแบบแหงพบวาการใชเถาลอยกองทิ้งจะใหคาการหดตัวแบบแหงทั้งที่
สูงกวาคาการหดตัวแบบแหงที่ไดจากการใชเถาลอยสดตั้งแตรอยละ 0.01-0.06 และต่ํากวาคาการหด
ตัวแบบแหงที่ไดจากการใชเถาลอยสดตั้งแตรอยละ 0.01-0.05 และการใชเถาลอยกองทิ้งบาง
ตัวอยางใหคาการหดตัวแบบแหงเกินไปจากคาที่ยอมใหเกินจากมาตรฐาน 

ในการทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวพบวา การใชเถาลอยกองทิ้งตัวอยางที่มีปริมาณของ 
SO3 รอยละ 10-16 แทนที่ปูนรอยละ 30 ซีเมนตเพสตที่ไดจะเกิดการกอตัวแบบผิดปกติและการใช
เถาลอยกองทิ้งที่มีปริมาณของ SO3 รอยละ 23-27 แทนที่ปูนในปริมาณรอยละ 20 และ 30 รวมถึง
การใชเถาลอยกองทิ้งที่มีปริมาณของ SO3 รอยละ 29-44 ในทุกรอยละการแทนที่ก็เกิดการกอตัว
แบบผิดปกติไมสามารถหาระยะเวลาการกอตัวไดเชนกัน ในขณะที่ซีเมนตเพสตที่สามารถหา
ระยะเวลาการกอตัวไดในทุกรอยละการแทนที่พบวาเถาลอยกองทิ้งท่ีใชมีปริมาณของ SO3 รอยละ 
2-9 ซ่ึงระยะเวลาการกอตัวระยะตนและระยะปลายที่ไดกลับมีแนวโนมที่ไมแนนอนตามปริมาณ
ของอัตราสวนนํ้าตอวัสดุเช่ือมประสานที่เพ่ิมข้ึนแตระยะเวลาการกอตัวท้ังระยะตนและระยะปลาย
ไดก็ยังมีคาอยูในชวงที่มาตรฐาน ASTM ไดกําหนดไว 
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ABSTRACT 
 

 The purpose of this research was to determine compressive strength, drying shrinkage 
and setting time of cement mortar containing Mae Moh weathered fly ash as a partial replacement 
for Portland cement. Six positions in the dumping area No.3 were bored and 1-m depth sampling 
of the ash in each hole were successively made including  fresh fly ash from the same area was 
collected for comparing the results. Then, the ash with grain size smaller than standard sieve 
No.100 was employed. For testing compressive strength and drying shrinkage, cement mortar 
with weathered fly ash replacement of 10 20 and 30% used water-to-binder (W/(C+P)) ratio that 
obtained standard flow. Hardened mortar samples with water curing were tested for compressive 
strength and with air curing were tested for drying shrinkage at the ages of  7, 28 and 56 days. 
The cement paste with weathered fly ash replacement of 10 20 and 30% used water-to-binder 
ratio up to 0.400 was obtained for determining setting time. 
 The results indicated that weathered fly ash in this area was mixed up with gypsum 
dumped together in the unpredictable quantity. From the influence of mixed gypsum, physical 
properties and chemical contents of weathered fly ash were found in wide range. Mortar with 
weathered fly ash was used water-to-binder ratio much more than mortar with fresh fly ash at the 
same replacement to obtained workability or normal consistency. By increasing weathered fly ash 
replacement, the water-to-binder ratio was gained due to the irregular shape and roughness 
surface of weathered fly ash particles not likely to fresh fly ash that improved rheology by 
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decreasing the water-to-binder ratio. Compressive strength of mortar with weathered fly ash 
replacement of 10%-30% was lower than that of mortar with fresh fly ash at the same age for any 
replacement. In the form of strength activity index, 25 from 37 samples weathered fly ash yielded 
the results lower than 0.75 which the minimum value for pozzolans given by ASTM standard. 

For drying shringkage test showed that mortar with weathered fly ash replacement of 
10%-30% obtained shringkage not only higher than that of mortar with fresh fly ash at the same 
age for any replacement in range 0.01-0.06% but also lower in range 0.01-0.05% too. By 
comparing results with standard was found that almost weathered fly ash samples yielded the 
shringkage beyond the accepted interval given by standard.  

Finally, cement paste using weathered fly ash containing 10-16% SO3 content 
replacement of 30% was not unable to found setting time in the manner of false set also 
weathered fly ash containing 23-27% SO3 content replacement of 20-30% and weathered fly ash 
containing 29-44% SO3 content replacement of 20-30% too. Only using 2-9% SO3 weathered fly 
ash was able to yielded initial and final setting time but the tendency of the results not to be  
coincide with the arising of replacement, however  both initial and final setting time still 
conceded by ASTM standard. 
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