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บทคัดยอ

งานวิจัยในครั้งนี้   จะทํ าการศึกษาการสังเคราะหขอมูลนํ้ าทารายวันขึ้นมาใหมใหมี
คณุสมบตัิทางสถิติใกลเคียงกับขอมูลนํ้ าทาที่จดบันทึกไวมากที่สุด   โดยใชคุณสมบัติทางสถิติและ
คณุสมบัติทางกายภาพของพื้นที่รับนํ้ าผานทางกราฟรีเซสชัน   ซ่ึงประกอบดวยสองสวนคือ การ
วิเคราะหขอมูลนํ้ าทาที่เก็บรวบรวมไวจากสถานีวัดนํ้ าเพื่อใชในการหาความสัมพันธและคาพารา
มเิตอรตาง ๆ ที่ใชในการสังเคราะหขอมูลนํ้ าทาขึ้นมาใหม  และ การสังเคราะหขอมูลนํ้ าทาขึ้นมา
ใหมจากแบบจํ าลอง   โดยชวงเวลาการเกิดไฮโดรกราฟและชวงเวลาการเกิดรีเซสชันสังเคราะหโดย
วิธี  Gamma Random Variable Generator   อัตราการไหลชวงการไหลเอื่อย ๆ สังเคราะหไดจาก
แบบจ ําลองการถดถอยในตัวเองที่มีการแจกแจงแบบแกมมา  (Gamma Autoregressive Model)  ซ่ึง
คาตาง ๆ นี้จะนํ ามาสงัเคราะหไฮโดรกราฟขึ้นมาใหมโดยอัตราการไหลชวงขึ้น (Rising Limb) ได
จากการสังเคราะหขอมูล Uniform Random (0,1)  สวนอตัราการไหลในชวงรีเซสชันไดจากแบบ
จ ําลองการถดถอยในตัวเองอันดับที่ 1

ผลของคาทางสถิติที่ไดจากขอมูลสังเคราะห   จะใหคาเฉลี่ยรายวันของขอมูลสังเคราะหมี
คาใกลเคียงกับคาเฉลี่ยรายวันของขอมูลจริง    แตเมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    คา
สัมประสิทธิ์ความเบ  และคาอัตตสหสมัพันธอันดับที่1 (Lag1) รายวันของขอมูลสังเคราะหจะมีคา
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แตกตางจากคาของขอมูลจริงที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต คอนขางมาก      แตเมื่อนํ าขอมูล
อัตราการไหลสังเคราะหรายวันที่ไดนํ ามารวมกันแลววิเคราะหคาทางสถิติของขอมูลรายเดือน     
พบวา   คาทางสถิติตาง ๆ ของขอมูลสังเคราะหรายเดือนอันไดแก   คาเฉลี่ย     สวนเบี่ยงเบนมาตร
ฐาน  สัมประสิทธิ์ความเบ  และคาอัตตสหสัมพันธอันดับที่ 1  มีคาใกลเคียงกับคาทางสถิติของขอ
มลูจริง     และเมื่อพิจารณาคาอัตราการไหลสูงสุดที่รอบปการเกิดซํ้ าตาง ๆ ของขอมูลสังเคราะห
ดวยวิธี    Log Pearson Type III  พบวา    คาอัตราการไหลสูงสุดที่รอบปการเกิดซํ้ าตาง ๆ ของขอมูล
สังเคราะหมีคาใกลเคียงกับคาอัตราการไหลสูงสุดที่รอบปการเกิดซํ้ าตาง ๆ ของขอมูลจริง   ที่อยูใน
ชวงความเชื่อมั่นที่ตองการ

ผลที่ไดพบวา  แบบจ ําลองนี้ยังไมสามารถพยากรณคาอัตราการไหลที่เปนตัวแทนอัตรา
การไหลรายวันของสถานีที่ใชในการวิจัยนี้ไดอยางสมบูรณในทางสถิติ      ทั้งนี้เนื่องมาจากแบบ
จ ําลองนีจ้ะเกิดการแกวงไกวของไฮโดรกราฟในชวงฤดูแลง  อยางไรก็ดี  แบบจํ าลองนี้ก็ยังสามารถ
พยากรณอัตราการไหลที่เปนตัวแทนอัตราการไหลรายเดือนไดดี    โดยสามารถลดความบกพรอง
ของการจํ าลองอัตราการไหลเก็บกักในชวงระยะยาว (Long Term Storage)  เอาไวได        รวมถึง
รักษาชวงเวลาที่เกิดนํ้ าทามากหรือนอย (Seasonality) เอาไวได     และใชในการพยากรณคาอัตรา
การไหลสูงสุดที่รอบปการเกิดซํ้ าตาง ๆ  ไดดี
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Abstract

The objective of this research was to generate daily streamflows based on recession 
curve of hydrograph that could preserve hydrograph characteristics. This research consisted of 
two parts: the analysis of historical data and the generation of daily streamflows by a statistical 
model.

Time interval between low flows and duration of recession were generated using 
Gamma Random Variable Generator with parameters analyzed from historical data. The Gamma 
Autoregressive Model was used to simulate low flow. Three components were used to generate 
daily streamflows. The rising limb of the hydrograph was simulated using a ranked Uniform 
Random Number Generator U(0,1). First Order Autoregerssive Model was adopted for simulating 
a recession in time after the peak.

 At 95% confidence interval, daily means from generating data was not different from 
daily means from historical data, but standard deviation, skewness coefficient and lag one serial 
correlation of daily streamflows simulation was different from historical data at 95% confidence 
interval. The statistics of monthly streamflows accumulated from simulated daily streamflows 
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were not different from historical data. The generated maximum annual daily streamflows for 
various return period based on Log Pearson Type III distribution were not different from 
maximum annual daily streamflows of observed data.

It can be conconcluded that the model could not generate daily streamflows that could 
preserve daily statistics of historical data for the gauging stations used in this study. Because the 
daily streamflows simulation model generated many rising limbs of hydrograph in the dry season 
whereas the historical data had no rising limbs. However, the model could be used to produce 
monthly streamflows by accumulating the generated daily streamflows that could preserve 
monthly statistics of historical data representing long-term storage. Daily Streamflows Simulation 
using Recession Characteristics of Hydrograph could preserved seasonality and maximum annual 
daily streamflows for various return period.
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