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ระเบียบวธิีวจิัย 
 

3.1 แบบจ ำลอง 

การศึกษาคร้ังน้ีใชแ้บบจ าลองนิวเคนส์เซ่ียนดีเอสจีอี (New Keynesian DSGE) ซ่ึงมีพื้นฐานมา

จาก Radde (2009) ประกอบดว้ยตวัแทนในระบบเศรษฐกิจ ดงัน้ี 

ครัวเรือน (Household) 

สมมติฟังกช์นัอรรถประโยชน์ของครัวเรือน คือ  
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tU  คือ อรรถประโยชน์ tE  คือ การคาดการณ์โดยอาศยัขอ้มูล ณ เวลาท่ี t    คือ อตัราคิดลด 

โดย 0 1   tC  คือ การบริโภค   คือ ส่วนกลับของความยืดหยุ่นการทดแทนกันของการ

บริโภคระหว่างช่วงเวลา (Inverse elasticity of intertemporal substitution) โดย 0   tN  คือ 

ชั่วโมงการท างาน และ   คือ ส่วนกลับของความยืดหยุ่นอุปทานแรงงานต่อค่าจ้าง (Inverse 

elasticity of labour supply) โดย 0   อยา่งไรก็ตาม จากสินคา้ท่ีครัวเรือนบริโภคเป็นสินคา้ของ

ผูผ้ลิตในตลาดก่ึงแข่งขนัก่ึงผูกขาด (monopolistic competition) ดงันั้น สมการการบริโภคของ

ครัวเรือนจึงก าหนดใหอ้ยูใ่นรูป  
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C j  คือ จ านวนสินคา้ชนิดท่ี j  ท่ีครัวเรือนบริโภคในคาบเวลา t  ขณะท่ี   คือ ความ
ยืดหยุ่นของการทดแทนกันระหว่างสินค้าของผู ้ผลิตในตลาด โดยปัญหาของครัวเรือนใน
แบบจ าลอง คือ การเลือกสัดส่วนสินคา้เพื่อการบริโภคท่ีท าใหเ้สียค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด  
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ภายใตข้อ้จ ากดัสมการการบริโภค 
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โดย  tP j  คือ ราคาสินคา้ชนิดท่ี j  

ไดส้มการอุปสงคส์ าหรับสินคา้ชนิดท่ี j  (วธีิหาผลลพัธ์แสดงในภาคผนวก ข)  
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การเลือกระดบัการบริโภคและการพกัผอ่นท่ีใหอ้รรถประโยชน์สูงสุด  
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ภายใตข้อ้จ ากดัดา้นงบประมาณ ดงัน้ี 
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สมการท่ี 3.4 แสดงงบประมาณถูกใชไ้ปในการบริโภค และการถือพนัธบตัร โดยท่ี tP  คือ 
ดัชนีราคาสินค้าโดยรวม tB  คือ พันธบัตร และ tb  คือ ส่วนชดเชยความเส่ียงจากภายนอก 
(Exogenous premium) ของผลตอบแทนจากการถือพนัธบตัรท่ีมีความเส่ียงซ่ึงสะทอ้นให้เห็นถึง
ความไม่มีประสิทธิภาพของภาคการเงินจนท าให้เกิดส่วนเกินของอตัราดอกเบ้ียในตลาดพนัธบตัร
เทียบกบัอตัราดอกเบ้ียท่ีไม่มีความเส่ียง (Risk free rate) ท่ีก าหนดโดยธนาคารกลาง ขณะท่ีท่ีมาของ
งบประมาณมาจากรายไดจ้ากการท างาน และการถือพนัธบตัรจากคาบเวลาก่อนหนา้ โดยท่ี tW  คือ 
ค่าจา้ง และ ti  คือ อตัราดอกเบ้ียตามมูลค่าตวัเงิน 

ไดส้มการเง่ือนไขการตดัสินใจท่ีเหมาะสมท่ีสุดดงัน้ี (วธีิหาผลลพัธ์แสดงในภาคผนวก ข)  
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     (3.5) 
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สมการท่ี 3.5 คือ สมการการจดัสรรการบริโภคขา้มช่วงเวลา (optimal inter – temporal choice 
of consumption) ขณะท่ีสมการท่ี 3.6 คือ สมการการอุปทานแรงงาน 
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ผู้ผลติ (Firms) 

สมมติฟังกช์นัการผลิตของผูผ้ลิต คือ 
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สมการท่ี 3.7 แสดงการผลิตสินคา้ tY  ตอ้งอาศยัปัจจยัการผลิต 2 ชนิด ประกอบดว้ย แรงงาน   
( tN ) และน ้ ามนั ( tO ) ขณะท่ี tA  คือ ระดบัเทคโนโลยี และ   คือ สัดส่วนน ้ ามนัในกระบวนการ
ผลิต โดยปัญหาของผูผ้ลิตในแบบจ าลอง คือ การหาตน้ทุนส่วนเพิ่มหน่วยสุดทา้ยจากการเลือก
ระดบัปัจจยัการผลิตท่ีตน้ทุนการผลิตต ่าท่ีสุด  
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ภายใตข้อ้จ ากดัฟังกช์นัการผลิต 
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 คือ ราคาน ้ ามันโดยเปรียบเทียบ โดยถูกก าหนดให้เป็นตัวแปรภายนอก เน่ืองจาก

แบบจ าลองเป็นแบบจ าลองเศรษฐกิจแบบปิด  

สมการตน้ทุนส่วนเพิ่มหน่วยสุดทา้ยจากการเลือกระดบัปัจจยัการผลิตท่ีตน้ทุนการผลิตต ่า
ท่ีสุด (วธีิหาผลลพัธ์แสดงในภาคผนวก ข) 
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จากแนวคิดนิวเคนส์เซ่ียนก าหนดให้ผูผ้ลิตอยู่ในตลาดก่ึงแข่งขันก่ึงผูกขาด ท าให้ผูผ้ลิต
สามารถก าหนดราคาสินคา้ได ้อยา่งไรก็ตาม แบบจ าลองน้ีไดเ้พิ่มสมมติฐานการก าหนดราคาเหล่ือม
กนั (Stagger pricing) ของผูผ้ลิตตามแนวทางของ Calvo ซ่ึงก าหนดให้มีผูผ้ลิตบางรายไม่สามารถ
ก าหนดราคาสินค้าท่ีเหมาะสมได้ทัน ท าให้เกิดภาวะความหนืดของตัวแปรตามมูลค่าตัวเงิน 
(Nominal rigidity) ในแบบจ าลอง โดยสมการพลวตัรของราคาสินคา้โดยรวมตามเง่ือนไขดงักล่าว 
คือ 
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สมการท่ี 3.9 แสดง ระดบัราคาสินคา้โดยรวม ( tP ) อยู่ในรูปค่าเฉล่ียระหว่างระดบัราคาท่ี
เหมาะสมท่ีสุด ( *

tP ) และระดบัราคาโดยรวมจากช่วงเวลาก่อนหนา้ โดยแต่ละช่วงเวลา t  มีความ
เป็นไปไดท่ี้จะมีผูผ้ลิตท่ีสามารถตั้งราคาสินคา้เพื่อใหไ้ดก้  าไรสูงสุดหรือระดบัราคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ได้ทนั คือ 1   โดย 0 1   ส่วนความเป็นไปได้ท่ีผูผ้ลิตไม่สามารถปรับราคาสินคา้ให้
เหมาะสมได้ทนั คือ   และ ในกรณีผูผ้ลิตไม่สามารถปรับราคาสินคา้ให้เหมาะสมไดท้นั ราคา
สินคา้จึงเป็นราคาสินคา้โดยรวมในคาบเวลาก่อนหน้า ส าหรับกรณีของผูผ้ลิตท่ีสามารถก าหนด
ราคาสินคา้ไดท้นัจะก าหนดราคาสินคา้โดยพิจารณาเลือกระดบัราคาท่ีท าให้ผลรวมของก าไรท่ีคาด
วา่จะไดรั้บสูงท่ีสุด ภายใตข้อ้จ ากดัดา้นอุปสงคใ์นตลาดสินคา้ (วธีิการหาผลลพัธ์แสดงในภาคผนวก 
ข) โดยสมการราคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของผูผ้ลิต คือ 
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จากสมการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึง (First order condition) ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง และเง่ือนไขดุลย
ภาพของแบบจ าลองท่ีผลผลิตทั้งหมดถูกใชไ้ปในการบริโภค ( t tY C ) เน่ืองจากเป็นแบบจ าลอง
ระบบเศรษฐกิจแบบปิดท่ีไม่มีภาครัฐ และไม่มีการลงทุน สมการต่างๆเหล่าน้ีจะตอ้งถูกแปลงเป็น
สมการเส้นตรงโดยประมาณ (Approximate linear equation)ในรูปล็อก (Log ) เพื่อให้เหมาะส าหรับ
การแกแ้บบจ าลองดว้ยวิธีการคาดการณ์เชิงเส้นตรงอยา่งมีเหตุผล (Linear Rational Expectation) 
ตามแนวทางของ Sim (2002) ส าหรับตวัแปรในสมการท่ีแปลงรูปน้ีจะแสดงในหน่วยของส่วนท่ี
เบ่ียงเบนไปจากสถานะคงท่ี โดยตวัแปรดงักล่าวแสดงดว้ยตวัพิมพเ์ล็กท่ีมีสัญลกัษณ์ “ ^ ” ปรากฏ 

พิจารณาสมการการบริโภคขา้มช่วงเวลา (3.5) ในรูปสมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก  
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เง่ือนไขดุลยภาพ t tY C  ดงันั้น สมการท่ี 3.11 สามารถแสดงในรูปของผลผลิต 
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พิจารณาสมการการอุปทานแรงงาน (3.6) ในรูปสมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก 
ˆ ˆ ˆ ˆ

t t t tw p n c        (3.13)  

พิจารณาสมการการผลิต (3.7) ในรูปสมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก 

 ˆ ˆ ˆ ˆ1t t t ty n o a        (3.14) 
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จดัรูปไดส้มการอุปสงคแ์รงงานของผูผ้ลิต  
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    (3.15) 

พิจารณาดุลยภาพในตลาดแรงงาน โดยการน าสมการอุปสงคแ์รงงานของผูผ้ลิต (3.15) แทนลง
ในสมการอุปทานแรงงาน (3.13)  
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พิจารณาสมการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึงจากการเลือกระดบัน ้ ามนัท่ีท าให้ผูผ้ลิตเสียตน้ทุนต ่าท่ีสุด 
(สมการท่ี ข.17 ในภาคผนวก ข) ในรูปสมการเส้นโดยประมาณในรูปล็อก 
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เม่ือน าสมการท่ี 3.17 แทนลงในสมการท่ี 3.16 จะไดส้มการค่าจา้งแทจ้ริง 
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 (3.18) 

พิจารณาสมการตน้ทุนส่วนเพิ่มหน่วยสุดทา้ยในรูปเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก 
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จากสมการค่าจา้งแทจ้ริง (3.18) น ามาแทนลงในสมการท่ี 3.19 จะได ้
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จากสมการตน้ทุนส่วนเพิ่มหน่วยสุดทา้ย (3.20) สามารถน ามาหาสมการผลผลิตตามศกัยภาพ 
(Potential output: ˆ f

ty ) ภายใตส้มมติฐานราคายืดหยุน่สมบูรณ์ (Flexible Price) ซ่ึงตน้ทุนส่วนเพิ่มท่ี
แทจ้ริงมีค่าเท่ากบัค่าท่ีสถานะคงท่ี หรือไม่มีการเบ่ียงเบนไปจากสถานะคงท่ี ( ˆ 0f

tmc  ) ดงันั้น 

 

  

 

  
 

1 1
ˆ ˆ ˆ ˆ

1 1

f o

t t t ty a p p
  

     

 
  

   
  (3.21) 

สมการช่องว่างการผลิต (Output gap) ซ่ึงแสดงความแตกต่างระหว่างผลผลิตจริงกบัผลผลิต
ตามศกัยภาพ  

ˆ ˆ ˆ f

t t tx y y       (3.22) 
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นอกจากน้ีภายใตเ้ง่ือนไข ˆ 0f

tmc   สามารถแสดงตน้ทุนส่วนในรูปช่องวา่งการผลิต โดยน า
ตน้ทุนส่วนเพิ่มหน่วยสุดทา้ยภายใตส้มมติฐานราคามีความหนืด (Stricky price) ลบดว้ยตน้ทุนส่วน
เพิ่มหน่วยสุดทา้ยภายใตส้มมุติฐานราคายดืหยุน่สมบูรณ์ (Flexible Price) 

  

 

1
ˆ ˆ

1
t tmc x

  



  
  

  

   (3.23) 

สมการเส้นโคง้ฟิลิปส์ตามแนวคิดนิวเคนส์เซ่ียน (New Keynsian Phillip Curve) ส าหรับสินคา้
ขั้นสุดทา้ย (วธีิหาผลลพัธ์แสดงในภาคผนวก ข)  

1
ˆ ˆ

t t t tE mc         (3.24) 

โดย 1
ˆ ˆ ˆ

t t tp p     และ   1 1 




 
  

จากสมการท่ี 3.24 แสดง ตน้ทุนส่วนเพิ่มข้ึนอยู่กบัช่องว่างการผลิต (Output gap) ดงันั้น
สมการเส้นโคง้ฟิลิปส์ตามแนวคิดนิวเคนส์เซ่ียน สามารถแสดงให้อยูใ่นรูปการคาดการณ์อตัราเงิน
เฟ้อและช่องวา่งการผลิต (Output gap) ดงัน้ี 

1
ˆ ˆ ˆ

t t t tE x         (3.25) 

โดย      

 

1 1 1

1

    


 

     
   

    
 

สมการราคาน ้ามนัโดยเปรียบเทียบ 

 1 1 ,
ˆ ˆ ˆ ˆo o

o o

t t t tp p t
p p p p           (3.26) 

โดย op
  คือ พารามิเตอร์แสดงการปรับตวัจากราคาน ้ามนัในอดีต 

,op t
  คือ ตวัรบกวนเชิงสุ่มในราคาน ้ามนั ซ่ึง  ,

0,o op t p
N   

สมการเทคโนโลยี 

1 ,
ˆ ˆ
t a t a ta a          (3.27)  

โดย a  คือ พารามิเตอร์แสดงการปรับตวัจากระดบัเทคโนโลยใีนอดีต 

,a t  คือ ตวัรบกวนเชิงสุ่มในเทคโนโลย ีซ่ึง  , 0,a t aN    
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สมการส่วนชดเชยความเส่ียงจากภายนอก 

1 ,
ˆ ˆ
t b t b tb b          (3.28)  

โดย b  คือ พารามิเตอร์แสดงการปรับตวัจากส่วนชดเชยความเส่ียงในอดีต 

,b t  คือ ตวัรบกวนเชิงสุ่มในส่วนชดเชยความเส่ียง ซ่ึง  , 0,b t bN    

สุดทา้ยสมการการด าเนินนโยบายการเงินตามหลกัการของเทเลอร์ (Taylor rule) ซ่ึงเป็นการ
ด าเนินนโยบายการเงินโดยใชอ้ตัราดอกเบ้ียเป็นเคร่ืองมือในการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงใน
อตัราเงินเฟ้อและช่องวา่งการผลิต 

  1 1 1 ,
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1t lag t lag t t x t r ti i i i E x             (3.29) 

โดย 
lagi คือ พารามิเตอร์แสดงน ้ าหนกัการตอบสนองของนโยบายการเงินต่ออตัราดอกเบ้ียใน

อดีต โดย 0 1lagi   ขณะท่ี   และ x  คือ พารามิเตอร์แสดงน ้ าหนกัการตอบสนองการด าเนิน
นโยบายการเงินต่อการคาดการณ์อตัราเงินเฟ้อและช่องวา่งการผลิตตามล าดบั โดย , 0x   และ 

,r t คือ ตวัรบกวนเชิงสุ่มในนโยบายการเงิน โดย  , 0,r t rN    

3.2 ข้อมูลทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลอง จะใชข้อ้มูลอนุกรมเวลารายไตรมาสตั้งแต่ไตรมาส
ท่ี 1 ปี พ.ศ. 2544 จนถึงไตรมาสท่ี 4 ปี พ.ศ. 2553 ประกอบดว้ย  

1. ขอ้มูลอตัราดอกเบ้ียธุรกรรมซ้ือคืนพนัธบตัร 1 วนัรายเดือนน ามาเฉล่ียเป็นรายไตรมาส 
จากธนาคารแห่งประเทศไทย (หน่วย: ร้อยละ) 

2. ขอ้มูลดชันีราคาน ้ามนัดิบรายเดือนน ามาเฉล่ียเป็นรายไตรมาส จากกองทุนการเงินระหวา่ง
ประเทศ (หน่วย: ดชันี) 

3. ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศแทจ้ริง จากฐานขอ้มูลส านักงานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (หน่วย: ลา้นบาท) 

4. ขอ้มูลดชันีราคาผูบ้ริโภคพื้นฐาน จากกระทรวงพาณิชย ์(หน่วย: ดชันี) 
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3.3 วธีิกำรศึกษำ 

ส าหรับวธีิการศึกษา1นั้น แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

3.3.1 การหาระบบสมการเพื่อใชใ้นการศึกษา 

3.3.2 การแกแ้บบจ าลองดว้ยวิธีการคาดการณ์เชิงเส้นตรงอย่างมีเหตุผล (Linear Rational 
Expectation)  

3.3.3 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองดว้ยเทคนิคเบยเ์ซ่ียน (Bayesian)  

3.3.1 กำรหำระบบสมกำรเพือ่ใช้ในกำรศึกษำ 

การหาระบบสมการเพื่อใช้ในการศึกษา เร่ิมจากการหาสมการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึง 
(First order condition) ของตวัแทนในระบบเศรษฐกิจและสมการเง่ือนไขดุลยภาพของแบบจ าลอง 
จากนั้นท าการเปล่ียนรูปสมการใหอ้ยูใ่นรูปเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก ดว้ยวิธีการล็อก ลิเนียร์ 
( Log – linear) ซ่ึงขั้นตอนดงักล่าวน้ี ไดด้ าเนินการไวแ้ลว้ในหวัขอ้แบบจ าลอง โดยระบบสมการท่ี
ใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีประกอบไปดว้ย 10 สมการ คือ (3.12) (3.18) (3.21) (3.22) (3.23) (3.25) (3.26) 
(3.27) (3.28) และ (3.29) ตวัแปรภายในแบบจ าลอง 10 ตวั ประกอบดว้ย ˆ ˆ ˆ ˆ, , , ,f

t t t tx y y mc ˆ ˆ ,t tw p  
ˆˆ ˆ ,o

t t tp p i ˆˆ ,t tb  และ ˆ
ta  ตวัรบกวนจากภายนอกระบบ 4 ตวั ประกอบดว้ย , ,a t  ,,

,o r tp t
   และ  

,b t  พารามิเตอร์ในแบบจ าลองมี 11 ตวั คือ , , , , , , , , ,olag a bp
i           และ y   

3.3.2 กำรแก้แบบจ ำลองด้วยวธีิกำรคำดกำรณ์เชิงเส้นตรงอย่ำงมีเหตุผล (Linear Rational 
Expectation2) 

สมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อกท่ีไดจ้ากขั้นตอนขา้งตน้ น ามาจดัอยูใ่นรูป
ระบบสมการการคาดการณ์เชิงเส้นตรงอยา่งมีเหตุผล (Linear Rational Expectation) 

0 1 1t t t tx x e       0t    (3.30)  

โดย tx  คือ เวกเตอร์ 1n  ของตวัแปรภายใน ณ เวลาท่ี t  0  และ 1  คือ คือ เมท
ริกซ์สัมประสิทธ์ิ n n  te  คือ เวกเตอร์ 1k  ของตวัรบกวนเชิงสุ่มจากภายนอก (Exogenous 
random disturbance)  คือ เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิ n k  t  คือ เวกเตอร์ 1r  ของความคลาด

                                                           
1 การหาผลลพัธ์ในส่วนท่ีสอง และสามของวธีิการศึกษา ใชชุ้ดค าสัง่ Dynare 4.1.2 
2 วธีิการดงักล่าวถูกพฒันาข้ึนโดย Sim (2002) 
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เคล่ือนจากการคาดการณ์3 (Expectation errors) และ   คือ เมทริกซ์สัมประสิทธ์ิ n r  ภายใต้
สมมติฐานการคาดการณ์อยา่งมีเหตุผล (Rational Expectation) 't s  จะเป็นตวัแปรภายใน ขณะท่ี 

te  ซ่ึงเป็นตวัรบกวนจากภายนอกสมมติใหมี้คุณสมบติัเป็น White noise คือ  0,
iid

te     

สมมติฐานดงักล่าวน้ีไม่มีขอ้จ ากดัในการวิเคราะห์ เน่ืองจาก โครงสร้างแบบจ าลอง
สามารถจบักระบวนการน่ิงจากภายนอก (Exogenous stationary Process) ได ้โดยก าหนดให้เป็น
สมาชิกใน tx  เช่น การรวมเอา 1t t tz z e   เขา้ไปในแบบจ าลองนั้น tz  จะถูกจดัรวมเป็นตวั
แปรภายในใน tx  นอกจากนั้น ในเวกเตอร์ tx  ยงัไดร้วมตวัแปรคาดการณ์ในช่วงเวลา t+1 เอาไว้
ดว้ย นัน่คือ การคาดการณ์ถือเป็นส่วนหน่ึงของตวัแปรภายในของแบบจ าลอง 

วธีิกำรแก้แบบจ ำลอง 

จากสมการท่ี 3.30 สมมติ เมทริกซ์ 0  สามารถหาเมทริกซ์ผกผนัได ้(Invertible)   

 1

1 0t t t tx Ax e 

      1t     (3.31) 
โดยท่ี 1

0 1A     

สมมติ ทุกเวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector) ของ A  มีความเป็นอิสระเชิงเส้น (Linearly 
independent) ดงันั้น สามารถแยกเมทริกซ์ A  ไดเ้ป็น 1A P P   นิยามให้ 1

t tw P x  และท า
การคูณสมการท่ี 3.31 ดว้ย 1P  จะได ้

 1t t t tw w Q e        1t     (3.32) 
โดย 1 1

0Q P    

จาก   ท าการจดัเรียงค่าเฉพาะจากนอ้ยไปมาก จะได ้

0

0

s

e

 
   

 
    (3.33) 

โดย s  คือ แนวทแยง (Diagonal) ท่ีสมาชิกทุกตวัมีค่าสัมบูรณ์ (Absolute value) นอ้ย
กวา่ 1 และ e  คือ แนวทแยง (Diagonal) ท่ีสมาชิกทุกตวัมีค่าสัมบูรณ์มากกวา่ 1 ดงันั้นจากสมการ
ท่ี 3.32 สามารถจดัเป็นสองเซตสมการ ดงัน้ี 

 
1, 1, 1 1

2, 2, 1 2

0

0

t ts

t t

t te

w w Q
e

w w Q






      
         

      

 1t   (3.34)  

                                                           
3 ความคลาดเคล่ือนจากการคาดการณ์ คือ ส่วนเบ่ียงเบนของตวัแปรจากไปจากค่าคาดการณ์ของตวัแปรนั้นใน
ช่วงเวลาก่อนหนา้  1t t t tx E x    
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โดยบล๊อกบน (Upper block) คือ Stable block และบล๊อกล่าง (Lower block) คือ 
Explosive Block 

พจิำรณำ Explosive Block  

จดัเรียง Explosive Block จะได ้

 1 1

2, 2, 1 2 1 1t e t e t tw w Q e  

          (3.35)  

ท าการท าซ ้ าไปขา้งหนา้ (Iterating forward) 

 1

2, 2, 2 1 11
lim T

t e t T e t tsT
w w Q e 

 

  
        (3.36) 

ท าการคาดการณ์จากขอ้มูลในช่วงเวลา t  

   1

2, 2, 2 1 11
lim T

t e t t T e t t tsT
w E w Q E e 

 

  
       (3.37) 

ในดุลยภาพท่ีมีเสถียรภาพ (Stationary equilibrium)  2,t t TE w 
 นั้นมีขอบเขต และ

จากสมาชิกทุกตัวใน s  มีค่าสัมบูรณ์ (Absolute value) มากกว่า 1 lim 0T

e
T




   ดังนั้ น 

 2,lim 0T

e t t T
T

E w




   นอกจากนั้น จาก te  มีคุณสมบติัเป็น White noise และภายใตส้มมติฐาน

การคาดการณ์อยา่งมีเหตุผล ค่าเฉล่ียของ 't s  จะเป็นศูนย ์ดงันั้น 

2, 0tw       (3.38) 

กำรแก้ปัญหำควำมคลำดเคลือ่นจำกกำรคำดกำรณ์ (Solving for Expectation Error) 

ก่อนพิจารณา 1,tw  ต้องขจัดความความคลาดเคล่ือนจากการคาดการณ์ก่อน จาก
สมการท่ี 3.35 และ 3.38 จะได ้

 2 0t tQ e        (3.39) 

ภายใตส้มมติฐานการคาดการณ์อย่างมีเหตุผล ความคลาดเคล่ือนจากการคาดการณ์
ข้ึนอยู่กบัขอ้มูลใหม่จากภายนอก (New exogenous information) และจากการสมมติให้ 2Q   
สามารถหาเมทริกซ์ผกผนัได ้(Invertible) ท าให ้ t  สามารถพิจารณาไดผ้ลลพัธ์เดียว (Uniquely) คือ  

 
1

2 2t tQ Q e


        (3.40) 
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พจิำรณำ Stable Block  

Stable Block ถูกก าหนดโดย 

 1, 1, 1 1t s t t tw w Q e        (3.41) 

แทน  
1

2 2t tQ Q e


     ลงไป 

  1

1, 1, 1 1 2 2t s t tw w Q Q Q e


       (3.42) 

กำรหำผลลพัธ์ของ tx  

จากสมการท่ี 3.39 และ 3.42  

  1

1, 1, 1 1 2 2

2, 2, 1

0

0 0 0

t ts

t

t t

w w Q Q Q
e

w w







        
      
       

 (3.43) 

จาก t tx Pw  ดงันั้นการหาผลลพัธ์ของ tx  หาไดโ้ดยน า P  ไปคูณสมการ 3.43  

  1

1 2 21

1

0

0 0 0

s

t t t

Q Q Q
x P P x P e







     
   
    

 

  11

1 1 2 2t s t tx P P x PQ Q Q e


        (3.44) 

ท าการจดัรูปเมทริกซ์สัมประสิทธ์ิทั้งสอง จะไดส้มการผลลพัธ์ (Policy function) 

1t x t e tx x e         (3.45) 

จากสมการขา้งตน้สามารถน ามาจดัรูปเพื่อหา Impulse responses ของ tx  ได ้ดงัน้ี 
1

0

s
v

t s t t s x e t s v

v

x E x e


   



         (3.46) 

โดย 1

s

t t s x tE x x   

พจิำรณำเงื่อนไข Existence และ Uniqueness 

ส าหรับเง่ือนไข Existence สามารถพิสูจน์ไดจ้ากสมการท่ี 3.39 

 2 0t tQ e     

จากการเปล่ียนแปลงฉับพลันจากภายนอก ( te ) และความคลาดเคล่ือนจากการ
คาดการณ์ ( t ) ปัญหา Existence จะเกิดข้ึน ถา้ t  ไม่สามารถท่ีจะปรับตวัเพื่อชดเชย te  ได ้และ
เหตุการณ์ดงักล่าวจะเกิดข้ึนเม่ือสมการท่ี 3.39 ใส่ขอ้จ ากดั (Restriction) ส าหรับความคลาดเคล่ือน



49 

จากการคาดการณ์มากเกินความจ าเป็น โดยเง่ือนไขท่ีจ าเป็นส าหรับผลลพัธ์เดียวจะเกิดข้ึนได ้เม่ือ 
สเปซหลกั (Column space) ของ 2Q   จะตอ้งถูกบรรจุอยูใ่นสเปซหลกัของ 2Q    

ส่วนในกรณีท่ีเกิด Multiple solution นั้นมีสาเหตุมาจากสมการท่ี 3.39 ใส่ขอ้จ ากดันอ้ย
เกินไป ดงันั้นสมการท่ี 3.39 อาจจะถูกตรึงไว ้(Pin down) กบั 2 tQ   เพียงอยา่งเดียว คือ ในการ
พิจารณา Stable block ซ่ึงเป็นการรวมเอาผลรวมเชิงเส้นตรง (Linear combination) ท่ีแตกต่างกนั
ของ 2 tQ   ถ้า 2 tQ   ไม่พอเพียงท่ีจะตรึงลงไปใน 1 tQ   ก็อาจจะท าให้เกิด Multiple 
solution ในระบบได ้ดงันั้นเง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเพียงพอส าหรับผลลพัธ์เดียว (Unique solution) คือ 
สเปสแถว (Row space) ของ 1Q  จะต้องมีอยู่ใน 2Q   นั่นคือ ผลลัพธ์เดียวจะเกิดข้ึน เม่ือ        
เมทริกซ์   มีอยูจ่ริง โดยท่ี 1 2Q Q      

กรณทีีไ่ม่สำมำรถหำเมทริกซ์ผกผนั และเมทริกซ์ทแยงได้  

กรณีขา้งตน้ท่ีพิจารณาไปเป็นกรณีท่ีเมทริกซ์ 0 สามารถหาเมทริกซ์ผกผนัไดแ้ละผล
คูณ 0 1   นั้นเป็นเมทริกซ์ทแยง ท าให้สามารถแปลงแบบจ าลองไปเป็นเซตของสมการสเกลาร์ 
(Scalar equation) ซ่ึงท าให้ง่ายต่อการจดัการ อยา่งไรก็ตาม ส าหรับกรณีท่ีไม่เป็นไปตามสมมติฐาน
ขา้งตน้และเพื่อให้ง่ายในการพิจารณา จะใช้แบบจ าลองเชิงก าหนดได ้(Deterministic model) ใน
การพิจารณา 

0 1 1t tx x    0t   โดย 0x  ก าหนดมาให ้และ n

tx   (3.47) 

พิจารณาเมทริกซ์ 0 เป็นเมทริกซ์เอกฐาน (Singular matrix) เน่ืองจากไม่สามารถหา
เมทริกซ์ทแยงได ้ดงันั้นในกรณีน้ีจะใชเ้มทริกซ์สามเหล่ียม (Triangular matrix) แทน โดยใชว้ิธีการ 
QZ Decomposition หรือ Generalized Decomposition ในการแกแ้บบจ าลอง 

นิยาม (QZ Decomposition) ส าหรับเมทริกซ์จตุัรัส (Square Matrix) 0  และ 1  โดย
พิจารณาเมทริกซ์ยนิูแทรี (Unitary matrix:QQ ZZ I   ) และเมทริกซ์สามเหล่ียมบน (Upper 
triangular matrix)   และ   ดงัน้ี 

0 Q Z     

1 Q Z         (3.48) 
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การรวมกลุ่มของค่าสัดส่วนสมาชิกแนวทแยงของ   และ   ( ii

iiw


) คือ เซตของค่า

เฉพาะโดยทัว่ไป (Generalized eigenvalue) ของ 0  และ 1
4 จากนั้นท าการตรวจสอบเง่ือนไข

ของค่าเฉพาะโดยทัว่ไปท่ีจะท าใหเ้กิดคุณสมบติั Unique (เง่ือนไข Blanchard Kahn) ถา้ผา่น ก็แสดง
ว่าแบบจ าลองดงักล่าวสามารถหาผลลพัธ์ท่ีตอ้งการได ้ในการแกแ้บบจ าลองจะพิจารณ เมทริกซ์ 

, ,Q Z   และ   ซ่ึงค่าเฉพาะโดยทัว่ไปถูกเรียงล าดบัตามค่าสัมบูรณ์จากนอ้ยไปมาก 

แทนสมการท่ี 3.48 ลงในสมการท่ี 3.47 แลว้คูณสมการดงักล่าวดว้ย Q  จะได ้

1t tZ x Z x
        (3.49) 

ให ้ t tw Z x  จะได ้

1t tw w        (3.50) 

เน่ืองจาก Explosive roots หรือ 1ii

iiw


  รวมกนัอยู่ดา้นล่าง ดงันั้นจึงสามารถแบ่ง

ระบบสมการดงักล่าวออกเป็น Stable block กบั Explosive block ดงัน้ี 

1, 1 1,11 12 11 12

2, 1 2,22 220 0

t t

t t

w w

w w





         
      

       

   (3.51) 

พจิำรณำ Explosive block 

โดย 22  สามารถท าการผกผนัได ้(Invertible) ดงันั้นคูณ Explosive block ดว้ย 1

22

  
และท าการท าซ ้ าไปขา้งหนา้ (Iterating forward) จะได ้

 1

2, 22 22 2,lim
T

t t T
T

w w




      (3.52) 

เน่ืองจาก   และ   เป็นเมทริกซ์สามเหล่ียมบน ขณะท่ีสมาชิกแนวทแยงของ 

1

22 22

   คือ ii

ii

w


 หรือ ส่วนกลบัของค่าเฉพาะโดยทัว่ไป จาก lim 0

T

ii
T

ii

w




 
 

 
 ประกอบกบั

ส่ิงจ าเป็นส าหรับความมีเสถียรภาพ คือ 2,t Tw   จะตอ้งเป็นศูนย ์ดงันั้นวิธีการหาผลลพัธ์ดงักล่าวจึง
สามารถท าไดโ้ดยใชข้ั้นตอนเดียวกบัท่ีท าไวใ้นกรณีก่อนหนา้ สุดทา้ยจะไดข้อ้สรุปท่ีดุลยภาพท่ีมี
เสถียรภาพใดๆ  

                                                           
4 ปัญหาค่าเฉพาะโดยทัว่ไป (Generalized eigenvalue problem) นั้นอยูใ่นรูป Ax Bx  โดย A  และ B  คือ 
เมทริกซ์n n , 0p   คือ เวกเตอร์เฉพาะ (Eigenvector), และ   คือ ค่าเฉพาะ (Eigenvalue) ขณะท่ีปัญหาค่า
เฉพาะมาตรฐาน (Standard eigenvalue problem) นั้น B I      
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2, 0t Tw        (3.53) 

พจิำรณำ Stable block 

โดยโครงสร้าง 11  สามารถท าการผกผนัได ้ดงันั้นท าการคูณ Stable block ดว้ย 1

11

  
และจาก 2, 0t Tw    ท าการท าซ ้ ายอ้นกลบั (Iterating backward) Stable block จะได ้

 1

1, 11 11 1, 0

t

t tw w

       (3.54) 

โดย 1, 0tw   สามารถหาไดจ้ากเง่ือนไขตั้งตน้ของ 0x  

จากนั้นท าการหาผลลัพธ์ของ tx  โดยพิจารณาจากผลลพัธ์ท่ีได้ของ tw  และจาก 

t tw Z x  โดยท่ี Z  เป็นเมทริกซ์ยนิูแทรี ดงันั้น 

t tx Zw      (3.55) 

3.3.3 กำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ของแบบจ ำลองด้วยเทคนิคเบย์เซ่ียน (Bayesian) 

การหาผลลพัธ์ของแบบจ าลองจ าเป็นจะตอ้งทราบค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลองก่อน 
ในการศึกษาคร้ังน้ีค่าพารามิเตอร์จะถูกประมาณค่าดว้ยเทคนิคเบยเ์ซ่ียน โดยมีขั้นตอนดงัน้ี  

1) กำรระบุกำรแจกแจงก่อนหน้ำ (Prior Distribution) 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยเทคนิคเบยเ์ซ่ียน เร่ิมตน้จากการระบุการแจกแจง
ก่อนหนา้ (Prior distribution) ของพารามิเตอร์ซ่ึงสามารถก าหนดข้ึนจากงานศึกษาในอดีตและความ
เขา้ใจทางเศรษฐศาสตร์ของผูท้  าวิจยั โดยในการระบุการแจกแจงก่อนหนา้เร่ิมจากการเลือกรูปแบบ
ฟังก์ชั่นการแจกแจงท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยอาศัยเกณฑ์ในการพิจารณา เช่น Inverse gamma 
distribution ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีเป็นบวกเท่านั้น Beta distribution ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีมีค่าอยู่
ระหว่าง 0 ถึง 1 เท่านั้น และ Normal distribution ส าหรับพารามิเตอร์ท่ีไม่มีขอบเขต เป็นตน้ 
จากนั้นเลือกค่าท่ีจ  าเป็นส าหรับระบุการแจกแจงให้มีความชัดเจนข้ึน (เช่น ค่าฐานนิยม (Mode) 
ค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าการกระจาย (Dispersion เช่น ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและช่วงความเป็นไป
ได ้)) จากนั้นก็ท าการค านวณการแจกแจงก่อนหนา้ 

การศึกษาคร้ังน้ีจะระบุการแจกแจงก่อนหน้าของพารามิเตอร์ตามงานศึกษาของ 

Smets และ Wouter (2003, 2007) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองนิวเคนส์เซ่ียนดีเอสจีของระบบเศรษฐกิจแบบ

ปิดเช่นเดียวกบัแบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษา ยกเวน้ในส่วนของอตัราคิดลด (  ) ก าหนดให้มีค่า

เท่ากบั 0.99 พิจารณาภายใตส้มมติฐานอตัราดอกบ้ียแทจ้ริงมีค่าเท่ากบัร้อยละ 4 ท่ีสถานะคงท่ี 
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ขณะท่ีสัดส่วนน ้ามนัในกระบวนการผลิต ( ) ก าหนดให้มีค่าเท่ากบั 0.07 พิจารณาจากการค านวณ

ค่าเฉล่ียรายปีของสัดส่วนการน าเขา้น ้ ามนัดิบเทียบกบัผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศตั้งแต่ปี

พ.ศ.2543 ถึง 2553 ส าหรับรายละเอียดการระบุการแจกแจงก่อนหนา้แสดงในตารางท่ี 3.1 

ตำรำงที ่3.1 การระบุการแจกแจงก่อนหนา้ 
พารามิเตอร์ ขอ้จ ากดั การแจกแจง ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   Normal 1.50 0.37 
   Normal 2.00 0.75 

   0,1  Beta 0.75 0.05 

lagi   0,1  Beta 0.75 0.10 

Op
   0,1  Beta 0.85 0.10 

a  
 0,1

 Beta 0.85 0.10 

b  
 0,1

 Beta 0.85 0.10 

  0,   Gamma 1.50 0.25 

y  0,   Gamma 0.50 0.01 

op
   0,  Inv_Gamma 0.10 2.00 

a  
 0,

 Inv_Gamma 0.10 2.00 

b  
 0,

 Inv_Gamma 0.10 2.00 

r   0,  Inv_Gamma 0.10 2.00 
 

พิจารณาตารางท่ี 3.1 แสดงรายละเอียดการระบุการแจกแจงก่อนหนา้ เร่ิมจากส่วน

กลบัของค่าความยืดหยุน่ของการทดแทนกนัของการบริโภคระหวา่งช่วงเวลา (Inverse elasticity of 

intertemporal substitution: ) และส่วนกลบัของความยืดหยุน่อุปทานแรงงานต่อค่าจา้ง (Inverse 

elasticity of labour supply: ) ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีไม่มีขอบเขตก าหนดให้มีการแจกแจงแบบ 

Normal โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.5 และ 2 ตามล าดบั ขณะท่ีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากบั 0.37 

และ 0.75 ตามล าดบั  

กรณีของพารามิเตอร์ท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 เท่านั้นซ่ึงประกอบดว้ย ระดบัความ

หนืดของราคาสินคา้ ( ) พารามิเตอร์แสดงน ้ าหนกัการตอบสนองของนโยบายการเงินต่ออตัรา

ดอกเบ้ียในอดีต (
lagi ) พารามิเตอร์แสดงการปรับตวัของราคาน ้ ามนั ( op

 ) พารามิเตอร์แสดงการ

ปรับตวัของระดบัเทคโนโลยี ( a ) และพารามิเตอร์แสดงการปรับตวัของส่วนชดเชยความเส่ียง      
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( b ) ก าหนดให้มีการแจกแจงแบบ Beta โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.75, 0.75, 0.85, 0.85 และ 0.85 

ตามล าดบั และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.05, 0.1, 0.1, 0.1 และ 0.1 ตามล าดบั  

ส าหรับพารามิเตอร์แสดงการให้น ้ าหนักการตอบสนองของการด าเนินนโยบาย

การเงินต่ออตัราเงินเฟ้อคาดการณ์ (  ) และพารามิเตอร์แสดงการให้น ้ าหนักการตอบสนองของ

การด าเนินนโยบายการเงินต่อช่องว่างการผลิตคาดการณ์ ( y ) ซ่ึงค่าตั้งแต่ศูนยข้ึ์นไป ก าหนดให้มี

การแจกแจงแบบ Gamma โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.5 และ 0.5 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 

0.25 และ 0.01 ตามล าดบั  

สุดท้ายในส่วนของความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard error) จากการ

เปล่ียนแปลงฉบัพลนัในราคาน ้ามนั การเปล่ียนแปลงฉบัพลนัในระดบัเทคโนโลยี การเปล่ียนแปลง

ฉบัพลนัในส่วนชดเชยความเส่ียง และการเปล่ียนแปลงฉบัพลนัในนโยบายการเงินซ่ึงมีค่ามากกวา่

ศูนยข้ึ์นไปก าหนดให้มีการแจกแจงแบบ Inverse – gamma โดยมีค่าเท่ากบั 0.1 และระดบัความเป็น

อิสระ (Degree of freedom) เท่ากบั 2 เช่นเดียวกนั 

2) กำรประมำณค่ำฟังก์ช่ันควำมควรจะเป็น (Likelihood function) 

การหาฟังกช์ัน่ความควรจะเป็น เร่ิมตน้จากการสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ี
สังเกตุ (Data) กบัตวัแปรภายในแบบจ าลอง โดยตวัแปรสังเกตุ (Observable variable) นั้นจะแสดง
อยู่ในรูปฟังก์ชัน่พลวตัรของตวัแปรท่ีไม่สามารถสังเกตุได้ หรือ ตวัแปรสถานะ (State variable) 
ดงัน้ี 

*

t t tx Fx Gu      (3.56) 

โดย *

tx  คือ เวกเตอร์ของตวัแปรสังเกตุ, F  คือ เมตริกซ์ท่ีสร้างความเช่ือมโยง
ระหว่างตวัแปรภายในแบบจ าลองกบัขอ้มูลท่ีสังเกตุได้, tu  คือ เวกเตอร์ของความคลาดเคล่ือน 
(Error) และ G  คือ เมตริกซ์ท่ีแสดงบทบาทของความคลาดเคล่ือนในแต่ละตวัแปรสังเกตุ โดย
ความคลาดเคล่ือนสมมุติใหเ้ป็น Gaussian white noise processes คือ  

  0tE u  ,  t t uE u u   ,   0t sE u u  , t s และ  0,t eu N   (3.57) 

ตวัแปรสังเกตุในการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดว้ย ˆˆ ˆ ˆ, ,o

t t t ty p p i และ ˆt  ซ่ึงไดม้า

จากการแปลงรูปขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปส่วนท่ีเบ่ียงเบนไปจากสถานะคงท่ี  
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จาก x และ e  ในสมการท่ี 3.45 ถูกแทนดว้ย D และ E ตามล าดบั และจาก
สมการท่ี 3.56 จะสามารถสร้างระบบสมการไดด้งัน้ี 

1t t tx Dx Ee      (3.58) 
*

t t tx Fx Gu      (3.59) 

จากการท่ีตวัรบกวนในแบบจ าลอง ( te ) เง่ือนไขตั้งต้น ( 0x ) และความคลาด
เคล่ือน ( tu ) นั้นก าหนดให้มีการแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) ดงันั้น tx และ *

tx จะตอ้ง

มีการแจกแจงแบบปกติดว้ย ก าหนดให ้ *x แสดง ขอ้มูลท่ีสังเกตุไดท้ั้งหมดจากกลุ่มตวัอยา่ง 

จากฟังกช์ัน่ความควรจะเป็นในรูปล็อก (Log)  

     * * *

* * * * 1 * *1 1
| , log2 log

2 2 2x x x

Tn
L x x x x x x 

          (3.60) 

โดย n  คือ จ านวนตวัแปรสังเกตุ T  คือ จ านวนช่วงเวลาตวัอย่าง *x  คือ ค่า

คาดหวงัของ *x  และ *x
  คือ เมตริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วม (Variance – 

covariance matrix) 

ในการค านวณสมการท่ี 3.60 นั้นจ าเป็นตอ้งใช้ขอ้มูลทั้งหมดของตวัอย่างในการ
ค านวณทนัที ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีค่อนขา้งซับซ้อน อีกวิธีหน่ึง ท่ีมีความสะดวกในการค านวณมากกว่า 
คือ การสร้างรูปแบบของฟังก์ชัน่ความควรจะเป็นผา่นกระบวนการ Predictor error decomposition 
ดงัน้ี 

     * *
| 1 | 1

* * * 1 * *

| 1 | 1

1 1

1 1
| log2 log

2 2 2t t t t

T T

t t t tx x
t t

Tn
L x x x x x 

 



 

 


          (3.61) 

โดย *

| 1t tx   คือ ตวัพยากรณ์ของ *

tx  โดยใช้ข้อมูลท่ีได้จากการค านวนจนถึง
ช่วงเวลาท่ี 1t   *

| 1t tx 

  คือ ตวัพยากรณ์ของเมตริกซ์ความแปรปรวนความแปรปรวนร่วม *

tx  โดย

ใช้ข้อมูลท่ีได้จากการค านวนจนถึงช่วงเวลาท่ี 1t     คือ เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ข้ึนอยู่กับ 
*

| 1t tx   และ *
| 1t tx 

  โดยสมการท่ี 3.61 ถูกค านวณผา่นกระบวนการท าซ ้ าขั้นตอน (Recursive) ใน 

Kalman Filter  

โดยกระบวนการ Kalman Fliter เร่ิมตน้จาก ก าหนดให้แบบจ าลอง State space ถูก
อธิบายดว้ยสมการท่ี 3.58 และ 3.59 โดย สมการแรก คือ สมการสถานะ (State equation) สมการท่ี
สองคือ สมการการสังเกตุ (Observation equation) จากนั้น Kalman filter จะท าการประเมินการแจก
แจงแบบมีเง่ือนไขท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีสังเกตุในช่วงเวลา t  จากการสังเกตุขอ้มูลในอดีต และหา
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ผลลพัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการพยากรณ์ล่วงหนา้หน่ึงช่วงเวลาของ *

| 1t tx   และ *
| 1t tx 

  ซ่ึงสามารถ

สรุปเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ส าหรับช่วงเวลาท่ี 1t   ก าหนดค่าตั้งตน้ของการพยากรณ์ล่วงหน้าหน่ึง
ช่วงเวลาของสถานะ (States) ในช่วงเวลาท่ี t  ( | 1t tx  ) และเมตริกซ์ความแปรปรวนและความ
แปรปรวนร่วมของความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ ( | 1

x

t t ) ตามล าดบั 
2. ค านวณการพยากรณ์ล่วงหนา้ของสถานะในช่วงเวลาท่ี t  จากขอ้มูล ( *

| 1t tx  ) 
และหาเมตริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ ( *

| 1t tx 

 ) 

ตามล าดบั 

    * *

| 1 | 1| 1 | 1t t t t t t tx E x t E Fx Gu t Fx         (3.62) 
 

  *
| 1

* * * *

| 1 | 1
t t

t t t t t tx
E x x x x


 


        

  | 1 | 1t t t t t t t tE Fx Gu Fx Fx Gu Fx 


      

    | 1 | 1t t t t t t t tE F x x Gu x x F u G 

           
  

 

  | 1 | 1 ( )t t t t t t t tFE x x x x F GE u u G 

        

| 1

x

ut t
F F G G


         (3.63) 

3. จากการสังเกตุขอ้มูลในช่วงเวลา t  ท าการค านวณฟังกช์ัน่ความควรจะเป็นท่ี
สอดคลอ้ง (Corresponding likelihood)  

     * *
| 1 | 1

* * * 1 * *

| 1 | 1

1 1
| log2 log

2 2 2t t t t
t t t t tx x

n
L x x x x x 

 



 


          (3.64) 

4. ปรับปรุง (Update) ค่าการพยากรณ์สถานะในช่วงเวลา t  ( |t tx ) และ เมตริกซ์
ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของความคลาดเล่ือนของการพยากรณ์ ( |

x

t t ) ตามล าดบั 

 *
| 1

1 * *

| | 1 | 1 | 1
t t

x

t t t t t t t t tx
x x F x x





  
        (3.65) 

*
| 1

1

| | 1 | 1 | 1
t t

x x x x

t t t t t t t tx
F F





  
          (3.66) 

5. ค านวณหาค่าการพยากรณ์ล่วงหนา้ของสถานะในช่วงเวลา t   ( 1|t tx  ) และ
เมตริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ ( 1|

x

t t ) 
ตามล าดบั 

    1| 1 1 || |t t t t t t tx E x t E Dx Ee t Dx         (3.67) 
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  1| 1 1| 1 1|

x

t t t t t t t tE x x x x    


        

  1 | 1 |t t t t t t t tE Dx Ee Dx Dx Ee Dx 


      

    | 1 | 1t t t t t t t tE D x x Ee x x D e E 

           
  

 

  | | 1 1( )t t t t t t t tDE x x x x D EE e e E 

        

| 1

x

t t eD D E E
       

 *
| 1

1

| 1 | 1 | 1
t t

x x x

t t t t t t ex
D F F D E E





  
           (3.68) 

6. จากนั้นท าซ ้ าขั้นตอนท่ี 2-5 ส าหรับช่วงเวลาท่ี 2,3,4,…,T 

จากการท่ีเง่ือนไขตั้งตน้ (Initial condition) ตวัรบกวนในแบบจ าลอง (Innovation), 
ค่าความคลาดเคล่ือน (Error) มีการแจกแจงแบบปกติทั้งหมด ค่า *

| 1t tx   และ *
| 1t tx 

  ท่ีประมาณได้

จะเป็นค่าพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของ *

tx  และ *
tx

 แนวทางน้ีเป็นการแสดงกระบวนการท าซ ้ า

ขั้นตอน (Recursive) ฟังก์ชัน่ความควรจะเป็นของแต่ละการสังเกตุจากช่วงเวลาหน่ึงโดยช่วงเวลา
หน่ึง ซ่ึงเม่ือแทนลงในสมการท่ี 3.61 จะไดฟั้งกช์ัน่ความควรจะเป็น  

3) กำรประมำณค่ำกำรแจกแจงภำยหลงั (Posterior distribution) 

การแจกแจงก่อนหนา้ และฟังก์ชัน่ความควรจะเป็นท่ีไดใ้นขา้งตน้ ขั้นตอนต่อไป
จะเป็นการประมาณค่าการแจกแจงภายหลงั ตามทฤษฎีของเบย ์(Bayes theorem) ดงัน้ี 

 
   

 

*

*

*

|
|

p x p
p x

p x

 
 

   
(3.69) 

โดย  *|p x  คือ การแจกแจงของพารามิเตอร์ภายใต้เ ง่ือนไขของข้อมูล 
(Posterior)  * |p x   คือ การแจกแจงของข้อมูลภายใต้เง่ือนไขของพารามิเตอร์ (Likelihood) 

 p   คือ การแจกแจงแบบไม่มีเง่ือนไขของพารามิเตอร์ (Prior) และ  *p x  คือ การแจกแจง
ส่วนเพิ่ม (Marginal distribution) ของข้อมูล อย่างไรก็ตาม จาก  *p x  ไม่ได้ข้ึนอยู่กับ
พารามิเตอร์ ดงันั้นในการประมาณค่าพารามิเตอร์จึงถือวา่เป็นค่าคงท่ี ท าให ้ 

       * * *| | |p x p x p K x      (3.70) 

โดย  *|K x คือ Posterior kernel จากนั้นท าการล็อก (Log)  *|K x  

     * * *ln | ln ( | ) ln ( ) ln | lnTX p x p L x p          (3.71) 
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สมมติใหก้ารแจกแจงก่อนหนา้มีลกัษณะการแจกแจงท่ีเป็นอิสระ ดงันั้น สมการ
ขา้งตน้น้ีสามารถแสดงไดเ้ป็น 

     * *

1

ln | ln | ln y

y

x L x p  




      (3.72) 

I คือ จ านวนของพารามิเตอร์ท่ีตอ้งท าการประมาณค่า และสมการดงักล่าวน้ีจะถูก
ใช้ในการประมาณค่าการแจแจงภายหลงั อย่างไรก็ตามเน่ืองจากฟังก์ชัน่ของพารามิเตอร์มีความ
ซบัซ้อนและไม่เป็นเส้นตรง ดงันั้นในการประมาณค่าจ าเป็นจะตอ้งใชว้ิธีการทางคณิตศาตร์ขั้นสูง 
โดยเร่ิมจากหาค่า   ท่ีท าให้สมการท่ี 3.72 มีค่าสูงสุด จะไดค้่าฐานนิยมของการแจกแจงภายหลงั         
( m ) และ Hessian matrix ท่ีประเมินได ้ณ ค่าฐานนิยม (  mH  ) จากนั้นใชว้ธีิการเมโทรโปลิส – 
เฮสต้ิง (Metropolis – Hastings (MH) algorithm) ในการช่วยจ าลองการแจกแจงภายหลงั ซ่ึงมี
ขั้นตอนการท างานสรุปไดด้งัน้ี 

1. เลือกจุดเร่ิมตน้ 0  ท่ีค  านวณจากค่าฐานนิยมท่ีประมาณค่าไดก่้อนหนา้  
2. สุ่มพารามิเตอร์ Candidate *  ใหม่จากการแจกแจง Jumping  

   * 1 1| | m

t tJ N c


        (3.73) 

โดย 1t   คือ ค่าเฉล่ียการแจกแจง Jumping เร่ิมตน้จากค่าฐานนิยมท่ีประมาณค่า
ไดก่้อนหน้า, m

  คือ ความแปรปรวน (Variance) ของการแจกแจงซ่ึงค านวณจาก inverse ของ 
Hessian matrix เร่ิมตน้จากค่าท่ีประมาณค่าไดก่้อนหนา้ และ c  คือ Scale factor  

3. ค านวณหาค่า r คือ สัดส่วนของ Posterior kernel ไดม้าจาก Candidate * ท่ี
ประมาณไดใ้หม่หารดว้ย Posterior kernel ไดม้าจากพารามิเตอร์ท่ีประมาณไดใ้นช่วงเวลาก่อนหนา้ 

 
 

* *

1 *
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K x
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

 
     (3.74) 

4. พิจารณาเง่ือนไขการยอมรับและปฏิเสธ พารามิเตอร์ Candidate *  ดงัน้ี 
*

1

t

t




 


 


 min ,1with probability r

otherwise
  

ถ้ายอมรับ *  เก็บ * ดังกล่าว แต่ถ้าปฎิเสธ ต้องกลับไปใช้ค่าพารามิเตอร์ 
Candidate ในช่วงเวลาก่อนหนา้ จากนั้นบนัทึกค่าพารามิเตอร์ท่ีไดเ้ลือกเก็บไว ้และท าการปรับปรุง
ค่าเฉล่ียของการแจกแจง 
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5. ท าซ ้ าขั้นตอน 2 – 4 จากนั้นสร้างฮิสโตแกรมจากค่าพารามิเตอร์ท่ีเลือกเก็บไว ้
ซ่ึงในขั้นน้ีถา้ผา่นกระบวนการท าซ ้ าท่ีมากพอจะท าให้แท่งฮิสโตแกรมแต่ละแท่งหดตวัจนเขา้ใกล้
ศูนย ์ท าใหก้ราฟฮิสโตแกรมท่ีไดมี้ความเรียบเนียนจนไดรู้ปแบบการแจกแจงภายหลงัในท่ีสุด โดย
กระบวนการสร้างรูปแบบการแจกแจงภายหลงัสามารถสรุปไดด้งัรูปท่ี 3.1  

 
 

* *

1 *

|

|t

K x
r

K x



 


1t 

1.     Candidate  
                    Jumping

* 2.                       

        1-4 



4.                                       3.                   Candidate  

 
รูปที ่3.1 กระบวนการสร้างรูปแบบการแจกแจงภายหลงั 

สรุปวธีิกำรศึกษำ 

วธีิการศึกษาท่ีแสดงขา้งตน้สามารถน ามาอธิบายเป็นขั้นตอนโดยสรุป ดงัน้ี 

1. การหาระบบสมการเพื่อใชใ้นการศึกษา เร่ิมจากการหาสมการเง่ือนไขล าดบัท่ี
หน่ึงของตวัแทนในระบบเศรษฐกิจและเง่ือนไขดุลยภาพของแบบจ าลอง จากนั้นท าการเปล่ียนรูป
สมการใหอ้ยูใ่นรูปเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก  

2. การแกแ้บบจ าลอง โดยการน าสมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อกท่ีไดไ้ป
เขา้สู่กระบวนการแกแ้บบจ าลองตามวิธีการคาดการณ์เชิงเส้นตรงอย่างมีเหตุผล (Linear Rational 
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Expectation) ไดส้มการผลลพัธ์ (Policy function) ซ่ึงสมการดงักล่าวสามารถน าไปหาฟังก์ชนัการ
วเิคราะห์ปฏิกิริยาการตอบสนอง (Impulse Response Function)  

3.  การประมาณค่าพารามิเตอร์ในแบบจ าลองด้วยเทคนิคเบย์เซ่ียน เร่ิมจาก
พิจารณาองค์ประกอบ 3 ส่วนหลักตามทฤษฎีของเบย์ คือ การแจกแจงภายหลัง (Posterior 
distribution) การแจกแจงก่อนหนา้ (Prior distribution) และ ฟังก์ชัน่ความควรจะเป็น (Likelihood 
function) โดยการแจกแจงก่อนหนา้ ( Prior distribution) สามารถก าหนดข้ึนจากงานศึกษาในอดีต
และความเข้าใจทางเศรษฐศาสตร์ของผูท้  าวิจยั ขณะท่ีฟังก์ชันความควรจะเป็น (Likelihood 
function) ค  านวณผา่น Kalman Filter ท่ีอาศยัระบบสมการ 2 ระบบสมการ คือ สมการสถานะ (State 
equation) และสมการการสังเกตุ (Observation equation) โดยสมการสถานะพิจารณาจากสมการ
ผลลพัธ์ (Policy function) ขณะท่ี สมการการสังเกตุพิจารณาจากความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ี
สังเกตุ (Data) กับตัวแปรภายในแบบจ าลอง สุดท้ายเม่ือทราบการแจกแจงก่อนหน้า (Prior 
distribution) และฟังก์ชัน่ความควรจะเป็น (Likelihood function) แลว้ ต่อไปท าการหาการแจกแจง
ภายหลงั ( Posterior distribution) ของค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีการเมโทรโปลิส – เฮสต้ิง (Metropolis 
– Hastings (MH) algorithm) 

 

                
                           

                     
                                         

           
                 

            

Linear Rational Expectation 

            

            

Impulse responses 
function 

           

Posterior distribution 

Prior distribution 

Likelihood function Kalman filter

Metropolis 
 Hastings 

State equation Observation equation

1t x t e tx x e  

0 1 1t t t tx x e     

*

t t tx Fx Gu 1t t tx Dx Ee 

           1

           3

           2

 
รูปที ่3.2 สรุปวธีิการศึกษา 

 


