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ภาคผนวก ก 

วธิีการลอ็ก ลเินียร์ 
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วธีิการลอ็ก ลเินียร์ ( Log – linear) 

ให้ tX  คือ ตวัแปรทางเศรษฐกิจท่ีสนใจ และให้ X  เป็นค่าท่ีสถานะคงท่ี ต่อไปท าการ
ประมาณค่าเชิงเส้นของ tX  โดย  

exp logt t
t

X X
X X X

X X

  
    

  
 

    exp log logt tX X X X   

ให ้    log logt tx X X   ดงันั้น 

 expt tX X x     (ก.1) 

ใชว้ธีิการ First order Taylor expansion บน  exp tx  รอบ 0 

   
 

 
0

exp
exp exp 0 0

t

t

t t

t x

x
x x

x



  


 

      exp exp 0 exp 0 0t tx x    
 exp 1t tx x      (ก.2) 

แทนสมการท่ี ก.2 ลงในสมการท่ี ก.1 จะได ้

 1t tX X x       (ก.3) 
ดงันั้น 

t
t

X X
x

X


      (ก.4) 

จากสมการ ก.4 ตวัแปร tx  แสดงอยูใ่นรูปส่วนท่ีเบ่ียงเบนไปจากสถานะคงท่ี ซ่ึงเป็นตวัแปรใน

แบบจ าลองเชิงเส้นตรงโดยประมาณ (Approximate linear model) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การหาสมการเงื่อนไขล าดับทีห่น่ึงของตัวแทนในระบบเศรษฐกจิ 

และการหาสมการเส้นโค้งฟิลลปิส์ตามแนวคดินิวเคนส์เซ่ียน 
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การหาสมการเงื่อนไขล าดับที่หน่ึงของครัวเรือน 

ปัญหาที่ 1 ครัวเรือนตอ้งตดัสินใจเลือกสัดส่วนสินคา้ในการบริโภคท่ีท าให้เสียค่าใชจ่้าย
นอ้ยท่ีสุด (Minimize cost) ภายใตข้อ้จ ากดัฟังก์ชนัการบริโภค พิจารณาฟังก์ชนัการใชจ่้ายเพื่อการ
บริโภค และฟังกช์นัการบริโภค (3.2) น ามาจดัรูปเพื่อแกปั้ญหาดว้ยวธีิการลากรานจ ์(Lagrange)  

     
1 111

0
0

t t t t t tL P j C j dj C C j dj








 
  

    
  

 

    (ข.1) 

ไดส้มการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึง 

 
     

1
1 11 1

0

:t
t t t t

t

L
P j C j dj C j

C j



 


 
  

  
   (ข.2) 

น า  tC j  ไปคูณทั้งสองขา้งของสมการท่ี ข.2 

       

1
1 11 1

0

t t t t tP j C j C j di C j
 

 
  

  
 
    (ข.3) 

ท าการอินทริเกรต (Integrate) ทั้งสองขา้งของสมการท่ี ข.3 จะได ้

       

1
1 1 1 11 1

0 0 0

t t t t tP j C j dj C j di C j dj
 

 
  

  
 

     (ข.4) 

จากสมการการบริโภค  
1 11

0

t t
C C j







 
  
 
  แทนลงในสมการท่ี ข.4  

     
1 1 1 1

0 0

t t t t tP j C j dj C C j dj


 


      (ข.5) 

ดงันั้น 

 
11 1

0

t t t t tPC C C j dj


 


     (ข.6) 

ท าการจดัรูปสมการท่ี ข.6 

t tP        (ข.7)
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แทนสมการ t tP   ลงในสมการท่ี ข.2 จะไดส้มการอุปสงคส์ าหรับสินคา้ชนิดท่ี j   

 
 t

t t

t

P j
C j C

P


 

  
 

    (ข.8) 

ปัญหาที ่2 ครัวเรือนตอ้งท าการตดัสินใจเลือกระดบัการบริโภคและการพกัผอ่นท่ีท าให้เกิด
อรรถประโยชน์สูงสุดภายใตข้อ้จ ากดัด้านประมาณ พิจารณาฟังก์ชนัอรรถประโยชน์ (3.1) และ
สมการงบประมาณของครัวเรือน (3.4) น ามาจดัรูปเพื่อแกปั้ญหาดว้ยวธีิการลากรานจ ์(Lagrange)  

 
1 1

1
1

0

1
1 1

t t t t t t
t t t t t

t t t t t

C N B W B
L E C N i

b P P P

 

 
 

 






       
            

           
  (ข.9) 

ไดส้มการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึง 

: t t

t

L
C

C

 



       (ข.10) 

 1 1

1 1: 1t t t t t t t

t

L
P b i E P

B
   

 


 


    (ข.11) 

: t
t t

t t

WL
N

N P

 





      (ข.12) 

จากสมการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึง ท าการจดัรูป จะได ้

  1

1

1 1t t
t t t

t t

C P
b i E

C P











  
   
   

    (ข.13) 

t
t t

t

W
C N

P

          (ข.14) 

การหาสมการเงื่อนไขล าดับที่หน่ึงของผู้ผลติ 

ปัญหาที่ 1 ผูผ้ลิตตอ้งท าการเลือกระดบัปัจจยัการผลิตท่ีท าให้ต้นทุนการผลิตต ่าท่ีสุด 
ภายใตข้อ้จ ากดัฟังก์ชนัการผลิต พิจารณาสมการตน้ทุน และฟังก์ชนัการผลิต (3.7) ของผูผ้ลิตน ามา
จดัรูปเพื่อแกปั้ญหาดว้ยวธีิการลากรานจ ์(Lagrange) ดงัน้ี 

         
1

o

t t
t t t t t t t t

t t

W P
L N j O j Y j A N j O j

P P

 


   
         

   
 (ข.15) 
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จะไดส้มการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึงดงัน้ี 

 
     : 1t t

t t t t

t t

L W
A N j O j

N j P

 
 


 


  

หรือ      
1

1t
t t t

t

W
Y j N j

P
 


 

     
(ข.16) 

 
   

1 1
:

o

t t
t t t

t t

L P
AN j O j

O j P

 


 



  

หรือ    
1

o

t
t t t

t

P
Y j O j

P



       (ข.17) 

จากสมการเง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึงจะได ้

   
1

1

o

t t
t t

t t

P W
O j N j

P P







   
    

    
    (ข.18) 

น าสมการขา้งตน้แทนลงในฟังกช์ัน่การผลิตจะได ้

     
1

1

1

o

t t
t t t

t t t

P W
N j N j Y j

A P P








    

     
     

  (ข.19) 

แทนสมการท่ี ข.18 และ ข.19 ลงในสมการตน้ทุนรวม 

   
o

t t
t t

t t

W P
TC N j O j

P P

   
    
   

 

 
1

1

t
t

t

W
N j

P

 
  

  
 

 
 

1

1

1

1

o

t t

t t

t

t

P W

P P
Y j

A

 

  





   
   
   


    (ข.20) 

จากนั้นท าการหาอนุพนัธ์ของสมการท่ี ข.20 เทียบ  tY j  จะไดส้มการตน้ทุนส่วนเพิ่ม 

 

1

1

1

1

o

t t

t t

t

t

W P

P P
MC

A

 

 





   
   
   


   (ข.21) 
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การพสูิจน์  Lagrange Multiplier เท่ากบั ต้นทุนส่วนเพิม่ 

จากสมการเง่ือนไขล าดบัหน่ึง (ข.16 และ ข.17) น ามาแทนลงไปในสมการตน้ทุนรวม 

     
1 1

1
o o

t t t t
t t t t t

t t t t

W W P P
TC Y j Y j

P P P P
  

 

     
       
     

 

 t tY j  

 
t

t t

t

TC
MC

Y j



 


      (ข.22) 

ปัญหาที ่2 ผูผ้ลิตจะตอ้งท าการก าหนดราคาสินคา้ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดย 

 

 
   

0t

ti i t i
t t i t i t i

P j
i t it

P jC
Max E Y j MC Y j

PC



 





  

 

     
   

     
  

ภายใตข้อ้จ ากดัอุปสงคข์องสินคา้ (จากสมการท่ี ข.8 และเง่ือนไขดุลยภาพ  ( )t tC j Y j ) 

 
 t

t t

t

P j
Y j C

P


 

  
 

    (ข.23) 

จะไดส้มการก าไรท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

   
1

,

0

t t

t i t i t i

i t i t i

P j P j
L E A MC

P P

  


 

  

    
     
     

   (ข.24) 

โดย    , 1

i i

t t i t t tA C E C
 

 


   

จากนั้นท าการหา เง่ือนไขล าดบัท่ีหน่ึงส าหรับระดบัราคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 
1* 1 *

,*
0

1 0t i t i t t t t i t i

it

L
E A P P P P MC

P

   
  




  


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 

  (ข.25) 

จดัรูปสมการท่ี ข.25 จะไดส้มการระดบัราคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด ( *

tP )  

'

,
* 0

' 1

,

0

1

t i t i t t i

i
t

t i t i t

i

E A P MC

P

E A P











 
















  โดย ' 1

, ( )i i

i t i t iA C   

   (ข.26) 

และเม่ือน าราคาโดยรวม ( tP ) มาหาร ก็จะไดร้ะดบัราคาท่ีเหมาะสมโดยเปรียบเทียบ ( tQ ) 
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



   (ข.27) 

การหาสมการเส้นโค้งฟิลลปิส์ตามแนวคิดนิวเคนส์เซ่ียน (New Keynsian Phillip Curve) 

พิจารณาสมการท่ี 3.9 

 
1

1

* 1 1

11t t tP P P
   
  


   
 

 

 จดัรูป 

 
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 
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 
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


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

 
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    
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  (ข.28) 

ท าการแปลงรูปสมการท่ี ข.28 เป็นสมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก 

       
1

1

1
ˆ ˆ ˆ1 1 1 1 1 1 1 1t t t

P
Q q p p

P



    







 
                   

 
 (ข.29) 

พิจารณากรณีท่ีผูผ้ลิตทุกรายในระบบเศรษฐกิจสามารถปรับราคาไดใ้นแต่ละคาบเวลาดว้ย
อ านาจการผกูขาดเช่นเดียวกนั จะท าให้ระดบัราคาในตลาดท่ีถูกปรับนั้นเป็นระดบัราคาเดียวกนันัน่
คือ *

t tP P  หรือ 1tQ   ซ่ึงเป็นค่าท่ีสถานะคงท่ีของ tQ  ดงันั้น จากสมการท่ี ข.29 จะได ้

  ˆ ˆ0 1 t tq        (ข.30) 

โดย 1
ˆ ˆ ˆ

t t tp p    จากนั้นท าการจดัรูปสมการ ข.30 จะได ้

ˆ ˆ
1

t tq








     (ข.31) 

จากสมการท่ี ข.27 ท าการจดัรูปใหม่ จะได ้
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


 

  
  

 

      
      

         
   (ข.31) 

จากนั้นแปลงรูปสมการท่ี ข.31 เป็นสมการเส้นตรงโดยประมาณในรูปล็อก 
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พิจารณาท่ีสถานะคงท่ี  1
1

MC Q




 
  

 
 ดงันั้นสมการท่ี ข.32 จะเป็น 

   
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   (ข.33) 

หรือ 

   
0

ˆ ˆ ˆ ˆ1 i i

t t t t i t t i

i

q p E mc E p  


 



        (ข.34) 

จากนั้นน า 0i   ออกจากผลรวมในสมการ ข.34 จะได ้

      
1

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1 1 i i

t t t t t t i t t i

i

q p mc p E mc E p   


 



        (ข.35) 

แกผ้ลลพัธ์ของผลรวม จะได ้

 1 1
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(1 )( )t t t t t t t tq p mc p E q E p            (ข.36) 

หรือ 

 1 1
ˆ ˆ ˆ(1 )t t t t t tq mc E q E        โดย 1 1

ˆ ˆ ˆ
t t t t tE E p p     (ข.37) 

น าสมการท่ี ข.31 แทนลงในสมการท่ี ข.37 จะได ้

 1 1
ˆ ˆ ˆ ˆ(1 )

1
t t t t t tmc E q E


   


    


    (ข.38)  

จดัรูปสมการท่ี ข. 38 จะไดส้มการเส้นโคง้ฟิลลิปส์ตามแนวคิดนิวเคนส์เซ่ียน 

 1
ˆ ˆ ˆ

t t t tE mc      โดย   1 1 




 
   (ข.39) 

สมการท่ี ข.39 อธิบายไดว้่า อตัราเงินเฟ้อในตลาดสินคา้ข้ึนอยูก่บัการคาดการณ์อตัราเงิน
เฟ้อในอนาคต และการเบ่ียงเบนของตน้ทุนส่วนเพิ่มไปจากสถานะคงท่ี 
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var gap y ypot mc w pie i rpo a b; 

  
// gap = output gap 
// y = output 
// ypot = potential output 
// mc = real marginal cost 
// w = real wage 
// pie = inflation 
// i = interest rate 
// rpo = relative price of oil  
// a = technology 
// b = risk premium 

  
varexo epo ea eb er; 

  
//epo = oil price shock 
//ea   = technology shock 
//eb   = risk premium shock 
//er   = monetary policy shock 

  
parameters sigma, eta, alpha, beta, psi, ilag, rinf, ry, rdy, rhoo, 

rhoa, rhob; 

  
sigma = 2.5184; //inter - temporal elasticity of substitution 
eta = 0.2601; // elasticity of labour supply 
alpha = 0.07;//energy share 
beta = 0.99;//discount factor 
psi = 0.8579;//degree of norminal rigidity or fraction of firms which 

are not able to optimize price 
ilag = 0.6273;//degree of inertia inherent  
rinf = 1.5325;// relative weights on inflation  
ry = 0.5011;//relative weights on output gap 
rhoo = 0.7206;//persistence of energy price movement 
rhoa = 0.5038;//persistence of technology movement 
rhob = 0.4771;//persistence of risk premium movement 

 
model; 
y = y(+1)-(1/sigma)*(i-pie(+1)+b); 
ypot = ((1+eta)/((1-alpha)*(sigma+eta)))*alpha*(-rpo)+((1+eta)/((1-

alpha)*(sigma+eta)))*a; 
gap = y - ypot; 
mc = (((1-alpha)*(sigma+eta))/(1+eta*alpha))*gap; 
w = (sigma+eta)*y+((eta*alpha)/(1-alpha))*(rpo-mc-(1/alpha)*a); 
pie = beta*pie(+1)+(((1-psi)*(1-psi*beta))/psi)*(((1-

alpha)*(sigma+eta))/(1+eta*alpha))*gap; 
i = ilag*i(-1)+(1-ilag)*(rinf*pie(+1)+ry*gap) + er; 
rpo = rhoo*rpo(-1)+epo; 
a = rhoa*a(-1) + ea; 
b = rhob*b(-1) + eb; 

 
end; 
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initval; 
gap = 0; 
y = 0; 
ypot = 0; 
mc = 0; 
w = 0; 
pie = 0; 
i = 0; 
rpo = 0; 
a=0; 
b=0; 
end; 
shocks; 
var epo; stderr 0.0664; 
var ea; stderr 0.0357; 
var eb; stderr 0.0180; 
var er; stderr 0.0137; 

 
end; 

  
steady; 
check; 

  
stoch_simul(order=1,irf=25); 
estimated_params; 
// PARAM NAME, INITVAL, LB, UB, PRIOR_SHAPE, PRIOR_P1, PRIOR_P2, 

PRIOR_P3, PRIOR_P4, JSCALE 
// PRIOR_SHAPE: BETA_PDF, GAMMA_PDF, NORMAL_PDF, INV_GAMMA_PDF 

  
stderr epo,INV_GAMMA_PDF,0.1,2; 
stderr er,INV_GAMMA_PDF,0.1,2; 
stderr ea,INV_GAMMA_PDF,0.1,2; 
stderr eb,INV_GAMMA_PDF,0.1,2; 
sigma, NORMAL_PDF,1.50,0.37; 
rhoo ,BETA_PDF,0.85,0.10; 
rhoa ,BETA_PDF,0.85,0.10; 
rhob ,BETA_PDF,0.85,0.10; 
eta, NORMAL_PDF,2.00,0.75; 
psi,BETA_PDF,0.75,0.05; 
ilag,BETA_PDF,0.75,0.100;  
rinf,GAMMA_PDF,1.5,0.25; 
ry, GAMMA_PDF,0.5,0.01; 

  

  
end; 

  

  
varobs rpo i y pie; 
estimation(datafile=dat1,nobs=40,mh_replic=500000,mh_nblocks=2,mh_jsc

ale=0.20,mh_drop=0.2,bayesian_irf,irf=40,mode_compute=4) gap y ypot 

mc w pie i rpo; 
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