
 

บทที่ 3 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 

   การบริโภคพลงังานไฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจใน 6 จงัหวดัภาคเหนือ ไดแ้ก่ เชียงใหม่ 
ล าพนู  ล าปาง  เชียงราย  พะเยา และ แม่ฮ่องสอนนั้น เป็นการศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างและลกัษณะ
ของการบริโภคพลงังานไฟฟ้าและจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดั นอกจากน้ี
ยงัไดศึ้กษาสมการการบริโภคพลงังานไฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจ และทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่ง
การบริโภคพลงังานไฟฟ้ากบัจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจ ของแต่ละจงัหวดัในพื้นท่ีศึกษา  
ซ่ึงขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่  ปริมาณหน่วยการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตาม
ภาคเศรษฐกิจแบบรายจงัหวดั โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี กลุ่มท่ี 1 ภาคครัวเรือน ประกอบดว้ย 
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภท บา้นอยูอ่าศยั   กลุ่มท่ี 2 ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ประกอบดว้ยผูใ้ชไ้ฟฟ้า
กิจการขนาดเล็ก  ขนาดกลาง ขนาดใหญ่  และกิจการเฉพาะอยา่ง  กลุ่มท่ี 3 ภาครัฐบาล 
ประกอบดว้ยผูใ้ชไ้ฟฟ้าส่วนราชการและองคก์รไม่แสวงหาก าไร  กลุ่มท่ี 4 ภาคอ่ืนๆ  ประกอบดว้ย
สูบน ้าเพื่อการเกษตร และไฟชัว่คราว โดยขอ้มูลทั้งหมดมีลกัษณะเป็นทุติยภูมิแบบรายเดือน ตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2547 – 2554 จ านวน  96  ขอ้มูล รวบรวมมาจากกองเศรษฐกิจและสารสนเทศ การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค เขต1 (ภาคเหนือ) จงัหวดัเชียงใหม่  ทั้งน้ีการศึกษาสมการการบริโภคพลงังานไฟฟ้า
ตามภาคเศรษฐกิจใช้ แบบจ าลองในการศึกษา  คือ  การถดถอยแบบพหุคูณ ( Multiple Regression 
Model) โดยมีวธีิวเิคราะห์แบบ วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด  Ordinary Least Square (OLS) รวมถึงการ
ทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งการบริโภคพลงังานไฟฟ้ากบัจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจ ใน  
พื้นท่ีศึกษา  โดยการ ทดสอบความน่ิงของขอ้มูล  (Unit Root Test) โดยใชแ้บบจ าลอง                 
Single Equation และทดสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูลอนุกรมเวลา (Cointegration)  

 

3.1 แบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา  

   ส าหรับการศึกษาการบริโภคพลงังานไฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจ ใชแ้บบจ าลองการถดถอย
แบบพหุคูณ Multiple Regression Model โดยมีรูปแบบ  ดงัน้ี 

 

 
 

ECit =  f (  RESit   , BUSit  , GOVit  , ETCit  ) 
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ก าหนดให ้

ECit       คือ     ขอ้มูลอนุกรมเวลาของปริมาณการบริโภคไฟฟ้าของจงัหวดั  i  ณ เวลา t                            

RESit        คือ     ขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคครัวเรือนของจงัหวดั i  ณ เวลา t                                

BUSit         คือ     ขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม  
   ของจงัหวดั i  ณ เวลา t                                 

GOVit         คือ     ขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาครัฐของจงัหวดั i ณ เวลา t   

ETCit        คือ     ขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคอ่ืนๆ ของจงัหวดั i ณ เวลา t  
ai0 , ai1 , ai2  , ai3 , ai4    คือ   ค่าพารามิเตอร์ 

eit         คือ    ค่าความคลาดเคล่ือน 
 

โดยท่ี    i   =  1, 2, ……... ,6  
 

     ซ่ึง   1  แทนดว้ย  จงัหวดัเชียงใหม่ 
            2  แทนดว้ย  จงัหวดัล าพนู 
            3  แทนดว้ย  จงัหวดัล าปาง 
            4  แทนดว้ย  จงัหวดัเชียงราย 
            5  แทนดว้ย  จงัหวดัพะเยา 
           6  แทนดว้ย  จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 

นอกจากน้ีไดท้ดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ การบริโภคพลงังานไฟฟ้า กบัจ านวน
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดัใน 6 จงัหวดัภาคเหนือ  โดยการทดสอบความน่ิงของ
ขอ้มูล (Unit Root Test) จากแบบจ าลอง Single Equation แลว้ตามดว้ยการทดสอบความสอดคลอ้ง
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา (Cointegration) เพื่อดูความสัมพนัธ์ของตวัแปร ตามรูปท่ี 3.1 
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จ านวนผู้ใช้ไฟฟ้าแบ่งตามภาคเศรษฐกจิ  
 

      
  
 
 
 
                                    
 
                          
                     
 
 
 
 
 
 
 
         
รูปที ่3.1 กรอบแนวคิดของการศึกษา 
 

3.2  วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 

        วธีิการศึกษาและวเิคราะห์ขอ้มูลประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงัน้ี   

ส่วนแรก เป็นการพรรณนาโดยจะกล่าวถึงโครงสร้างและลกัษณะการบริโภคพลงังาน
ไฟฟ้าและจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจใน  6  จงัหวดัภาคเหนือของประเทศไทย ไดแ้ก่ 
เชียงใหม่ ล าพนู ล าปาง เชียงราย พะเยา และแม่ฮ่องสอน  โดยการน าขอ้มูลปริมาณการบริโภค
พลงังานไฟฟ้าและจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 – 2554 
จ านวน 8 ปี มาใชว้เิคราะห์โครงสร้างและลกัษณะการบริโภคพลงังานไฟฟ้าและจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้า
ตามภาคเศรษฐกิจในพื้นท่ีศึกษา  ซ่ึงในส่วนของการวเิคราะห์โครงสร้างนั้น จะพิจารณาจากอตัรา

1. ภาคครัวเรือน 

 บา้นอยูอ่าศยั 

4. อืน่ๆ 

 สูบน ้าเพื่อการเกษตร 
 ไฟชัว่คราว 

 

3. ภาครัฐ 

 ส่วนราชการและ
องคก์รไม่แสวงก าไร 

 

2. ภาคธุรกจิและอุตสาหกรรม 

 กิจการขนาดเล็ก 
 กิจการขนาดกลาง             
 กิจการขนาดใหญ่ 
 กิจการเฉพาะอยา่ง 

 

ปริมาณการบริโภคพลงังานไฟฟ้า 
6 จังหวดัภาคเหนือของไทย 

 

กลุ่มท่ี 1  

กลุ่มท่ี 2  

กลุ่มท่ี 3  

กลุ่มท่ี 4  

1.เชียงใหม่ 

2. ล าพูน 

3. ล าปาง 

4. เชียงราย 

5. พะเยา 

6. แม่ฮ่องสอน 
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การเจริญเติบโตของหน่วยจ าหน่ายไฟฟ้าและจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดั  
ส่วนการวเิคราะห์ลกัษณะนั้นจะพิจารณาจากสัดส่วนการบริโภคพลงังานไฟฟ้าและจ านวนผูใ้ช้
ไฟฟ้าในแต่ละภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดัของพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงจะเป็นส่ิงบ่งบอกวา่ผูใ้ชไ้ฟฟ้าแต่
ละกลุ่มของแต่ละจงัหวดัมีการบริโภคพลงังานไฟฟ้ามากนอ้ยเพียงใด 

ส่วนท่ีสอง  เป็นการใชเ้ศรษฐศาสตร์เชิงสถิติเพื่อศึกษาสมการการบริโภคพลงังานไฟฟ้า
ตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดัในพื้นท่ีศึกษา และ ทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งการบริโภค
พลงังานไฟฟ้ากบัจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดั ซ่ึงการทดสอบความน่ิงของ
ขอ้มูล (Unit Root Test) และการทดสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูลอนุกรมเวลา ( Cointegration)     
มีขั้นตอนดงัน้ี 
 

           ขั้นที ่ 1  การสร้าง แบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษา ดว้ยสมการการถดถอยแบบพหุคูณ  
(Multiple Regression Model) โดยใชว้ธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (OLS) เพื่อน ามาสร้างเป็นสมการ
ส าหรับการพยากรณ์การบริโภคพลงังานไฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของแต่ละจงัหวดัพื้นท่ีศึกษา โดยมี
รูปแบบเป็น Exponential ในรูปแบบของ Log-Log Form ดงัน้ี 
 

lnECit      =  ai0  +  ai1lnRESit   + ai2lnBUSit  + ai3lnGOVit  + ai4lnETCit  + eit 
 

 

โดยท่ี   𝜕𝑙𝑛𝐸𝐶
𝜕𝑙𝑛𝑅𝐸𝑆

         หรือ  ai1  คือ เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงการบริโภคพลงังานไฟฟ้าต่อ 
      เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคครัวเรือนของจงัหวดั i   

                   ณ เวลา t 

            𝜕𝑙𝑛𝐸𝐶
𝜕𝑙𝑛𝐵𝑈𝑆

         หรือ  ai2  คือ เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงการบริโภคพลงังานไฟฟ้า 
                    ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคธุรกิจของจงัหวดั i 
        ณ เวลา t 

            𝜕𝑙𝑛𝐸𝐶
𝜕𝑙𝑛𝐺𝑂𝑉

        หรือ  ai3  คือ เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงการบริโภคพลงังานไฟฟ้า 
         ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาครัฐของจงัหวดั i 
        ณ เวลา t 

            𝜕𝑙𝑛𝐸𝐶
𝜕𝑙𝑛𝐸𝑇𝐶

         หรือ  ai4  คือ เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงการบริโภคพลงังานไฟฟ้า 
                         ต่อเปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคอ่ืนๆของจงัหวดั i 

      ณ เวลา t 

it 

it 

it 

it 

it 

it 

it 

it 
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                  ขั้นที ่2  การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ยวธีิทดสอบยนิูทรูท ( Unit Root Test) โดยใช้
แบบจ าลอง Single Equation ตามสมการดงัน้ี  

         lnECit            =    ρ lnECit-1 + εt      

    lnRESit =    ρ lnRESit-1 + εt 

    lnBUSit =    ρ lnBUSit-1 + εt 

    lnGOVit =    ρ lnGOVit-1 + εt 

    lnETCit =    ρ lnETCit-1 + εt 

                              โดยท่ี   i  = 1, 2, ……... ,6  
      ซ่ึง  1  แทนดว้ย  จงัหวดัเชียงใหม่ 
            2  แทนดว้ย  จงัหวดัล าพนู 
            3  แทนดว้ย  จงัหวดัล าปาง 
            4  แทนดว้ย  จงัหวดัเชียงราย 
            5  แทนดว้ย  จงัหวดัพะเยา 
           6  แทนดว้ย  จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  
ก าหนดให ้

lnECit  , lnECit-1             คือ  ขอ้มูลอนุกรมเวลาของปริมาณการบริโภคพลงังานไฟฟ้า 
                               ของจงัหวดั  i  ณ เวลา  t  และ t-1 ตามล าดบั 

lnRESit  , lnRESit-1           คือขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคครัวเรือน 
      ของจงัหวดั  i  ณ เวลา  t  และ t-1 ตามล าดบั 

lnBUSit  , lnBUSit-1          คือขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคธุรกิจและ 
      อุตสาหกรรมของจงัหวดัท่ี  i  ณ เวลา  t  และ t-1 ตามล าดบั 

lnGOVit  , lnGOVit-1        คือขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาครัฐ 
      ของจงัหวดั  i  ณ เวลา  t  และ t-1 ตามล าดบั 

lnETCit  , lnETCit-1          คือขอ้มูลอนุกรมเวลาของจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าภาคอ่ืนๆ 
      ของจงัหวดั  i  ณ เวลา  t  และ t-1 ตามล าดบั 

      εt     คือ  ความคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม (Random Error) 

      ρ     คือ  สัมประสิทธ์ิอตัสหสัมพนัธ์(Autocorrelation Coefficient) 
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    การทดสอบความน่ิง (Stationary) ของขอ้มูลตวัแปรท่ีน ามาศึกษา หรือเรียกวา่ Unit Root 
Test โดยวธีิ Augmented Dickey-Fuller  (ADF) ดงัสมการท่ี (12) , (13) และ (14) ท าไดโ้ดยการ
พิจารณาตวัแปรทุกตวัในแบบจ าลองวา่มีลกัษณะ Stationary [I(0)] หรือ Non-Stationary [I(d);>0] 
ถา้ขอ้มูลมีลกัษณะเป็น Non-Stationary มี Order of Integration เท่าใดนั้น ถา้ผลของการทดสอบ
ปรากฏวา่ตวัแปรอิสระมี Order of Integration นอ้ยกวา่ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระตวันั้นจะถูกตดั
ออกจากแบบจ าลอง ส่วนตวัแปรอิสระท่ีมี Order of Integration มากกวา่ตวัแปรตาม จ าเป็นตอ้งมีตวั
แปรอิสระอีกหน่ึงตวัแปรหรือมากกวา่หน่ึงท่ีมี Order of Integration เดียวกนัอยูใ่นแบบจ าลอง 

 
    ขั้นที ่3  ทดสอบความสอดคล้องของข้อมูลอนุกรมเวลา (Cointegration) 

     ทดสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูลปริมาณการบริโภคพลงังานไฟฟ้าของแต่ละจงัหวดั 
กบัจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจของจงัหวดันั้นๆ ดว้ยแบบจ าลอง Single Equation โดยการ
น าส่วนท่ีเหลือ (Residual) จากการประมาณสมการถดถอยดว้ยวธีิการก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด ( Ordinary 
Least Square : OLS) มาทดสอบความน่ิงของขอ้มูลโดยใชย้นิูทรูท (Unit Root) 
 

จากสมการ           et     =     et-1 + vt   

    

โดยท่ี          et, et-1   คือ ส่วนท่ีเหลือ (Residual) ณ เวลา t และ t-1 ท่ีน ามาหาสมการถดถอยใหม่ 

      คือ  ค่าพารามิเตอร์ 
  vt    คือ   ค่าความคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม 

 การทดสอบความสอดคลอ้งของขอ้มูลหรือความสัมพนัธ์ระยะยาว ( long-run relationship) 
ของปริมาณ การบริโภคพลงังานไฟฟ้า กบัจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจใน  6 จงัหวดั
ภาคเหนือของประเทศไทย วา่มีเสถียรภาพในระยะยาวหรือไม่ โดยใชว้ธีิการทดสอบของ Engle and 
Granger มีขั้นตอนในการทดสอบ ดงัน้ี 

1)  ทดสอบตวัแปรในแบบจ าลองวา่มีลกัษณะเป็น non-stationary หรือไม่ โดยใชว้ธีิ ADF 
Test โดยไม่ตอ้งใส่ค่าคงท่ีและแนวโนม้ของเวลา 

2) การประมาณสมการถดถอยดว้ยวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square : OLS) 
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3) น าส่วนท่ีเหลือ ( residuals) ท่ีประมาณไดจ้ากขอ้ 2 ดงัสมการท่ี (15) มาทดสอบวา่มี
ลกัษณะน่ิงหรือไม่ 

เม่ือขอ้มูลท่ีไดมี้ลกัษณะน่ิง หรือ I(0) ขั้นตอนต่อมาจะเป็นการวเิคราะห์เพื่อดูวา่ตวัแปรมี
ความสอดคลอ้งหรือสัมพนัธ์กนัในระยะยาวหรือไม่ เร่ิมตน้ดว้ยการประมาณค่าสมการถดถอยดว้ย
วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด จากนั้นก็ท าการทดสอบดูความคลาดเคล่ือนวา่มีคุณสมบติัความเป็น 
stationary หรือ I(0) หรือไม่ โดยขั้นตอนน้ีท าโดยการทดสอบแบบ ADF โดยไม่ตอ้งใส่ค่าคงท่ีและ
แนวโนม้ของเวลา  

เม่ือท าการทดสอบ unit root แลว้ พบวา่ผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลกั สามารถ
สรุปไดว้า่ ขอ้มูลนั้นมีลกัษณะ non-stationary หรือมียนิูทรูท แต่หากการทดสอบนั้นปฏิเสธ
สมมติฐานหลกั แสดงวา่ขอ้มูลนั้นมีลกัษณะ  stationary หรือไม่มียนิูทรูท  ถา้หากค่าของความ
คลาดเคล่ือนมีลกัษณะ stationary ซ่ึงก็คือ I(0) สามารถสรุปไดว้า่ปริมาณ การบริโภคพลงังานไฟฟ้า
กบัจ านวนผูใ้ชไ้ฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจใน  6 จงัหวดัภาคเหนือของประเทศไทย มีความสัมพนัธ์กนั
หรือมีความสอดคลอ้งของขอ้มูลอนุกรมเวลา แต่หากค่าของความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะ             
non-stationary  ซ่ึงก็คือ I(1) สามารถสรุปไดว้า่ปริมาณ การบริโภคพลงังานไฟฟ้า  กบัจ านวนผูใ้ช้
ไฟฟ้าตามภาคเศรษฐกิจใน 6 จงัหวดัภาคเหนือของประเทศไทย ไม่มีความสัมพนัธ์หรือมีไม่มีความ
สอดคลอ้งของขอ้มูลนัน่เอง 

 
 
 
   
 


