
บทที่ 2   
กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 ในบทนี้ศึกษาถึงประเด็นหรือแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับการศึกษา โดยในสวนแรกเปนแนวคิด
เกี่ยวกับความยืดหยุนของอุปสงค รวมถึงทฤษฎีทางเศรษฐมิติท่ีใชในการศึกษา และสวนท่ีสองเปน
การทบทวนวรรณกรรมหรือเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 แนวคิดทางทฤษฎ ี
 

2.1.1 ความยืดหยุนของอุปสงค 
        นราทิพย ชุติวงศ (2544) กลาววาอุปสงค (demand) หมายถึง ความตองการซ้ือสินคา

หรือบริการชนิดใดชนิดหนึ่งของผูบริโภครวมกับความสามารถในการสนองความตองการดังกลาว 
กลาวอยางส้ันๆอุปสงคจะหมายถึง ความตองการ (want) บวกดวยอํานาจซ้ือ (purchasing power) ถา
เปนความตองการท่ีเกินกวาอํานาจซ้ือเราไมเรียกวา อุปสงค 

       ความยืดหยุนของอุปสงค (elasticity of demand) คือ คาท่ีใชวัดเปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาท่ีจะมีผูตองการเสนอซ้ือ ณ ขณะใดขณะหน่ึง ตอเปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีเปนตัวกําหนดปริมาณเสนอซ้ือนั้นๆ ความยืดหยุนของอุปสงคแบง
พิจารณาตามลักษณะของอุปสงคไดดังนี้ 

 
(1) ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา 

                 ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา (price elasticity of demand) เปนคาท่ีใชวัดเปอรเซ็นต
การเปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาท่ีมีผูตองการเสนอซื้อ ณ ขณะใดขณะหนึ่ง ตอเปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของราคาสินคาชนิดนั้นๆ เม่ือกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี คาความยืดหยุนของอุปสงคตอ
ราคาเขียนไดวา 

 

               p    
คาสินคานแปลงของรา การเปลี่ยเปอรเซ็นต

 ิมาณเสนอนแปลงของปร การเปลี่ยเปอรเซ็นต ซื้อ
                          (2.1) 
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2) คาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาและลักษณะของเสนอุปสงค 
      โดยท่ัวไป เรามักจะกําหนดใหคาความยืดหยุนเทากับหนึ่ง (unitary) เปนเกณฑท่ีใชใน
การเปรียบเทียบ ถาความยืดหยุนมากกวาหนึ่ง (elastic) ก็จะมีความหมายวา เปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซื้อมีมากกวาเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของราคา และถาคาความ
ยืดหยุนนอยกวาหนึ่ง(inelastic) ก็หมายความวา เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซ้ือมี
นอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา ความยืดหยุนมีคาตํ่าสุดเทากับศูนย  ถาความยืดหยุน
เทากับศูนยก็หมายความวา ปริมาณเสนอซ้ือจะไมเปล่ียนแปลงเลยเม่ือราคาสินคาเปลี่ยนแปลงไป 
เทากับวาปริมาณเสนอซ้ือไมมีความยืดหยุนตอราคาเลย การพิจารณาคาความยืดหยุน เราจะดูเฉพาะ
คาตัวเลขท่ีไมคํานึงถึงเครื่องหมาย (absolute value) ถาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาเทากับ -3 
หมายความวา เม่ือราคาสินคาเปล่ียนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต ปริมาณเสนอซ้ือจะเปล่ียนแปลงไปถึง 3 
เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนเทากับหนึ่ง เรียกวา unitary elasticity สวนคาความยืดหยุนท่ีมากกวา
หนึ่งเรียกวา ความยืดหยุนสูง (elastic) และความยืดหยุนท่ีนอยกวาหนึ่ง เรียกวา ความยืดหยุนตํ่า 
(inelastic) 

 
(3) ความสัมพันธระหวางความยืดหยุนของอุปสงคตอราคากับรายรับรวม 
     เนื่องจากรายรับรวม (total revenue) คํานวณไดจากการคูณราคาสินคาและปริมาณขาย

เขาดวยกัน ดังนั้น การเปล่ียนแปลงของราคาสินคาซ่ึงมีผลกระทบไปยังปริมาณขายจึงยอมมี
ผลกระทบถึงรายรับรวมท่ีผูขายจะไดรับดวย การท่ีผูขายจะดําเนินนโยบายใดๆ เกี่ยวกับการกําหนด
ราคาสินคาผูขายจึงควรมีความรูถึงผลท่ีจะมีตอรายรับรวมของตนวาจะเปนไปในทางใดเม่ือได
ดําเนินนโยบายนั้นๆไปแลว ความรูในเรื่องความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาจะสามรถใชเปน
แนวทางในการใหคําตอบเกี่ยวกับเร่ืองดังกลาวได กลาวอยางส้ันๆการเพ่ิมข้ึนของราคาสินคาจะทํา
ใหรายรับรวมของผูขายเพิ่มข้ึน ถาอุปสงคตอราคาของสินคาชนิดนั้นๆ มีคาความยืดหยุนต่ํา และจะ
ทําใหรายรับรวมลดลง ถาอุปสงคตอราคามีคาความยืดหยุนสูง แตถาอุปสงคตอราคามีคาความ
ยืดหยุนเทากับหนึ่ง รายรับรวมจะไมเปล่ียนแปลง เกณฑการพิจารณาน้ีอาจพิสูจนใหเห็นในเชิง
คณิตศาสตรไดดังนี้ 

 
เม่ือให TR คือ รายรับรวม P คือ ราคาสินคา และ Q คือ ปริมาณสินคา 
        TR   =  P×Q 

                                             
dP

dTR  =  Q + P
dP

dQ  



 11

นํา Q/Q คูณคา P
dP

dQ จะได 

                                     
dQ

dTR  = Q (1+
dP

dQ

Q

P
 ) = Q (1+ p )                                     (2.2) 

 
dTR/dP คือ สวนเบ่ียงเบนของรายรับรวม (total revenue) เม่ือไดมีการเปลี่ยนแปลงราคา

สินคาใหสูงข้ึน เม่ือแทนคา Q และ p  ลงใน (2.2) เราก็จะสามารถบอกไดวา การปรับราคาสินคา
ใหสูงข้ึนของผูผลิตจะทําใหรายรับรวมท่ีไดจากการขายสินคาเพิ่มสูงข้ึน หรือลดตํ่าลง 

เนื่องจาก Q จะตองมีคาและ p  ของอุปสงคโดยปกติจะมีเคร่ืองหมายลบติดอยูดวยเสมอ 
dTR/dP จึงอาจมีคาแตกตางกันไปแลวแตคาของ p  

ในกรณีท่ี p > 1  dTR/dP จะมีเคร่ืองหมายเปน – การขึ้นราคาสินคาใหสูงข้ึนจึงเปนผลทํา
ใหรายรับรวมของผูผลิตลดตํ่าลง 

ในกรณีท่ี p < 1  dTR/dP จะมีเคร่ืองหมายเปน + การขึ้นราคาสินคาใหสูงข้ึนจึงเปนผลทํา
ใหรายรับรวมของผูผลิตเพิ่มสูงข้ึน 

และในกรณีท่ี p = 1 dTR/dP มีคาเทากับศูนย การขึ้นราคาสินคาใหสูงข้ึน จึงทําใหรายรับ
รวมของผูผลิตเปล่ียนแปลงไปจากเดิมแตอยางใด 

 
ตารางท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธของ p  P และ TR 

 
คาของ p  ลักษณะความยืดหยุน 

ของเสนอุปสงค 
dTR/dP การเปล่ียนแปลงของ TR 

เม่ือ P เพิ่มสูงข้ึน 

p >1 ยืดหยุนสูง < 0 ลดลง 

p =1 ยืดหยุน =1 = 0 คงเดิม 

p <1 ยืดหยุนตํ่า > 0 เพิ่มข้ึน 
 
โดยท่ัวๆ ไปแลว บนอุปสงคเสนหนึ่งๆ ความยืดหยุนจะมีคาสูง ณ ระดับราคาสูงๆ และมี

คาท่ีต่ํา ณ ระดับราคาตํ่าๆ ดังนั้น การข้ึนราคาสินคาจึงควรกระทําเม่ือราคาเดิมอยูในระดับท่ีต่ํา แต
ท้ังนี้ก็มิไดหมายความวาเราจะยึดเปนกฎเกณฑไดทุกกรณี เพราะถาฟงกชันอุปสงคเปนไปดังใน
สมการ Q = AP-   เราจะไดคาความยืดหยุนของอุปสงคท่ีคงท่ีตลอดไปไมวาระดับราคาจะเปนไป
เทาใดก็ตาม การเพิ่มราคาสินคาใหสูงข้ึนจึงไมอาจมีผลทําใหรายรับรวมเพ่ิมสูงข้ึนได ไมวาจะเปน
การข้ึนราคาสินคาในชวงใด 
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(4) ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาและรายรับหนวยสุดทาย 
      เนื่องจากวารายรับหนวยสุดทาย (marginal revenue) ก็คือ รายรับท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือขาย

สินคาเพิ่มข้ึนหนึ่งหนวย หรือ MR = dTR/dQ การพิจารณาในเร่ืองนี้จึงมีลักษณะท่ีตรงขามกับการ
พิจารณาในหัวขอท่ีแลว กลาวคือ ในตอนกอนพิจารณาการเปล่ียนแปลงของรายรับรวมเม่ือราคา
เพิ่ม แตคราวนี้พิจารณาการเปล่ียนแปลงของรายรับรวมเมื่อปริมาณขายเพิ่มอันมีความหมายอยู
โดยนัยวาขณะนี้ราคาสินคาไดลดลง 

  เม่ือ                           TR  =  P×Q 

           
dQ

dTR   =  P+Q
dQ

dP  

นํา P/P คูณคา Q
dQ

dP  จะได 

            
dQ

dTR  =  P (1+
dQ

dP

P

Q
 ) 

                                                                          =  P (1+
p

1 ) 

                          นั่นคือ                             MR  =  P (1+
p

1 )                                         (2.3) 

เม่ือแทนคา พรอมเคร่ืองหมายในสมการ (2.3) จะสรุปไดวา 
ถา p   MR จะเปน + การขายสินคาเพิ่มข้ึน (จากการลดราคาใหต่ําลง) จะทําใหรายรับรวม

เพิ่มข้ึน 
ถา p   MR จะเปน - การขายสินคาเพิ่มข้ึน (จากการลดราคาใหต่ําลง) จะทําใหรายรับรวม

ลดลง 
ถา p  MR จะเทากับศูนย การขายสินคาเพิ่มข้ึน (จากการลดราคาใหต่ําลง) จะทําใหรายรับ

รวมคงเดิม 
 

ตารางท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางคา p  MR และ TR 
 

คาของ p  ลักษณะความยืดหยุน 
ของเสนอุปสงค dQ

dTR =MR การเปล่ียนแปลงของ TR 
เม่ือ P เพิ่มสูงข้ึน 

p >1 ยืดหยุนสูง < 0 ลดลง 

p =1 ยืดหยุน =1 = 0 คงเดิม 

p <1 ยืดหยุนตํ่า >0 เพิ่มข้ึน 
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 (5) ปจจัยท่ีกําหนดคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา 
      เนื่องจากคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา บอกใหรูถึงเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง

ของปริมาณเสนอซ้ือเม่ือราคาสินคาเปล่ียนแปลงไปวาจะมีการเปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงใด 
ดังนั้น ปจจัยใดที่มีผลทําใหปริมาณเสนอซ้ือเปล่ียนแปลงไปมากนอยตางกันเม่ือราคาสินคา
เปล่ียนแปลงไป ก็จะมีสวนในการกําหนดคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาไดท้ังส้ิน ปจจัยตางๆ
ดังกลาวไดแก 

ก. ความมากนอยของสินคาท่ีสามารถใชแทนสินคาท่ีกําลังพิจารณาอยู ถาปรากฏวา
สินคานั้นมีสินคาชนิดอ่ืนใชแทนไดเปนอยางดีและมีมากชนิด อุปสงคของสินคาก็จะมีคาความ
ยืดหยุนคอนขางสูง ท้ังนี้เพราะเม่ือราคาสินคาเปล่ียนแปลงไป ผูบริโภคจะหันมาใชสินคาชนิดนั้น
แทนสินคาชนิดอ่ืน หรือหันไปใชสินคาชนิดอ่ืนแทนสินคาชนิดนั้น แลวแตทิศทางการเปล่ียนแปลง
ของราคาสินคาจึงมีผลทําใหปริมาณสินคาท่ีมีผูตองการซ้ือเปล่ียนแปลงไปไดมากกวากรณีของ
สินคาท่ีไมมีสินคาชนิดอ่ืนใชแทนไดดีนัก 

ข. ความจําเปนของสินคา ถาสินคาท่ีเรากําลังพิจารณาอยู เปนสินคาท่ีจําเปนแกการ
ดํารงชีวิต อุปสงคจะมีคาความยืดหยุนคอนขางตํ่า กลาวคือ แมราคาจะเปล่ียนแปลงไปมาก ก็จะทํา
ใหจํานวนสินคาท่ีมีผูตองการซื้อเปล่ียนแปลงไปเพียงเล็กนอย เชน ขาวเปนสินคาท่ีจําเปนแกการ
ดํารงชีวิตของคนไทย เม่ือราคาขาวสูงข้ึนปริมาณซ้ืออาจลดลงบางแตก็ไมมากนัก หรือเม่ือราคาขาว
ลดลงปริมาณซ้ือก็จะเพ่ิมข้ึนแตเพียงเล็กนอย อุปสงคตอสินคาขาวของคนไทยจึงกลาวไดวามีคา
ความยืดหยุนตํ่า ในทางตรงกันขาม สําหรับสินคาฟุมเฟอยเม่ือราคาเปล่ียนแปลงไปก็จะทําให
ปริมาณซ้ือเปล่ียนแปลงไปไดมาก คาความยืดหยุนจะคอนขางสูง อยางไรก็ตามการจะตัดสินลงไป
เด็ดขาดวาสินคาอะไรจําเปนและสินคาอะไรไมจําเปนนั้นทําไดคอนขางยาก สินคาชนิดหนึ่งอาจ
จําเปนสําหรับคนกลุมหนึ่ง แตอาจไมจําเปนสําหรับคนอีกกลุมหนึ่ง เชน ขาวอาจจําเปนสําหรับคน
ไทยแตไมจําเปนเทาใดนักสําหรับคนอเมริกัน มันฝร่ังเปนสินคาจําเปนสําหรับคนอเมริกันแตไม
จําเปนสําหรับคนไทย เปนตน  

ค. ลักษณะของสินคาเปนสินคาท่ีตองใชประกอบกับสินคาอ่ืนหรือไม ถาปรากฏวา
สินคานั้นๆ เปนสินคาท่ีตองใชประกอบกับสินคาอ่ืน อุปสงคจะมีคาความยืดหยุนท่ีต่ํากวากรณีท่ีไม
จําเปนตองใชประกอบกับสินคาอ่ืน เชน ยาเสนกับกลองยาเสนเปนสินคาประกอบกัน เม่ือราคายา
เสนลดลงจะไมทําใหปริมาณซ้ือยาเสนเปล่ียนแปลงไปมากนัก เพราะผูท่ีจะหันมาสูบยาเสนเพิ่มข้ึน
นอกจากเร่ืองของความชอบหรือไมชอบการสูบยาเสนแลวยังจะตองคํานึงถึงการท่ีตองซ้ือกลองยา
เสนซ่ึงมีราคาคอนขางสูงดวย ดังนั้น อุปสงคของยาเสนจะคอนขางยืดหยุนนอยกวาในกรณีท่ีไม
ตองใชรวมกับสินคาอ่ืน 
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จ.  จํานวนทางท่ีสินคาสามารถนําไปใชประโยชนได ยิ่งสินคานั้นๆ สามรถที่จะ
นําไปใชประโยชนไดหลายทางมากข้ึนเทาใด เสนอุปสงคก็จะยิ่งมีคาความยืดหยุนมากข้ึนเทานั้น
เพราะโอกาสท่ีสินคานั้นๆ จะถูกนําไปใชประโยชนจะมีมากข้ึน เปนตนวา ถาอะลูมิเนียมสามาถนํา
ไปใชในการทํากระปองไดแตเพียงอยางเดียว เม่ือราคาลดลง ปริมาณซ้ือของอะลูมิเนียมจะไมเพ่ิม
มากนัก อุปสงคจะมีคาความยืดหยุนต่ําเทียบกับกรณีในความเปนจริงท่ีอะลูมิเนียมสามารถนําไปใช
ประโยชนในทางอื่นๆ ไดอีกมาก เม่ือราคาอะลูมิเนียมลดลงปริมาณซ้ือจึงเพิ่มข้ึนอยางมาก อุปสงค
จึงมีความยืดหยุนที่สูงกวา 

ฉ. ราคาของสินคาเม่ือเทียบกับรายไดของผูบริโภค ถาสินคาท่ีผูบริโภคซื้ออยูเปน
สินคาท่ีใชจายจากรายไดสวนใหญของผูบริโภค ความยืดหยุนของอุปสงคจะคอนขางสูงกวาอุปสงค
ของสินคา ซ่ึงเม่ือเทียบแลวมีการใชจายเปนสวนนอยจากรายไดของผูบริโภค เปนตนวา ตูเย็นซ่ึงมี
ราคาแพงและผูบริโภคจะตองจายเงินจํานวนท่ีสูงในการจัดซ้ือมา ผูบริโภคมักจะมีความระมัดระวัง
และรอบคอบเกี่ยวกับเร่ืองของราคา มีความรอบคอบท่ีจะพิจารณาหาสินคาท่ีอาจนํามาใชแทนกัน
ได ดังนั้น เม่ือราคาสินคาดังกลาวเปล่ียนแปลงไปปริมาณการซ้ือจึงเปล่ียนแปลงไปไดมาก อัน
หมายถึงความยืดหยุนของอุปสงคท่ีคอนขางสูง ในทางตรงกันขามกับสินคาบางชนิด เชน พริกไทย
หรือเกลือซ่ึงเปนคาใชจายสวนนอยมากเม่ือเทียบกับรายไดของผูบริโภค การเปล่ียนแปลงราคาของ
สินคาพวกนี้จะมีผลท่ีนอยมากปริมาณการซ้ือ อุปสงคจึงมีความยืดหยุนที่คอนขางตํ่า 

ช. ระยะเวลา เม่ือเราพิจารณาความยืดหยุนของอุปสงคสินคาตางชนิดกันใน
ขณะหนึ่งๆ ปจจัยตางๆ ท่ีกลาวมาขางตนลวนแตมีสวนทําใหความยืดหยุนของอุปสงคสินคาแตละ
ชนิดมีคาแตกตางกันไป อยางไรก็ตาม แมแตในสินคาชนิดเดียวกัน ความยืดหยุนของอุปสงคก็อาจมี
คาแตกตางกันไดเม่ือพิจารณาในระยะเวลาท่ีตางกันออกไป โดยท่ัวๆ ไปเมื่อระยะเวลานานข้ึน 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาของสินคาชนิดหนึ่งๆมีแนวโนมจะเพิ่มสูงข้ึนดวยสาเหตุตางๆ
ประกอบกัน กลาวคือ ระยะเวลาท่ีนานออกไป ยอมทําใหผูบริโภคสามารถรับรูถึงการเปล่ียนแปลง 
มีโอกาสที่จะปรับตัวเปล่ียนแปลงแบบแผนของการบริโภคของตน มีโอกาสที่จะแสวงหาสินคา
อ่ืนๆมาใชทดแทน อันเปนผลใหปริมาณเสนอซ้ือสินคาท่ีกําลังพิจารณาอยูเปล่ียนแปลงไปไดมาก
ข้ึน คาความยืดหยุนของอุปสงคจึงมีแนวโนมท่ีจะสูงกวากรณีของการพิจารณาในระยะส้ัน 

 
(6) ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายได 
     ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายได (income elasticity of demand) คือ คาท่ีใชวัด

เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาท่ีจะมีผูตองการเสนอซ้ือ ณ ขณะใดขณะหน่ึง ตอ
เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของรายได โดยกําหนดใหส่ิงอื่นๆคงท่ี ในการคํานวณหาคาความ
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ยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดนี้ สามารถใชหลักการคํานวณหาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาใช 
เพียงแตแทนท่ีอัตราการเปล่ียนแปลงของราคาสินคาดวยอัตราการเปล่ียนแปลงของรายไดเทานั้น 
ดังนั้น ถาให Q คือ ปริมาณสินคาท่ีจะมีผูตองการซ้ือ และ Y คือ รายได จะเขียนสูตรความยืดหยุน
ของอุปสงคตอรายได ไดวา 

 

                        i ยไดนแปลงของรา การเปลี่ยเปอรเซ็นต
 ิมาณเสนอนแปลงของปร การเปลี่ยเปอรเซ็นต ซื้อ

                                    (2.4) 

 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดอาจมีเคร่ืองหมายบวกหรือลบก็ไดข้ึนอยูกับชนิดของ

สินคาท่ีผูบริโภคทําการบริโภคอยูในขณะน้ัน ถาสินคาเปนสินคาปกติ เม่ือรายไดเพิ่มข้ึนผูบริโภคก็
จะบริโภคสินคานั้นๆ มากข้ึน การเปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซ้ือกับรายไดจะเปนไปในทิศทาง
ของปริมาณเสนอซ้ือกับรายไดวาเปนไปในทิศทางใด และดังนั้นก็จะบอกใหรูวาสินคานั้นเปน
สินคาประเภทใด เปนสินคาปกติหรือสินคาดอยในสายตาของผูบริโภค คาตัวเลขที่ไมคํานึงถึง
เคร่ืองหมายเทานั้นท่ีจะบอกถึงปฏิกิริยาระหวางอัตราการเปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซ้ือ ตอ 
อัตราการเปล่ียนแปลงของรายไดวามีมากนอยเพียงใด ถาตัวเลขดังกลาวมีคาสูงก็แสดงวา ปริมาณ
เสนอซ้ือสินคาชนิดนั้นจะเปล่ียนแปลงไปมากเมื่อรายไดเปล่ียนแปลงไป หรือถามีคาตํ่าก็แสดงวา
ปริมาณเสนอซ้ือสินคาชนิดนั้นจะเปล่ียนแปลงไปไมมากนักเมื่อรายไดเปล่ียนแปลงไป และถาคา
ความยืดหยุนเทากับศูนย  ก็แสดงวาปริมาณเสนอซ้ือจะไมเปล่ียนแปลงไปเลยเม่ือรายได
เปล่ียนแปลงไป 

คาความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดก็เชนเดียวกับคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา คือ
จะใชคา 1 เปนเกณฑในการพิจารณา โดยความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดจะมีคาสูงถาคาดังกลาว
มากกวา 1 และมีคาตํ่าถาคาดังกลาวนอยกวา 1 โดยท่ัวๆ ไปสินคาฟุมเฟอยจะมีคาความยืดหยุนของ
อุปสงคตอรายไดท่ีสูง ในขณะท่ีสินคาจําเปนมีคาความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดท่ีต่ํา 

   
(7) ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน 
      ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน (cross elasticity of demand) หรือเรียก

อีกชื่อหนึ่งวา ความยืดหยุนไขว คือ คาท่ีใชวัดเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาชนิดใด
ชนิดหนึ่งท่ีจะมีผูตองการซ้ือ ณ ขณะใดขณะหนึ่งตอเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของราคาสินคาอีก
ชนิดหนึ่งโดยกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี การรูคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน มี
ประโยชนตอการวิเคราะหความเกี่ยวของระหวางสินคาตางๆ ท่ีอยูในการพิจารณา ซ่ึงหลักในการ
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คํานวณหาคาความยืดหยุนชนิดนี้ก็คลายคลึงกับการคํานวณหาคาความยืดหยุนชนิดอ่ืนๆ ท่ีกลาว
มาแลว เพียงแตวาในกรณีนี้มีสินคาท่ีจะตองพิจารณามากกวาหนึ่งชนิด  ถาใชสัญลักษณ   แทน
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน แลวทําการพิจารณาความมากนอยของปริมาณ
เสนอซ้ือสินคา A ท่ีจะเปล่ียนแปลงไป เม่ือราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป เขียนไดวา 

 

                        AB
B คานแปลงของรา การเปล่ียเปอรเซ็นต

A  ิมาณเสนอนแปลงของปร การเปลี่ยเปอรเซ็นต ซื้อ
                            (2.5) 

 
กรณีท่ีมีท้ังสินคา A และ B เขามาเกี่ยวของเชนนี้ ถา QAหรือ QB เปนฟงกชันกับท้ัง PA และ 

PB เราสามารถเขียนคาความยืดหยุนไดถึง 4 แบบ ไดแก 

AB  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา A จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

BA  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา A เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา B จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

AA  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา A เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา A จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

BB  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา B จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

เฉพาะคา AB  และ BA  เทานั้น ท่ีเปนคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนนั้น ก็เชนเดียวกับความยืดหยุนของอุปสงค

ตอรายได คือ อาจมีเคร่ืองหมายเปนบวกหรือลบก็ไดข้ึนกับลักษณะความสัมพันธของสินคาสอง
ชนิดท่ีเรากําลังพิจารณาอยูนั้น ถาสินคา A และ B เปนสินคาท่ีใชแทนกันได เม่ือราคาสินคา B 
เปล่ียนแปลงไป จะทําใหปริมาณซ้ือสินคา A เปล่ียนไปในทิศทางเดียวกับการเปล่ียนแปลงของราคา
สินคา B ความยืดหยุนของอุปสงคสินคา A ตอราคาสินคา B จะมีเคร่ืองหมายเปนบวก เชน เม่ือ
ราคาสินคา B ลดลง ผูบริโภคจะซ้ือสินคา B มากข้ึน และปริมาณซ้ือสินคา B ท่ีเพิ่มข้ึนสวนหนึ่งจะ
นํามาใชแทนสินคา A ลดลง ดังนั้นเม่ือราคาสินคา B ลดลงจึงทําใหจํานวนซ้ือสินคา A ลดลงดวย 
ในทางตรงกันขามถาสินคา A และ B เปนสินคาท่ีใชประกอบกัน เมื่อราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป 
จะทําใหปริมาณซ้ือสินคา A เปล่ียนไปในทางตรงกันขามกับการเปล่ียนแปลงของราคาสินคา B คา
ความยืดหยุนของอุปสงคสินคา A ตอราคาสินคา B จะมีเคร่ืองหมายเปนลบ เชน เม่ือราคาสินคา B 
ลดลง ผูบริโภคจะซ้ือสินคา B เพิ่มข้ึนและจําเปนตองซ้ือสินคา A เพิ่มข้ึน 
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และเชนเดียวกับกรณีความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดกลาวคือ เคร่ืองหมายบวกหรือ
ลบ มิไดเปนส่ิงแสดงวาความยืดหยุนมีคามากหรือนอยกวาศูนย เคร่ืองหมายดังกลาวเปนแตเพียงส่ิง
ช้ีบอกใหรูลักษณะความสัมพันธระหวางสินคา A และสินคา B ท่ีกําลังพิจารณาอยูวาเปนสินคาที่ใช
ประกอบกันหรือเปนสินคาท่ีใชแทนกันได คาตัวเลขท่ีไมคํานึงถึงเครื่องหมายเทานั้นท่ีจะบอกใหรู
วาความสัมพันธระหวางสินคา A และ B มีมากนอยเพียงใด ถาคาตัวเลขสูงก็แสดงวา ปริมาณการ
ซ้ือสินคา A กับราคาสินคา B มีความสัมพันธกันมาก การเปล่ียนแปลงของราคาสินคา B เพียง
เล็กนอยมีผลทําใหปริมาณซ้ือสินคา A เปล่ียนไปอยางมาก ถาคาตัวเลขตํ่าก็แสดงวาปริมาณการซ้ือ
สินคา A กับราคาสินคา B มีความสัมพันธกันนอย การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคา B จะกอใหเกิด
การเปล่ียนแปลงปริมาณซ้ือสินคา A แตเพียงเล็กนอย ถาคาตัวเลขเทากับศูนยก็แสดงวา สินคา A 
และ B ไมมีความสัมพันธกันเลย 

ดวยความสัมพันธในลักษณะดังท่ีกลาวมาขางตนนี้ จึงมักมีการใชคาความยืดหยุนของอุป
สงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนเปนเคร่ืองบงช้ีใหรูวาสินคาท่ีเรากําลังพิจารณารวมกันอยูนั้นเปนสินคาท่ี
ใชแทนกันหรือใชประกอบกัน ใชแทนกันไดดีเพียงไร หรือจําเปนตองใชประกอบกันมากนอยแค
ไหน โดยดูจากเคร่ืองหมายและคาตัวเลขความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนท่ีคํานวณ
ได อยางไรก็ตามการใชเกณฑเชนนี้ในบางกรณีก็อาจประสบกับความยุงยากสับสนได ท้ังนี้สืบ
เนื่องจากผลของรายไดท่ีมีสวนรวมอยูดวย เปนตนวาระหวางเน้ือสันในวัวและเน้ือสะโพกซ่ึงอาจ
ถือวาเปนสินคาท่ีใชแทนกันไดนั้น เม่ือราคาเน้ือสะโพกลดลงโดยลักษณะความสัมพันธของสินคา
สองชนิดท่ีเปนสินคาท่ีใชแทนกันได ปริมาณการซ้ือเนื้อสะโพกควรจะสูงข้ึนและปริมาณการซ้ือ
เนื้อสันในควรจะลดลง แตถาในสายตาของผูบริโภคเห็นวา เนื้อสะโพกเปนสินคาท่ีตนจะใชบริโภค
เพียงช่ัวคราวขณะท่ีตนยังมีรายไดระดับตํ่า การที่เนื้อสะโพกมีราคาลดลง รายไดท่ีแทจริงของ
ผูบริโภคยอมเพิ่มข้ึน และผูบริโภคอาจหันไปซ้ือเนื้อตามสวนอ่ืนท่ีมีคุณภาพดีกวาเปนตนวาเนื้อสัน
นอกหรือเนื้อสันในเพื่อบริโภคแทน ดังนั้นเม่ือราคาเนื้อสะโพกลดลงปริมาณการซ้ือเนื้อสันใน
แทนท่ีลดลงก็อาจกลับเพิ่มข้ึนได คาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนในกรณีนี้
แทนท่ีจะเปนบวกก็กลับมีคาเปนลบ ดังนั้น ในการพิจารณาความสัมพันธของสินคา โดยดูจาก
เคร่ืองหมายของความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนนั้น จะตองใชความระมัดระวังใน
การพิจารณาโดยตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ ใหครบ 
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2.1.2 วิธีการวิเคราะหทางเศรษฐมิต ิ
 (1) การทดสอบ Panel Unit Root 

          แนวคิดเกี่ยวกับการทดสอบ panel unit root นั้นมีอยู 2 แนวคิด อันดับแรกเปน
แนวคิดท่ีสมมติใหขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยเปนอิสระกัน ซ่ึงแนวคิดนี้ไดแก การทดสอบ 
panel unit root ของ(1.1) Levin, Lin and Chu test (2002), (1.2) Im, Pesaran and Shin test (2003) 
and (1.3) Fisher-type tests  แนวคิดท่ีสองเปนแนวคิดท่ีปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา cross-sectional 
independence และยังแบงออกเปน 2 แนวคิดยอย ไดแก (2.1) the covariance restrictions approach 
ซ่ึงคิดโดย Chang (2002, 2004) และ (2.2) the factor structure approach ไดแก การทดสอบของ Bai 
and Ng (2004a), Phillips and Sul (2003), Moon and Perron (2004a), Choi (2002) and Pesaran 
(2003) ในท่ีนี้จะอธิบายเฉพาะการทดสอบ panel unit root ของแนวคิดท่ีสมมติใหขอมูล
ภาคตัดขวางแตละหนวยเปนอิสระกัน 

(1.1) Levin, Lin and Chu (2002) test  
สมมุติใหท้ัง N และ T เขาสูอินฟนิตี้ แต T เพิ่มข้ึนในอัตราที่เร็วกวา นั่นคือ 

N/T  0 โครงสรางของ LLC สามารถเขียนไดดังนี้ 
 

 
  iutyy itiiitit ,101  1,2,…,N , t 1,2,...,T                       (2.6)                            

 
เม่ือแนวโนมของเวลา (time trend) คือ ti1  และ individual effects คือ 

i และ
สมมติวา 

itu มีการแจกแจงอยางเปนอิสระ โดยท่ี 

it
j

jitijit uu   





1                                                        
(2.7)                            

 
การทดสอบ panel unit root ตามวิธีของ Levin, Lin and Chu (2002) เหมาะสําหรับ

ขอมูล panel ท่ีมีขนาดกลาง (10 < N < 250 และ 25 < T< 250) อยางไรก็ตาม LLC test มีขอจํากัด
บางประการ ประการแรกคือ ขอมูลภาคตัดขวางตองไมมีสหสัมพันธกัน ประการตอมาคือ การ
ทดสอบสมมติฐานรองของ LLC test คอนขางไมยืดหยุนสําหรับการการศึกษาเชิงประจักษ 
(empirical cases) ดังนี้ 
 

       0...: 210   NH  
0...: 21   NaH                                                 (2.8)                            
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ซ่ึงขอจํากัดดังกลาวไดถูกแกไขในการทดสอบของ ISP (Im, Pesaran and Shin, 
1997, 2003) 
 

(1.2) Im, Pesaran and Shin (1997) Tests   
ขอกําหนดของ LL test คือ ตองการให  เปน homogeneous across i แต

สําหรับวิธีของ Im, Pesaran and Shin (1997) (IPS) อนุญาตให  เปน heterogeneous แนวคิดของ 
IPS แนะนําใหใชการทดสอบของ augmented DF (ADF) เม่ือ itu มีอัตสหสัมพันธ (serially 

correlated) กับหนวยของภาคตัดขวาง (cross-sectional units) อยางเชน   

ip

j
itjitijit uu 

แทน itu  ในสมการ  
iuzyy itititiit ,'

1    =1,..,N; t = 1,..,T, 
จะได             

                 '
1 ititiit zyy   

ip

j
ititij y  1                     (2.9) 

สมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง คือ 
                                                            H0: i 1      for all i 
                                                            Ha: i 1      for at least one i 

คา ISP t-bar statistic คือ 

                                      



N

i
i

t
N

t
1

1
 ,                                                                     (2.10) 

เม่ือ 
i

t คือ individual t-statistic  
 

สําหรับทดสอบ  H0: i 1 ในสมการท่ี (3.11) หรือก็คือสําหรับ fixed N        
 

            iT

iZ

iZiZ

t

W

dWW

t
i



















211

0

2

1

0
          เม่ือ T                                   (2.11) 
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IPS สมมติวา tiT เปน iid และมีคาเฉล่ียและความแปรปรวนเปนอันตะ (finite) ดังนั้น 
 

 

  )1,0(
1

)1
1

(
1 N

tVar

tEt
N

N

iiT

N

i
iiTiT










         เม่ือ N                      (2.12) 

และ 

                
 

)1,0(
1

)1(
N

tVar

tEtN
t

iiT

iiT
ISP 








                                            (2.13) 

 

เม่ือ T  และ N                          
        

(1.3) Combining p-value Test (Fisher’s ( Pi ) Test) 
     ในการทดสอบ panel unit root โดยวิธี Combining p-value Test (Fisher’s ( pi ) 

Test) ซ่ึงวิธีการทดสอบแสดงโดย   

                                                           P  =  -2


N

i
ip

1

ln                                                              (2.14) 

 

      การรวมคา p จากการทดสอบ unit root ในแตละภาค i ในการทดสอบ unit 
root ใน panel data โดยท่ี -2 ipln  คือ การแจกแจง 2  ท่ีมี 2 degree of freedom ซ่ึงหมายถึง คาเฉล่ีย
ของ p ท่ีเปนการแจกแจง 2  ท่ีมี 2 degree of freedom ของ Ti   สําหรับ N finite วิธีการ
ทดสอบของ IPS และ Fisher จะสามารถกําหนดสมมติฐานเหมือนวิธีการของ LL ท่ีซ่ึง pi จะ
เหมือนกันภายใตสมมติฐานทางเลือก โดยสมมติฐานหลักคือ แตละ cross-section จะมี unit root 
เชน  H0: Pi = 1 สําหรับทุก i และสมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานหลัก คือ มีอยางนอย 1 ภาค ท่ี
ไมมี Unit Root เชน H1: Pi < 1 สําหรับ i อยางนอย 1 ภาค นั่นคือการทดสอบท้ังวิธี IPS และ Fisher 
เปนการทดสอบ unit root ในทุกๆ ภาคเหมือนกัน อยางไรก็ตามการทดสอบตามวิธีของ Fisher จะมี
ขอไดเปรียบมากกวาวิธีของ IPS เนื่องจากวิธีของ Fisher ไมจําเปนท่ีกลุมขอมูลจะตองมีลักษณะเปน 
balance panel นอกจากนี้วิธีการของ Fisher ยังสามารถใช lag lengths ท่ีแตกตางกันในการถดถอย 
ADF ในแตละภาค และสามารถประยุกตใชกับการทดสอบ unit root ในวิธีตางๆ ในขณะท่ีขอดอย
ของวิธีการทดสอบของ Fisher คือ คา p จะมาจากวิธีการหาคาตัวเลขของ Maddala and Wu โดย
พบวา วิธีการทดสอบของ Fisher จะใชพื้นฐานคาวิกฤตซ่ึงมีลักษณะดีกวาและเปนตัวเลือกท่ีดีกวา
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สําหรับการทดสอบขอมูลท่ีมี unit root และการทดสอบความสัมพันธในกลุมขอมูล โดยไดเสนอ
การทดสอบทางสถิติตามวิธีของ Fisher 2 ทาง คือ การทดสอบคาสถิติ inverse chi-square p  

     โดยท่ี (1) เปนการทดสอบคา inverse Z =  



N

i
ipN

1

1 )(/1 โดยท่ี  คือ ฟงกช่ัน

การแจกแจงแบบปกติ และ 0  p  1, )(1
ip  คือ จํานวนตัวแปรสุม N (0,1) และTi   

สําหรับทุกๆ i , Z  N(0,1) และ (2) การทดสอบ logit 



N

i
ii PPL

1

)1/ln( โดยท่ี ln(Pi /1 –Pi)  

มีการกระจายท่ีมีคาเฉล่ียเปนศูนย และความแปรปรวนเทากับ 3/2  และ Ti  สําหรับทุกๆ 
i, mL   t  โดยท่ี m = 3(5N + 4) / 2  N(5N + 2) ซ่ึงวิธีการดังกลาวจะมีขอไดเปรียบสําหรับการ
ทดสอบในการรวมคา p ไดใน 3 ทาง คือ 1) ขนาดของจํานวนภาค (N) จะมีขนาดจํากัดหรือไมจํากัด
ก็ได  2) แตละภาคจะมีท้ังแบบสุมหรือไมสุมก็ได  3) ขนาดของขอมูลอนุกรมเวลา (T) จะมีขนาด
แตกตางกันไดในแตละ i  4) สมมติฐานหลักในการทดสอบ คือ ขอมูลแตละภาคในบางตัวสามารถ
ท่ีจะมี Unit Root ได ในขณะท่ีขอมูลประเทศอ่ืนไมมี Unit Root เม่ือ N มีขนาดใหญ การทดสอบ p 
จะแสดงในรูปแบบใหม คือ  

 

                                               



N

i
im p

N
P

1

)2ln2(
2

1                                                 (2.15) 

 
     โดย E[- 2ln pi ]= 2  และ var[-2 ln pi ]= 4  ซ่ึงเปนการประยุกตทฤษฎีการเขาสูศูนยกลาง

ของ Lindeberg-Le´vy โดยให Pm   N(0,1), Ti   และ N  การแจกแจงของคาสถิติ z จะ
เปนคาคงท่ีไมจํากัด N และ z   N(0,1) โดยท่ี Ti  ดังนั้น N   ในขณะท่ี การแจกแจง

ของ    



N

i
ii PPNLm

1

2 1/ln3//1   โดยทฤษฎีการเขาสูศูนยกลางของ Lindeberg-Le´vy 

จะให Ti   และ N   ดังนั้น Z และ Lm จะสามารถใชไดโดยไมตองแกไข สําหรับคา N 
ท่ีไมจํากัดการหาคาเม่ือ N = 5, 10, 25, 50 และ 100 และ T = 50 และ 100 จะแสดงขนาดของคา
สังเกตสําหรับทุกการทดสอบท่ีเปนไปไดและจะมีขนาดไมเกิน 0.05 เม่ือ N มีขนาดเล็ก คา p และ 
pm จะแสดงขนาดท่ีบิดเบือนเม่ือ N = 100 ขณะท่ี z และ IPS จะแสดงขนาดท่ีแทจริงเม่ือ N = 100 
ทุกๆ การทดสอบจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนหาก N มีขนาดท่ีเพิ่มมากข้ึน การทดสอบโดยการรวมคา 
p ขนาดจะไดรับการแกไขซ่ึงทําใหการทดสอบมีประสิทธิภาพมากกวาวิธี IPS (Baltagi, 2002: 240) 
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 (2) การทดสอบ Panel Data 
การทดสอบ panel data เปนเทคนิคการทดสอบทางเศรษฐมิติท่ีขอมูลมีลักษณะ

เปนขอมูลอนุกรมเวลา และขอมูลภาคตัดขวาง โดยสามารถเขียนในรูปของตัวแปรไดดังนี้  
y = it  คาของตัวแปรตามสําหรับ cross-section ท่ี i ชวงเวลาท่ี t โดยท่ี i = 1,…, n 

และ t = 1,…,T 
j

itX   = คาของตัวแปรอิสระลําดับท่ี j ของหนวยท่ี i ชวงเวลาท่ี t โดยท่ี j = 1,…,K 
และ K เปนดัชนีของตัวแปรอิสระการอธิบายการประมาณจะเปนการอธิบายการประมาณท่ีเปน 
Balance Panels โดยมีจํานวนขอมูลเทากันในแตละ cross-sections ดังนั้นผลรวมของขอมูล คือ n x 
T เม่ือ T = 1 และ n มีขอมูลจํานวนมากวิธีการประมาณ panel data จะใชในกรณีท่ี n > 1 และ T > 1 
สามารถเขียนในรูปเมทริกซไดดังนี้ 
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โดยท่ี it คือ พจนรบกวนของหนวยท่ี i เวลาท่ี t โดยทั่วไปขอมูลขางตนจะเขียนในรูปของ 
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                                              โดยท่ี            
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ในการอธิบายแบบจําลองตามวิธีการประมาณ Panel Data นั้นแบบจําลองเชิง

เสนตรงในสมการ จะมีรูปแบบแตกตางกัน และแบบจําลองดังกลาวจะมีสมมติฐานเกี่ยวกับพจน
รบกวน ( ) แตกตางกันออกไป คาสัมประสิทธ์ิและคาคงท่ีจะแตกตางกันไปตามแตละภาค 



 23

นอกจากนี้ยังไดมีการเพิ่มตัวแปรท่ีเปนคาลาหลัง (lag) ไวในแบบจําลองดวย (Johnston and 
Dinardo, 1997: 388) 

การวิเคราะหแบบจําลอง Panel Data (Types of Panel Analytic Models) มี 3 
ประเภท คือ 

(1) Constant Coefficient Model 
(2) Fixed Effects Models 
(3) Random Effects Models 
แบบจําลองท้ัง 3 ประเภทนี้เปนแบบจําลองท่ีมีลักษณะเปน Dynamic Panel, 

Robust และCovariance Structure Models 
 

(2.1) The Pooled Estimator 
การวิเคราะหแบบ constant coefficient models หรือแบบจําลองท่ีคาสัมประสิทธ์ิ

มีคาคงท่ี หรือเรียกวา Pooled regression model เปนการประมาณ Panel Model ที่กําหนดใหคา
สัมประสิทธ์ิรวมถึงคาคงท่ีและสัมประสิทธ์ิมีคาคงท่ีดวย โดยเปนการประมาณขอมูลท่ีเปนขอมูล
ภาคตัดขวางและอนุกรมเวลาดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดการประมาณแบบ pooled estimator เปน
วิธีการประมาณท่ีงายท่ีสุดและเปนพื้นฐานของการประมาณแบบอ่ืนๆ โดยแบบจําลองพ้ืนฐานที่ใช
ในการประมาณคือ แบบจําลองจากสมการท่ี 3 คือ 

   
                                                          xy                                                                      (2.16) 
 

โดยสมมติให it iid (0, 2 )  สําหรับทุก i และ t นั่นคือ ใหคาของแตละภาค 
และคาสังเกตเปนคาอนุกรมท่ีไมเกิดปญหาสหสัมพันธ ในขณะท่ีแตละภาค ชวงเวลาและพจน
รบกวน เปนความเบ่ียงเบนท่ีมีลักษณะคงท่ีการประมาณแบบจําลองขางตนเปนการประมาณ
ทางตรง ซ่ึงสมมติใหมีความสอดคลองกับแบบจําลองเชิงเสนตรงของคลาสสิค วิธีการประมาณคา
สัมประสิทธ์ิแบบ pooled data จะใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด สมมติฐานคือ แตละคาสังเกตจะมี
ลักษณะเปน iid (Yaffee, 2003: 1)  
  

(2.2) Fixed Effects Models 
FE model เปนการประมาณแบบจําลองโดยสมมติใหคาคงท่ีของสมการ

เปล่ียนแปลงไปตามแตละภาคโดยท่ี  
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                                         itititit XXY   33221                                              (2.17) 
 

โดยท่ี i = 1,2,....., N 
          t = 1,2,......,T 
 

โดย i คือ จํานวนภาค และ t คือ ลําดับของชวงเวลา และสมมติให N คือ 
จํานวนขอมูลท่ีมากท่ีสุดของภาค และให T คือ จํานวนท่ีมากท่ีสุดของชวงเวลา ถาแตละภาค มี
จํานวนของเวลาเทากันทุกภาค เราจะเรียกวา panel data นี้วา balance panel การประมาณ สมการท่ี 
(2.19) จะข้ึนอยูกับสมมติฐานของคาคงท่ี คาสัมประสิทธ์ิ และพจนคลาดเคล่ือน ( it  ) ซ่ึงมีขอ
สมมติฐานแบงออกเปนดังนี้ 

A. All Coefficients Constance across Time and Individuals 
เปนการสมมติใหคาสัมประสิทธ์ิทุกคาเปนคาคงท่ีหรือมีคาเดียวกันในทุกๆภาค

และชวงเวลา และพจนคลาดเคล่ือน มีคาแตกตางกันในทุกภาค และชวงเวลา วิธีการนี้เปนวิธีท่ีงาย
ท่ีสุด โดยการมองขามความแตกตางของแตละภาคและชวงเวลา โดยใชการประมาณแบบกําลังสอง
นอยท่ีสุด 

B. Slope Coefficients Constant but the Intercept Varies across Individuals: 
The Fixed Effects or Least-Squares Dummy Variable Regression Model (LSDV) 

รูปแบบนี้เปนการสมมติใหคาสัมประสิทธ์ิมีคาคงท่ี แตคาคงท่ีเปล่ียนแปลงไปใน
แตละภาคซ่ึงจะทําใหคาคงท่ีมีหลายคาตามจํานวนของประเทศโดยสมมติใหคาสัมประสิทธ์ิของแต
ละภาคเปนคาคงท่ี จากสมการท่ี (2.19) สามารถเขียนไดดังนี ้
 
                                     itititiit XXY   33221                                                     (2.18) 
 

โดยที่ i คือ คาคงท่ีของแตละภาคท่ีมีคาแตกตางกัน ซ่ึงความแตกตางนี้จะแสดง
ลักษณะเฉพาะท่ีแตกตางกันในแตละภาค คาคงที่ท่ีแตกตางกันในแตละภาคนี้เราสามารถใชเทคนิค
ตัวแปรหุน (Dummy variable) และจะทําใหคาคงที่ของตัวแปรหุนมีคาแตกตางกัน ดังนั้นจาก
สมการท่ี 6 สามารถเขียนไดเปน 

 
         itititiiiit XXDDDY   33224433221                      (2.19) 
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โดยตัวแปรหุนท่ีใชในสมการจะมีนอยกวาจํานวนของภาค 1 คา ท้ังนี้เพื่อ
หลีกเล่ียงปญหากับดักตัวแปรหุน และคา 1  แสดงถึงคาคงท่ีของประเทศท่ีไมไดใชตัวแปรหุนการ
ใชตัวแปรหุนในการประมาณ fixed effects ในสมการที่ (2.21) นั้น เรียกวา Least-Squares Dummy 
Variable Model (LSDV) การประมาณโดยใชวิธี LSDV จะทําใหนัยสําคัญทางสถิติของการ
ประมาณคาสัมประสิทธ์ิและคา R2 และคา Durbin-Watson มีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับ
รูปแบบท่ี 1 ซ่ึงจะเห็นไดวาการประมาณในแบบท่ี 2 จะไดผลการประมาณท่ีดีกวาแบบท่ี 1 

C. Slope Coefficients Constant but the Intercept Varies over individuals As 
Well As Time 

คาสัมประสิทธ์ิเปนคาเฉล่ีย แตคาคงท่ีเปล่ียนไปในแตละภาค และชวงเวลา จาก
สมการ 

 
  itititiiiit XXDumDDDY   3322531904433221 ...     (2.20) 
 

เม่ือประมาณสมการขางตนจะพบวา ตัวแปรหุนของแตละภาค เชนคาสัมประสิทธ์ิ
ของแตละภาคจะมีนัยสําคัญทางสถิติแตเวลาของตัวแปรหุนจะไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงแสดงวา
จะเกิดผลกระทบทางในแตละภาคแตจะไมเกิดผลทางดานผลของเวลา 

D. All Coefficients Vary across Individuals 
ในกรณีนี้สมมติใหคาคงท่ีและคาสัมประสิทธ์ิแตกตางกนัในทุกภาคโดยสามารถ

ขยายรูปแบบของสมการ LSDV จากสมการ 
 

 )()( 322221332204433221 itiitiititiiiit XDXDXXDDDY   
             ititiitiitiiti XDXDXDXD   )()()()( 346245334333                            (2.21) 
 

โดยท่ี   คือ คาท่ีแตกตางกันในแตละภาคและ 321 ,,   และ 4 คือ คาของ
คาคงท่ีท่ีแตกตางกัน ถามีคาสัมประสิทธ์ิของ   เพียง 1 ตัวหรือมากกวามีนัยสําคัญทางสถิติ จะ
สามารถบอกไดวาคาสัมประสิทธ์ิ 1 คาหรือมากกวามีคาแตกตางจากกลุม ตัวอยางคือ ถา 2  และ 

1  มีนัยสําคัญทางสถิติ ในกรณีนี้  22    จะแสดงวา คาสัมประสิทธ์ิของ X2 ในภาคที่ 2 มีคา
แตกตางจากภาคที่ 1 หรือแตกตางจากภาคอ่ืนๆ 
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(2.3) Random Effects Models 
      แมวาวิธี fixed effect หรือ LSDV จะเปนวิธีท่ีงายสําหรับการนําไป

ประยุกตใช แตไมเหมาะสําหรับแบบจําลองท่ีมีคา degree of freedom จํานวนมากหรือจํานวนขอมูล
ภาคตัดขวางมีจํานวนมาก การประมาณโดยวิธี random effect model ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ประมาณโดยแบบจําลองนี้มีขอสมมติใหความแตกตางในคาคงท่ีของสมการเปนการสุมและถูก
รวมเขาไปอยูในสวนประกอบของพจนคลาดเคล่ือนซ่ึงเรียกแบบจําลองนี้วา Error Component 
Model (ECM) หรือRandom Effects Model (REM) โดยมีแนวคิดพื้นฐานจากสมการ 

 
                                 itititiit XXY   33221                                           (2.22) 
 
โดยท่ี i1  เปนคาคงท่ี ซ่ึงสมมติใหเปนตัวแปรเชิงสุมท่ีมีคาเฉล่ียเทากับ 1  และคาคงท่ี

ของแตละภาคสามารถเขียนไดดังนี ้
 
                                                            ii   11                                                                (2.23) 

 
โดย i คือ พจนคลาดเคล่ือนเชิงสุมซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับศูนย และคาความแปรปรวนเทากับ 

 2  นําสมการ (2.25) แทนในสมการ (2.24) จะได 
 

                                      itiititiit XXY   33221  
                                           itititi wXX  33221                                                     (2.24) 
  

โดยท่ี itiitw    
 
พจนคลาดเคล่ือนของ  itw ประกอบดวย i  ของแตละภาคและ it ของแตละภาคและ

ชวงเวลา สมมติฐานของแบบจําลอง ECM คือ 
 

),0( 2
 Ni   

),0( 2
 Ni   

,0)()( ijiiti EE        )( ji                                               (2.25) 
),()()( jsitjtititit EEE      );( stji                               (2.26) 
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โดยท่ีพจนคลาดเคล่ือนของแตละภาคจะไมมีความสัมพันธตอกันและไมมีปญหาอัต
สหสัมพันธ ในแตละภาคและชวงเวลา 

ขอแตกตางระหวาง FEM และ ECM กรณีของ FEM ในแตละภาคจะมีคาคงท่ีของตัวมัน
เอง สําหรับ ECM คาคงท่ี 1  จะแสดงถึง คาเฉล่ียของคาคงท่ีของทุกภาคและสวนประกอบของ
พจนคลาดเคล่ือน i  จะแสดงถึง คาคงท่ีของแตละภาคท่ีเปนคาเฉล่ียของทุกภาค 

 
(2.4) Fixed Effects (LSDV) Versus Random Effects Model 

มีการศึกษาและคนควาจํานวนมากเพื่อหาขอสรุปท่ีวาการประมาณแบบไหน
ดีกวากันระหวางการประมาณแบบ fixed effects และ random effects โดยที่มีขอสรุปเกี่ยวกับ
ประเด็นคนควาขางตนอยู ท่ีหลักการและขอสมมติของความสัมพันธระหวางแตละภาค
สวนประกอบของพจนคลาดเคล่ือน i  และตัวแปร X 

ถาสมมติให i  และ X 's มีลักษณะไมเปนสหสัมพันธ การประมาณโดยวิธี 
ECM จะมีความเหมาะสมมากกวา แตถาหาก i   และ X 's  มีลักษณะสหสัมพันธ การประมาณโดย
วิธี FEM จะดีกวาเนื่องจากหลักการพื้นฐานท่ีแตกตางกันระหวาง FEM และ ECM ดังนั้นจึงไดมี
แนวทางในการเลือกใชระหวาง FEM และ ECM ดังนี้ 

(1) ถาจํานวนของ T (จํานวนขอมูลของอนุกรมเวลา) มีขนาดใหญ และ N (จํานวน
ขอมูลของภาค) มีขนาดเล็กกวา และมีความแตกตางเพียงเล็กนอยของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ
โดยวิธี FEM และ ECM ดังนั้นทางเลือกในการประมาณท่ีดีกวาคือ การประมาณโดยวิธี FEM 

(2) เม่ือ N มีขนาดใหญ และ T มีขนาดเล็กกวา การประมาณจากท้ัง 2 วิธีการจะใหคา
นัยสําคัญทางสถิติท่ีแตกตางกัน และในขณะท่ี ECM ประกอบดวย ii   11  โดยท่ี i

ประกอบดวยตัวแปรเชิงสุมของแตละภาค และ FEM ประกอบดวย i1  มีคาคงท่ี และไมไดเปนตัว
แปรเชิงสุม โดยท่ีขอมูลแตละภาค และกลุมตัวอยางไมไดมาจากการสุมจากกลุมตัวอยางท่ีมีขนาด
ใหญ ในกรณีนี้การประมาณแบบ FEM จะเหมาะสมกวา อยางไรก็ตามถากลุมตัวอยางของภาคเปน
การสุมการใช ECM จะเหมาะสมกวาสําหรับการอนุมานคาสถิติท่ีไมมีขอจํากัด 
        (3) ถาแตละสวนของพจนคลาดเคล่ือน i  และตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว หรือ
มากกวา มีความสัมพันธกันเอง การประมาณโดยวิธี ECM จะเอนเอียง ในขณะท่ีการประมาณโดย
วิธี FEM จะไมเอนเอียง 

      (4) ถา N มีขนาดใหญ และ T มีขนาดท่ีเล็กกวา และการประมาณภายใตสมมติฐาน 
ECM จะมีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณโดยวิธี FEM (ศนิธิ รัตนสุรังค, 2550: 30) 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Eltony and Al-Mutairi (1995) ไดทําการศึกษาความตองการน้ํามันเบนซินในคูเวต ตั้งแต
ป 1970-1989 โดยใชเทคนิค cointegration และ error correction model (ECM) ผลการศึกษาพบวา
คาประมาณความยืดหยุนดานราคาของน้ํามันเบนซินในระยะส้ันและระยะยาว คือ -0.37 และ -0.46 
ซ่ึงช้ีใหเห็นวา ความยืดหยุนดานราคาของความตองการน้ํามันเบนซินมีความยืดหยุนนอย (inelastic) 
ขณะท่ีความยืดหยุนดานรายไดของความตองการน้ํามันเบนซินมีความยืดหยุนมาก (elastic) แตมี
ความยืดหยุนนอย (inelastic) ในระยะส้ัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงดานรายไดของ
ผูบริโภคมีผลกระทบตอความตองการน้ํามันเบนซินในระยะยาว มากกวาในระยะส้ัน นอกจากนี้
คาประมาณสัมประสิทธ์ิการปรับตัวท่ีไดจากแบบจําลอง ECM มีคาเทากับ 0.52 แสดงใหเห็นวา เม่ือ
เกิดภาวะใดๆ ท่ีทําใหความตองการน้ํามันเบนซินในประเทศในระยะยาวออกจากจุดดุลยภาพ การ
ปรับตัวกลับเขาสูดุลยภาพของความตองการน้ํามันเบนซินในประเทศจะถูกปรับใหลดลงในแตละ
ชวงเวลาดวยขนาด 52% 

 

Denisard C.O. Alves , Rodrigo De Losso da Silveira Bueno (2003) ไดทําการศึกษา
ความยืดหยุนของน้ํามันเบนซิน (gasoline) ในระยะส้ัน ระยะยาวและความยืดหยุนไขวระหวาง
น้ํามันเบนซิน (gasoline) และแกสโซฮอล (alcohol) ในประเทศบราซิล โดยใชเทคนิค co-
integration ในการประมาณคาความยืดหยุนของน้ํามันเบนซินตอราคาและรายได และความยืดหยุน
ไขว ระหวางน้ํามันเบนซิน (gasoline) และแกสโซฮอล (alcohol) โดยใชขอมูลรายปของการบริโภค 
น้ํามันเบนซินตอหัว, รายไดตอหัวราคาของน้ํามันเบนซิน ตั้งแตป 1974-1999 จาก IBGE FIGE และ 
ANP ผลการศึกษาพบวา คาความยืดหยุนของน้ํามันเบนซินตอราคามีความยืดหยุนตํ่า (inelastic) ใน
ระยะยาว และความยืดหยุนเปนศูนย (completely inelastic) ในระยะส้ัน สวนความยืดหยุนไขว 
ระหวางน้ํามันเบนซินและแกสโซฮอลมีคาเปนบวก ซ่ึงเปนส่ิงยืนยันวาเปนสินคาทดแทนกัน จาก
การศึกษาช้ีใหเห็นวา การทดแทนน้ํามันเบนซินตองทําในระยะยาว กอนท่ีปริมาณสํารองของ
ปโตรเลียมจะหมดไป  ความยืดหยุนทางดานราคาของบราซิล ม่ีคาใกลเคียงกับประเทศอ่ืน เชน 
ประเทศเอสโตเนีย  แตความยืดหยุนทางดานราคามีคาตํ่ากวาประเทศอ่ืนมาก เชน ประเทศ คูเวต 
อินเดียและเดนมารก 
 ดานนโยบาย คาประมาณความยืดหยุนไขวตอราคา (cross–price elasticity) ของน้ํามัน
เบนซินและแกสโซฮอล แสดงใหเห็นวา ผูบริโภคมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงของราคา
พลังงานนอยแมในระยะยาวก็ตาม 
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John C.B. Cooper (2003) ไดทําการศึกษาความยืดหยุนของอุปสงคน้ํามันดิบตอราคา ใน 
23 ประเทศ โดยใชแบบจําลอง multiple regression ท่ีดัดแปลงมาจาก Nerlove’s partial adjustment 
model เพ่ือประมาณคาความยืดหยุนในระยะส้ันและระยะยาว โดยใชขอมูลการบริโภคน้ํามันและ
ราคาน้ํามันจาก British Petroleum ตั้งแตป 1971-2000 และรายไดตอหัว จาก International 
Monetary Fund ผลท่ีไดจากคาประมาณพบวา ความตองการน้ํามันดิบของแตละประเทศมีความ
ออนไหวตอการเปล่ียนแปลงของราคาสูง คาความยืดหยุนในระยะส้ันมีความยืดหยุนดานราคาตํ่า
มาก ในเกือบทุกประเทศ ยกเวนประเทศจีนและโปรตุเกส ท่ีคาประมาณของความยืดหยุนดาน  
ราคามีคาเปนบวก สวนคาความยืดหยุนในระยะยาวมีคามากกวาความยืดหยุนในระยะส้ัน ในทุก
ประเทศ  

 

S. Luchansky and Morks (2008) ไดศึกษาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของ      
เอทานอลในอเมริกาโดยใชขอมูลรายเดือนต้ังแตเดือนกันยายน 1997 ถึงเดือนธันวาคม 2006 ของ
ปริมาณขาวโพด, ราคาขาวโพด, ราคาน้ํามันเบนซิน, ราคา MTBE (an oxygenate substitute for 
ethanol), จํานวนการจดทะเบียนเปนเจารถยนต, real GDP, ระดับการอุดหนุนเอทานอลของรัฐบาล, 
จํานวนรัฐท่ีปลูกพืชท่ีสามารถผลิตเอทานอลได และจํานวนประชากรทั้งหมดของรัฐท่ีไมใช MTBE 
ผลการศึกษาพบวา ใน supply model ความยืดหยุนดานราคาของเอทานอล อยูท่ีระหวาง 0.224-
0.258 ซ่ึงถือวามีความยืดหยุนนอย ช้ีใหเห็นวาความผันแปรในดานราคามีมากกวาความผันแปรใน
ดานปริมาณท่ีจําหนายไดซ่ึงนําไปสูการเปล่ียนแปลงความตองการซ้ือ สําหรับ demand model ความ
ยืดหยุนดานราคาของเอทานอล อยูท่ีระหวาง -1.605 ถึง -2.915 แสดงใหเห็นวา ความยืดหยุนดาน
ราคาของความตองการเอทานอลมีความยืดหยุนสูง (elastic) แสดงใหเห็นวา supply shocks สงผล
ไปสูการลดลงของปริมาณความตองการเอทานอลมากกวาราคาท่ีเพิ่มข้ึน ความไมมีเสถียรภาพของ
ความยืดหยุนดานราคาของเอทานอลในดาน demand – side อาจเปนสาเหตุจากการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสามารถทดแทนเอทานอล สวนความยืดหยุนดานราคาโดยท่ัวไป (ผลการเปล่ียนแปลงของ
ราคาตอปริมาณการผลิต) อยูท่ีประมาณ -2.08 ถึง -3.606    

   
Iwayemi, Adenikinju and Babatunde (2009) ไดทําการศึกษาความยืดหยุนของความ

ตองการปโตรเลียมในไนจีเรีย ตั้งแตป 1977-2006 โดยใช multivariate cointegration ผลการศึกษา
พบวา ความยืดหยุนดานราคาของความตองการพลังงานในระยะยาว คือ 0.66 ขณะท่ีความยืดหยุน
ดานรายไดในระยะยาว คือ -0.106 ความยืดหยุนดานราคาของความตองการดีเซลในระยะยาว คือ 
0.108 และความยืดหยุนดานรายไดระยะยาว คือ -0.100 ซ่ึงผลท่ีไดนี้อาจเปนลักษณะของความไม
เพียงพอในการจัดหาดีเซลในตลาดปโตรเลียมของไนจีเรีย แมวารัฐบาลจะกําหนดใหราคาคงท่ี 
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สําหรับความตองการน้ํามันเช้ือเพลิง (kerosene) พบวา ความยืดหยุนดานรายไดใน long run มีคา
เทากับ 0.625 ขณะท่ีความยืดหยุนดานราคาเทากับ -0.115 ส่ิงท่ีนาสนใจก็คือ การพัฒนาอยาง
ตอเนื่องในดานเศรษฐกิจของไนจีเรีย โครงสรางความยืดหยุนของความตองการปโตรเลียม มี
ลักษณะดังนี้ ประการแรก การที่รัฐบาลควบคุมราคาพลังงานทําใหการบริโภคน้ํามันในไนจีเรียมี
ราคานอยท่ีสุดในโลก ซ่ึงทําใหการเติบโตในการบริโภคพลังงานในประเทศเพ่ิมข้ึน ประการท่ีสอง 
ผลกระทบของการลดลงในการใชรถตอรายไดตอหัว (per capital income) ไนจีเรียทําใหการนําเขา
เช้ือเพลิงท่ีใชในรถยนตลดลง 

 

Wang, Gao and Wang (2009) ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบคาประมาณพารามิเตอรท่ีไดจาก
แบบจําลอง Fully modified ordinary least square (FMOLS), ordinary least squares method (OLS) 
และ dynamic ordinary least squares method (DOLS) และหาคาประมาณ agricultural total factor 
productivity (TFP) จากฟงกชันการผลิต Cobb-Douglas โดยใชเทคนิค panel cointegration ใน 30 
มณฑลของจีน ตั้งแตป 1978 ถึงป 2004 ผลการศึกษาพบวา ตัวแปรเขา (input) และตัวแปรออก 
(output) มีลักษณะนิ่งท่ีระดับ I(1) จากการทดสอบความสัมพันธระยะยาวโดยใชวิธีของ Pedroni 
(1999) พบวา ตัวแปรมีความสัมพันธในระยะยาว  และ agricultural (TFP) เปล่ียนแปลงเล็กนอย
ตั้งแตป 1978 ถึงป 1992 เนื่องจากขอกําหนดของตลาดและโครงสรางท่ีขัดแยงกัน ขณะท่ีใน
ระหวางป 1994-2004 agricultural (TFP) มีการเปล่ียนแปลงลดลงอยางมากเนื่องมาจากปฏิรูประบบ
เศรษฐกิจและการปรับปรุงนโยบาย และยังพบวา คาประมาณพารามิเตอรท่ีไดจากแบบจําลอง 
FMOLS ดีกวา OLS และ DOLS 

 

Leesombatpiboon and L.Joutz (2010) ไดทําการศึกษาความยืดหยุนของอุปสงคการใช
ปโตรเลียมในระยะส้ันและระยะยาว ใน 7 สาขาเศรษฐกิจของไทยไดแก เกษตรกรรม, โครงสราง
พื้นฐาน (construction), ไฟฟา, โรงงานอุตสาหกรรม, เหมืองแร, ท่ีอยูอาศัยและธุรกิจ และขนสง 
ตั้งแตป 1981-2007 และไดเปรียบเทียบคาความยืดหยุนท่ีไดจากแบบจําลอง dynamic panel และ 
Autoregressive Distribution Lag (ADL) ผลการศึกษาพบวา คาความยืดหยุนของระยะส้ัน มีคานอย
กวาในระยะยาว ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีท่ีวา ผูบริโภคจะตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงของตัวแปร
ทางเศรษฐกิจในระยะยาวมากกวาในระยะส้ัน การเพิ่มข้ึนของราคาปโตรเลียม 1% ในระยะส้ัน มีผล
ทําใหผูบริโภคลดการบริโภคปโตรเลียมลงประมาณ 0.26-0.40% ในขณะท่ีการเพ่ิมข้ึนของราคา
ปโตรเลียม 1% ในระยะยาว มีผลทําใหผูบริโภคลดการบริโภคปโตรเลียมลงประมาณ 0.76-1.70% 
เม่ือรายไดเพิ่มข้ึน 1% ในระยะส้ัน มีผลทําใหผูบริโภคเพ่ิมการบริโภคปโตรเลียมข้ึนประมาณ 0.13-
0.31% และมีผลทําใหผูบริโภคเพิ่มการบริโภคปโตรเลียมข้ึนถึงประมาณ 0.34-0.92% ถาทุน 
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(capital stock) เพิ่มข้ึน 1% จะชวยลดการบริโภคปโตรเลียมลงเหลือ 0.3% ในระยะส้ัน และ 1.19% 
ในระยะยาว การเพ่ิมข้ึนของการจางงาน 1% อาจทําใหการบริโภคปโตรเลียมเพิ่มข้ึน 0.2-0.47% ใน 
ระยะส้ันและประมาณ 0.74-1.24% ในระยะยาว  
 สวนผลการวิเคราะหท่ีไดจากแบบจําลอง dynamic panel คาประมาณความยืดหยุนท่ีได
เปนไปตามทฤษฎีคือ คาความยืดหยุนของระยะส้ัน มีคานอยกวาในระยะยาวและคาเครื่องหมายของ
คาประมาณไดผลเชนเดียวกับคาประมาณท่ีไดจากแบบจําลอง Autoregressive Distribution Lag 
(ADL)  
 

S. Noor and M. W. Siddiqi (2010) ไดศึกษาเพื่อหาความความเช่ือมโยงระหวางการใช
พลังงานและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศในแถบเอเชียใต ไดแก บังกลาเทศ อินเดีย 
เนปาล ปากีสถาน และศรีลังกา ตั้งแตป 1971 ถึงป 2006 โดยใชเทคนิค panel cointegration, error 
correction model (ECM) และ Fully modified ordinary least square (FMOLS) โดยตัวแปรท่ีใชใน
แบบจําลองไดแก ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัว (GDP per capita), การใชพลังงานตอหัว 
(กิโลตัน), ทุน (gross fixed capital formation), แรงงานรวม ผลการศึกษาพบวา การเพ่ิมข้ึนของการ
ใชพลังงานสงผลให GDP per capita เพิ่มข้ึน สําหรับประเทศบังกลาเทศ อินเดีย และเนปาล ในขณะ
ท่ีประเทศปากีสถานและศรีลังกามีคาความยืดหยุนของการบริโภคพลังงานในระยะยาวมีคาติดลบ 
ซ่ึงอธิบายไดวาการเพ่ิมข้ึนของการบริโภคพลังงานสงผลให GDP per capita ของประเทศปากีสถาน
และศรีลังกาลดลง  สวนคาความยืดหยุนในระยะยาวของทุน มีคาเปนบวกและมีนัยสําคัญ สําหรับ
ประเทศปากีสถานและศรีลังกา ซ่ึงสงผลในดานบวกตอ GDP per capita ในขณะท่ีประเทศท่ีเหลือ
ซ่ึงไดแกบังกลาเทศ อินเดีย เนปาล ไมสามารถหาความยืดหยุนในระยะยาวของตัวแปรทุนได 
เนื่องจากไมมีความสัมพันธระยะยาวของตัวแปรดังกลาว คาความยืดหยุนของแรงงานมีคาติดลบ 
สําหรับบังกลาเทศ อินเดีย และปากีสถาน ช้ีใหเห็นถึงผลกระทบดานลบตอ GDP per capita ซ่ึงอาจ
เนื่องมาจากการขาดการศึกษา ขาดทักษะและประสิทธิภาพของแรงงาน ขณะท่ีประเทศเนปาลและ
ศรีลังกาคาความยืดหยุนของแรงงานมีคาเปนบวก 

 


