
บทท่ี 2 

กรอบแนวคิดทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ความหมายของประสิทธิภาพการผลิตในทางเศรษฐศาสตร 

ประสิทธิภาพการผลิต (Productive Efficiency) หมายถึง การท่ีหนวยผลิตสามารถบรรลุ

เปาหมายการผลิตสินคาและ/หรือบริการจํานวนหนึ่ง ๆ ไดโดยใชวิธีท่ีกอตนทุนแกหนวยผลิตนอย

ท่ีสุด ซ่ึงประสิทธิภาพการผลิตนั้นทําใหหนวยผลิตมีการจัดสรรทรัพยากรท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบกับ

ทางเลือกอ่ืนท่ีเหลือ 

อีกนัยหนึ่ง ประสิทธิภาพการผลิต หมายถึง ความสามารถของหนวยผลิตในการท่ีจะผลิต

สินคาและ/หรือบริการใหไดจํานวนมากท่ีสุดภายใตปริมาณปจจัยการผลิตท่ีกําหนดไว หรือความ 

สามารถของหนวยผลิตในการท่ีจะใชปจจัยการผลิตใหนอยท่ีสุดภายใตจํานวนสินคาและ/หรือ

บริการท่ีเปนเปาหมาย 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตในปจจุบันไดรับอิทธิพลจาก Farrell (1957) เปนอยางมาก 

โดยงานดังกลาวแบงประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตใด ๆ ออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

1.ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค (Technical Efficiency: TE) ประสิทธิภาพท่ีเกิดจาก

การเลือกใชเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยเทคโนโลยีดังกลาวสามารถทําใหหนวยผลิต

นั้นผลิตสินคาและ/หรือบริการไดจํานวนมากท่ีสุดภายใตปริมาณปจจัยการผลิตท่ีกําหนดหรือ

สามารถทําใหหนวยผลิตนั้นใชปจจัยการผลิตในจํานวนนอยท่ีสุดภายใตจํานวนสินคาและ/หรือ

บริการท่ีเปนเปาหมายได 

2.ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร (Allocative Efficiency: AE) ประสิทธิภาพท่ีเกิด

จากการเลือกใชปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสม ซ่ึงกอใหเกิดตนทุนท่ีต่ําท่ีสุดแกหนวยผลิต

ดังกลาว โดยประสิทธิภาพประเภทนี้ Farrell (1957) เรียกอีกอยางหนึ่งวา ประสิทธิภาพเชิงราคา 

(Price Efficiency) เน่ืองเพราะมีปจจัยดานราคาเขามามีสวนในการตัดสินใจเลือกจุดผลิตของหนวย

ผลิตดวย 

3.ประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม (Overall Efficiency) ประสิทธิภาพอันเกิดจาก

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคและประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรรวมกัน ประสิทธิภาพ

การผลิตนี้ เรียกอีกอยางวา ประสิทธิภาพการผลิตรวมเชิงเศรษฐศาสตร (Total Economic 

Efficiency)  
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การวัดประสิทธิภาพการผลิตในปจจุบันสามารถกระทําไดสองแนวทาง ไดแก การวัด

ประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต (Input-oriented Productive Efficiency Measurement) 

และการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต (Output-oriented Productive Efficiency 

Measurement) 
(ก) การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต (Input-oriented Productive Efficiency 

Measurement) เปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยมีแนวความคิดพ้ืนฐานท่ีวา หนวยผลิตหนึ่ง ๆ 

จะมีประสิทธิภาพการผลิตไดก็ตอเม่ือหนวยผลิตนั้นสามารถลดการใชปจจัยการผลิตลงใหไดมาก

ท่ีสุดโดยท่ีปริมาณผลผลิตไมเปล่ียนแปลง 

 

 
รูปที่ 2.1 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต 

(Input-oriented Productive Efficiency Measurement) 

ท่ีมา: Coelli et al. (2001: 135) 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต โดย

กําหนดใหหนวยผลิตมีปจจัยการผลิตท่ีสามารถเลือกใชได 2 ชนิด ไดแก ปจจัยการผลิต X1 และ X2 

เพ่ือนําไปผลิตเปนสินคาเพียงหนึ่งชนิด ไดแก สินคา Y แกนตั้งแสดงสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 

X2 เพ่ือนําไปผลิตสินคา Y จํานวน 1 หนวย ในขณะที่แกนนอนแสดงสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 

X1 เพ่ือนําไปผลิตสินคา Y จํานวน 1 หนวย 

เสนโคง SS’ คือเสนผลผลิตเทากัน (Isoquant Curve) ซ่ึงเสนโคงดังกลาวแสดงใหเห็นวา

ทุกจุดการผลิตบนเสนโคงนี้สามารถผลิตสินคาไดจํานวนท่ีเทากัน แมจะมีสัดสวนการใชปจจัยการ

ผลิต X1 และ X2ท่ีแตกตางกันในแตละจุด ในกรณีนี้คือ จุดทุกจุดบนเสนโคง SS’ สามารถผลิตสินคา 
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Y ไดจํานวน 1 หนวยเทา ๆ กัน โดยพ้ืนท่ีทางขวาของเสนโคง SS’ รวมถึงทุกจุดการผลิตบนเสน

โคง SS’ นั้นจะแสดงถึงจํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีสามารถผลิตสินคา Y ไดจํานวน 1 หนวย 

สวนพ้ืนท่ีทางซายของเสนโคง SS’ นั้นจะแสดงถึงจํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีไมสามารถผลิต

สินคา Y ไดจํานวน 1 หนวย และหากพิจารณาตามแนวคิดของ Farrell (1957) แลวจะกลาวไดวา 

การผลิตบนเสน SS’ นับเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด เพราะมีการ

ใชทรัพยากรในการผลิตนอยกวาจุดอ่ืน ๆ ท่ีมีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนเดียวกันในการผลิต

สินคา Y ไดจํานวน 1 หนวย 

สมมติใหหนวยผลิตท่ีพิจารณาอยูนั้นกําลังผลิต ณ จุด P ซ่ึงมีสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 

X1และ X2 ตามเสน 0P โดยที่จุด P และจุด Q นั้นมีสัดสวนการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 เทากัน

และท้ังสองจุดตางก็สามารถผลิตสินคา Y ไดจํานวน 1 หนวยเชนเดียวกัน แตการผลิต ณ จุด Q 

หนวยผลิตมีการใชปจจัยการผลิตเพียง 
0P
0Q  เทาของการผลิต ณ จุด P ซ่ึง Farrell (1957) สรุปวา

อัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค ดังนั้น ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคของ

การผลิต ณ จุด P จะมีคาเพียงรอยละ 







0P
0Q ×100 ของการผลิต ณ จุด Q เทานัน้ 

หากตองการนําระดับราคาของปจจัยการผลิตท้ังสองเขามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณา

เลือกจุดการผลิต จะสามารถสรางเสนตนทุนเทากัน (Isocost Line) ไดดังเสน AA’ ซ่ึงเสนดังกลาว

แสดงอัตราสวนของราคาปจจัยการผลิต X1 และ X2 โดยทุก ๆ จุดบนเสน AA’ นั้นจะกอใหเกิด

ตนทุนท่ีเทากันแกหนวยผลิต แมจะมีสัดสวนการใชปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันก็ตาม จากรูปท่ี 2.1 

เสน AA’ สัมผัสเสนผลผลิตเทากัน SS’ ณ จุด Q’ หากพิจารณาระหวางจุด R และจุด Q’ จะเห็นได

วาท้ังสองจุดนั้นตางก็ทําใหเกิดตนทุนท่ีเทากันแกหนวยผลิต พิจารณาตอมาระหวางจุด Q และ Q’ 

แมจุดการผลิตท้ังสองจะสามารถผลิตสินคา Y ไดจํานวน 1 หนวยเทากัน แตท้ังสองจุดกลับมีตนทุน

ในการผลิตท่ีแตกตางกันโดยจุด Q’ จะมีตนทุนการผลิตเพียง 
0Q
0R  เทาของการผลิต ณ จุด Q ซ่ึง 

Farrell (1957) สรุปวาอัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ดังนั้น

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรของการผลิต ณ จุด Q จะมีคาเพียงรอยละ 







0Q
0R x100 ของการ

ผลิต ณ จุด Q’ เทานั้น 

จากอรรถาธิบายขางตนจะเห็นวา ทุกจุดการผลิตบนเสนผลผลิตเทากัน SS’ นั้นนับเปนการ

ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด แมทุกจุดจะมีประสิทธิภาพการผลิตเชิง

เทคนิคเชนเดียวกัน แตจะมีเพียงจุดเดียวเทานั้นท่ีมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคและ

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ภายใตระดับราคาปจจัยการผลิตสัมพัทธหนึ่ง ๆ ในกรณีนี้

ไดแกจดุ Q’ โดยหนวยผลิตท่ีเลือกผลิต ณ จุด P นั้นเปนหนวยผลิตท่ีไมมีท้ังประสิทธิภาพการผลิต
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เชิงเทคนิคและประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ซ่ึงหนวยผลิต ณ จุด P มีประสิทธิภาพการผลิต

เชิงเทคนิคเพียงรอยละ 







0P
0Q ×100 ของการผลิต ณ จุด Q สวนหนวยผลิต ณ จุด Q จะมี

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรรอยละ 







0Q
0R ×100 ของการผลิต ณ จุด Q’ เทานั้น ดังนั้น 

หนวยผลิต ณ จุด P จะมีประสิทธิภาพโดยรวมดังสมการ (1) 

 

     EE = TE × AE 

 

                                                          
0P
0R

 = 
0P
0Q

x 
0Q
0R

                            (1) 

 

(ข) การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต (Output-oriented Productive Efficiency 

Measurement) เปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยมีแนวความคิดพ้ืนฐานท่ีวา หนวยผลิต   หนึ่ง 

ๆ จะมีประสิทธิภาพการผลิตไดก็ตอเม่ือหนวยผลิตนั้นสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหไดมากท่ีสุด 

โดยท่ีปริมาณปจจัยการผลิตไมเปล่ียนแปลง 

 รูปท่ี 2.2 แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต โดยกําหนดให

หนวยผลิตมีสินคาท่ีสามารถเลือกผลิตได 2 ชนิด ไดแก สินคา Y1 และ Y2 โดยใชปจจัยการผลิต

เพียงหนึ่งชนิด ไดแก ปจจัยการผลิต X แกนตั้งแสดงปริมาณการผลิตสินคา Y2 ดวยการใชปจจัยการ

ผลิต X จํานวน1 หนวย ในขณะที่แกนนอนแสดงปริมาณการผลิตสินคา Y1 ดวยการใชปจจัยการ

ผลิต X จํานวน 1 หนวย 
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รูปที่ 2.2 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต 

(Output-oriented Productive Efficiency Measurement) 

       ท่ีมา: Coelli et al. (2001: 138) 

 

 เสนโคง ZZ’ คือเสนเปนไปไดในการผลิต (Production Possibility Curve) ซ่ึงทุกจุดบนเสน

โคงดังกลาวแสดงสัดสวนปริมาณสินคา Y1 และ Y2 ท่ีสามารถผลิตไดโดยใชปจจัยการผลิต X เพียง 

1 หนวยภายใตเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุดในขณะหนึ่ง ๆ โดยพ้ืนท่ีทางซายรวมถึงทุกจุดบนเสนโคง ZZ’ 

แสดงสัดสวนปริมาณสินคา Y1 และ Y2 ท่ีสามารถผลิตไดโดยใชปจจัยการผลิต X จํานวน 1 หนวย 

สวนพ้ืนท่ีทางขวาของเสนโคง ZZ’ แสดงสัดสวนปริมาณสินคา Y1 และ Y2 ท่ีไมสามารถผลิตได

โดยใชปจจัยการผลิต X เพียง 1 หนวย หากพิจารณาตามแนวคิดของ Farrell (1957) แลวจะกลาวได

วา การผลิตบนเสน ZZ’ นับเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด เพราะ

สามารถผลิตสินคา Y1 และ Y2 ไดปริมาณมากกวาจุดอ่ืน ๆ ท่ีมีการผลิตสินคาในสัดสวนเดียวกัน

โดยใชปจจัยการผลิต X เพียง 1 หนวย 

สมมติใหหนวยผลิตท่ีพิจารณาอยูนั้นกําลังผลิต ณ จุด A ซ่ึงมีสัดสวนการผลิตสินคา Y1 

และ Y2 ตามเสน 0C โดยท่ีจุด A และจุด B นั้นมีสัดสวนการผลิตสินคา Y1 และ Y2 เทากันและท้ัง

สองจุดตางก็มีปริมาณการใชปจจัยการผลิต X จํานวน 1 หนวยเชนเดียวกัน แตการผลิต ณ จุด A 

หนวยผลิตกลับสามารถผลิตสินคาท้ังสองชนิดไดเพียง 
0B
0A เทาของการผลิต ณ จุด B ซ่ึง Farrell 

(1957) สรุปวาอัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค ดังนั้นประสิทธิภาพการผลิต

เชิงเทคนิคของการผลิต ณ จุด A จะมีคาเพียงรอยละ 







0B
0A ×100 ของการผลิต ณ จุด B เทานั้น 

หากตองการนําระดับราคาของสินคาท้ังสองเขามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณาเลือกจุด

การผลิตจะสามารถสรางเสนรายรับเทากนั (Isorevenue Line) ไดดังเสน DD’ ซ่ึงเสนดังกลาวแสดง
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อัตราสวนของราคาสินคา Y1 และ Y2 โดยทุก ๆ จุดบนเสน DD’ นั้นจะสรางรายรับท่ีเทากันแก

หนวยผลิต แมจะมีสัดสวนการผลิตสินคาท่ีแตกตางกันก็ตาม จากรูปท่ี 2.2 เสน DD’ สัมผัสเสน

เปนไปไดในการผลิต ZZ’ ณ จุด B’ หากพิจารณาระหวางจุด C และ B’ จะเห็นไดวาท้ังสองจุดนั้น

ตางก็สรางรายรับท่ีเทากันแกหนวยผลิต พิจารณาตอมาระหวางจุด B และ B’ แมจุดการผลิตท้ังสอง

จะใชปจจัยการผลิต X จํานวน 1 หนวยเทากันเพ่ือผลิตสินคาท้ังสองชนิด แตท้ังสองจุดกลับสราง

รายรับท่ีแตกตางกันแกหนวยผลิต โดย จุด B กอใหเกิดรายรับเพียง  
0C
0B  เทาของการผลิต ณ จุด B’ 

ซ่ึง Farrell (1957) สรุปวาอัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ดังนั้น

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรของการผลิต ณ จุด B จะมีคาเพียงรอยละ 







0C
0B  ×100 ของ

การผลิต ณ จุด B’ เทานั้น 

จากอรรถาธิบายขางตนจะเห็นวา ทุกจุดการผลิตบนเสนเปนไปไดในการผลิต ZZ’ นั้น

นับเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด แมทุกจุดจะมีประสิทธิภาพการ

ผลิตเชิงเทคนิคเชนเดียวกัน แตจะมีเพียงจุดเดียวเทานั้นท่ีมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคและ

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ภายใตระดับราคาสินคาสัมพัทธหนึ่ง ๆ ในกรณีนี้ไดแก จุด B’ 

โดยหนวยผลิตท่ีเลือกผลิต ณ จุด A นั้นเปนหนวยผลิตท่ีไมมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค

และประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ซ่ึงหนวยผลิต ณ จุด A มีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค

เพียงรอยละ 







0B
0A ×100 ของการผลิต ณ จุด B สวนหนวยผลิต ณ จุด B จะมีประสิทธิภาพการผลิต

เชิงการจัดสรรรอยละ 







0C
0B ×100 ของการผลิต ณ จุด B’ เทานั้น ดังนั้น หนวยผลิต ณ จุด A จะมี

ประสิทธิภาพโดยรวม ดังสมการ (2) 

 

 EE = TE × AE 

 

                                                                
0C
0A

 = 
0B
0A

 x  
0C
0B

    (2) 

 

วิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธีขอบเขตการผลิตท่ีไดรับความนิยมในปจจุบันมีอยู  

2 แนวทาง ไดแก การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเปรียบเทียบดวยวิธีอิงคาพารามิเตอร 

(Parametric Methods for Measuring Comparative Performance) และการวัดประสิทธิภาพการผลิต

โดยเปรียบเทียบดวยวิธีไมอิงคาพารามิเตอร (Non-parametric Methods for Measuring Comparative 

Performance) 
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1) การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเปรียบเทียบดวยวิธีอิงคาพารามิเตอร (Parametric 

Methods for Measuring Comparative Performance) 

แบบจําลองแรกนั้นเปนแบบจําลองท่ียอมใหมีคาความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิตเขา

มาเปนสวนหนึ่งในแบบจําลองดวย สมมติใหหนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณามีการใชปจจัยการผลิตเพียง 

1 ชนิด ไดแก ปจจัยการผลิต X และสามารถนําไปผลิตเปนสินคาได Yi ชนิด โดยท่ี i = 1, 2, 3, …, s 

ทําใหสามารถสรางแบบจําลองการวัดประสิทธิภาพได ดังนี้ 

 

                                           ( ) uYYYYfX s += ,...,,,, 321β                            (3) 

 

โดยท่ี     iY   คือ ผลผลิตของหนวยผลิต; i = 1, 2, 3, …, s 

   X    คือ ปจจัยการผลิตของหนวยผลิต  

   β  คือ พารามิเตอรท่ีตองการประมาณคา 

           u   คือ คาท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิต; u ≥ 0 

 

แบบจําลองขางตนมีช่ือเรียกวา Deterministic Frontier Model โดยท่ีคา u นั้นแสดงถึงความ

ไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของหนวยผลิตเทานั้น ตอมาจึงไดมีการพัฒนาแบบจําลองดังกลาวโดย

เพ่ิมพารามิเตอรท่ีแสดงถึงความคลาดเคล่ือนทางสถิติเขาไปในแบบจําลองดวย ซ่ึงเปนท่ีมาของ

แบบจําลอง Stochastic Frontier Model ดังนี้ 

 

                                          ( ) uvYYYYfX s ++= ,...,,, 321β                             (4) 

 

ความแตกตางท่ีสําคัญระหวาง Deterministic Frontier Model กับ Stochastic Frontier 

Model ก็คือพารามิเตอร v ซ่ึงพารามิเตอรดังกลาวแสดงถึงความคลาดเคล่ือนทางสถิติ (Statistical 

Noise)  

แมวิธีการวัดโดยอิงคาพารามิเตอรนี้จะทําใหเราสามารถเขาใจถึงกระบวนการผลิตของ

หนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณาไดดีกวาการใชดัชนีอยางงาย แตวิธีการดังกลาวก็กอปญหาในการ

วิเคราะหดวยเชนเดียวกัน โดยปญหาหลักของวิธีการนี้ก็คือ ผูวิเคราะหจําตองกําหนดประเภทของ

แบบจําลองท่ีจะใชในการวิเคราะห (แบบจําลองเสนตรง ไมใชเสนตรง ลอการิทึม หรืออ่ืน ๆ) ซ่ึง

หากกําหนดประเภทผิดพลาดแลวอาจทําใหแบบจําลองไมสามารถวิเคราะหไดถูกตองนอกจากนี ้วิธี
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ดังกลาวยังไมสามารถนําไปใชวิเคราะหไดดีในกรณีท่ีมีผลผลิตและปจจัยการผลิตหลายชนิด นั่นจึง

เปนสาเหตุของการพัฒนาวิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตในแนวทางตอมาดังขอ 2) 

 

2) การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเปรียบเทียบดวยวิธีไมอิงคาพารามิเตอร 

(Nonparametric Methods for Measuring Comparative Performance) 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิ ธีนี้อาศัยการคํานวณทางคณิตศาสตรท่ีเรียกวา 

โปรแกรมเชิงเสน(Linear Programming) เพ่ือหาขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ (Piece-wise 

Linear Boundary) ซ่ึงขอบเขตดังกลาวคํานวณมาจากขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง 

วิธีการท่ีไดรับความนิยมไดแก วิธี Data Envelopment Analysis คําวา Data Envelopment Analysis 

หรือ DEA นั้น เริ่มเปนท่ีรูจักในวงวิชาการจากงานของ Charnes, Cooper, & Rhodes (1978) ซึ่งงาน

เขียนดังกลาวไดนําแนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธีขอบเขตของ Farrell (1957) มา

พัฒนา โดยแบบจําลองท่ีสรางขึ้นนั้นมีขอสมมติวาฟงกชันการผลิตเปนแบบผลไดตอขนาดคงที่ 

(Constant Returns to Scale; CRS) นั่นหมายถึงหนวยผลิตทุกหนวยท่ีพิจารณากําลังผลิต ณ ขนาด

การผลิตท่ีเหมาะสม 

แตในความเปนจริง หนวยผลิตตาง ๆ มิไดมีขนาดการผลิตท่ีเหมาะสมเสมอไป ตอมาจึงมี

การคลายขอสมมติดังกลาว ใน Banker, Charnes, & Cooper (1984) ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีใหหนวย

ผลิตสามารถมีผลไดตอขนาดผันแปร (Variable Returns to Scale: VRS) ได นั่นคือ มีท้ังหนวยผลิต

ท่ีมีผลไดตอขนาดเพ่ิมขึ้น (Increasing Returns to Scale: IRS) ผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant 

Returns to Scale : CRS) และผลไดตอขนาดลดลง (Decreasing Returns to Scale; DRS) 

วิธีการ DEA นั้นเพ่ิมขีดความสามารถใหแกผูวิเคราะหในการวิเคราะหประสิทธิภาพการ

ผลิต และยังสามารถระบุไดวาปจจัยการผลิตชนิดใดท่ีสงผลตอประสิทธิภาพการผลิต และสงผล

ดวยขนาดเทาใด อาทิ สามารถแยกแยะความมีประสิทธิภาพไดวาประกอบดวยปจจัยใดบาง 

สามารถประเมินไดวานโยบายตาง ๆ สงผลตอผลิตภาพการผลิตมากนอยเพียงใด และสามารถวัด

การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพของอุตสาหกรรมอยางเปนเอกเทศจากหนวยผลิตท่ีอยูภายใน

อุตสาหกรรมน้ัน ๆ  
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2.2 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดวยแบบจําลอง Data Envelopment Analysis (DEA) 

 

แบบจําลอง DEA ถูกพัฒนาขึ้นมาจากแนวคิดของ Farrell (1957) ซ่ึงเสนอวิธีการวัด

ประสิทธิภาพการผลิตโดยวัดระยะหางจากขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ (Piece-wise Linear 

Boundary) โดยแบบจําลอง DEA นี้อาศัยการคํานวณทางคณิตศาสตรเชิงเสน (Mathematical Linear 

Programming) เพ่ือหาคาประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตหนึ่ง ๆ วิธีการดังกลาวมีขอดีท่ีไม

ตองการขอสมมติเกี่ยวกับประเภทของฟงกชันการผลิตและการกระจายตัวของคาความผิดพลาด 

(Error Term) และสามารถนําไปวิเคราะหในกรณีท่ีมีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดไดดีอีก

ดวย นอกจากนี้ยังสามารถหาสาเหตุแหงความดอยประสิทธิภาพอันจะนําไปสูการปรับปรุงแกไข

หนวยผลิตใหมีประสิทธิภาพการผลิตเพ่ิมขึ้นได 

ในวงวิชาการมีการประยุกตใชวิธี DEA เพ่ือหาคาประสิทธิภาพการผลิตในหลายภาคสวน 

อาทิ ภาคการเงิน (วัดประสิทธิภาพการผลิตของธนาคาร กองทุน และบริษัทหลักทรัพย) ภาคการ

สาธารณสุข (วัดประสิทธิภาพการผลิตของโรงพยาบาล) ภาคการศึกษา (วัดประสิทธิภาพการผลิต

ของโรงเรียน และมหาวิทยาลัย) นอกจากนี้ ยังมีการประยุกตใชวิธีการดังกลาวในการประเมิน

ประสิทธิภาพการกํากับควบคุมกิจการสาธารณูปโภคขั้นพ้ืนฐาน (แกส น้ําประปา และไฟฟา) อีก

ดวย  

วิธี DEA เปนท่ีนิยมอยางแพรหลายในการใชวัดประสิทธิภาพการผลิตของหนวยงาน

โดยเฉพาะอยางยิ่งหนวยงานภาครัฐ หรือหนวยงานท่ีมิไดแสวงหากําไรตาง ๆ เนื่องจากวิธีการนี้

สามารถวัดประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากปจจัยการผลิตและผลผลิตไดหลายชนิดพรอม ๆ กัน ท้ังท่ี

เปนตัวแปรเชิงปริมาณ (Quantitative Variables) และตัวแปรเชิงคุณภาพ (Qualitative Variables) ซ่ึง

แบบจําลอง DEA นั้นมีการพัฒนาอยางตอเนื่องท้ังการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต 

(Input-oriented Productive Efficiency Measurement) และดานผลผลิต (Output-oriented Productive 

Efficiency Measurement) 

ในขั้นแรก Charnes, Cooper, & Rhodes (1978) ไดสรางแบบจําลอง DEA ดานปจจัยการ

ผลิตโดยมีขอสมมติใหแบบจําลองดังกลาวมีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (Constant Returns 

to Scale; CRS) ซ่ึงหมายความวาสมมติใหหนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณาอยูนั้นมีขนาดการผลิตท่ี

เหมาะสมแลว แตเนื่องจากในความเปนจริงหนวยผลิตนั้นอาจมีผลตอบแทนตอขนาดการผลิตท่ี

แตกตางกันและอาจยังมีขนาดการผลิตท่ีไมเหมาะสมได ดวยเหตุดังกลาว Banker, Charnes, & 

Cooper (1984) จึงไดพัฒนาแบบจําลอง DEA โดยคลายขอสมมต ิCRS ลง และใหหนวยผลิตท่ีกําลัง

พิจารณามีผลไดตอขนาดผันแปร (Variable Return to Scale; VRS) 
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ในสวนตอไปจะอธิบายถึงโครงสรางของแบบจําลอง DEA ท้ังแบบ CRS และ VRS 

ตามลําดับ 

 

2.2.1 แบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงท่ี (The Constant Returns to Scale DEA Model) 

แบบจําลอง DEA น้ันมีการกําหนดรูปแบบสมการเชิงเสนเพ่ือคํานวณหาคาประสิทธิภาพ 

การผลิต ดังนี้ 

                                                          iiE θλθ ,min=                              (5) 

Subject to; 

0≥+− λYYi  

0≥− λθ XXii  

                0≥λ  

 

แบบจําลองขางตนนั้นเปนแบบจําลองเพ่ือวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต

(Input oriented Productive Efficiency Measurement) กําหนดให Xi เปนเวคเตอรปจจัยการผลิต

ขนาด k*1 โดยท่ี k คือ จํานวนปจจัยการผลิตของหนวยผลิต i และ Yi เปนเวคเตอรผลผลิตขนาด 

m*1 โดยท่ี m คือจํานวนผลผลิตของหนวยผลิตท่ี i 

เม่ือพิจารณาท้ังอุตสาหกรรมซ่ึงมีหนวยผลิตจํานวน n หนวย จะสามารถแสดงเมตริกซของ

ปจจัยการผลิตขนาด k*n และเมตริกซของผลผลิตขนาด m*n ไดดังนี ้
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สวน λ  แสดงขนาดการผลิตเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีทําการวัดประสิทธิภาพกับ

หนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ (อยูบนขอบเขตการผลิต) โดย เปนเวคเตอรขนาด n*1 ซ่ึงเปนคาท่ี

ตองการหา เพ่ือใหคา iθ มีคาต่ําท่ีสุด และสอดคลองกับอสมการขอจํากัดขางตน ซ่ึงคา iθ  แสดงถึง

ประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตท่ี i โดย iθ  จะมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 หากหนวยผลิต i มีคา iθ =1 

แลว แสดงวาหนวยผลิตท่ี i นั้นเปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตและเปนหนวยผลิตท่ีอยูบน

เสนขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพแลว 

 

 
(ก) (ข) 

รูปที่ 2.3 แนวคิดพ้ืนฐานของแบบจําลอง DEA 

 

จากรูปท่ี 2.3 (ก) สมมติใหปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตของหนวยผลิตท่ี 1 คือ X1 และ 

Y1 ตามลําดับ ภายใตขอสมมติของแบบจําลองวาหนวยผลิตมีผลไดตอขนาดคงที่ สามารถกลาวได

วา หากมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตเขาไป λ  เทาของปริมาณปจจัยการผลิตเดิม เปน 1Xλ จะทําให

หนวยผลิตท่ี 1 สามารถสรางผลผลิตไดเปน λ  เทาของปริมาณผลผลิตเดิมดวย นั่นคือ หนวยผลิตท่ี 

1 จะมีปริมาณผลผลิตใหมเปน 1Yλ  ฉะนั้น ขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพจะเปนดังเสน OA 

เม่ือการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพคือการผลิตท่ีใชปริมาณปจจัยการผลิตจํานวน X1 ไปผลิต

สินคาไดจํานวน Y1 พอด ีดังนั้น การผลิตท่ีดอยประสิทธิภาพยอมหมายถึง การผลิตสินคาจํานวน Y1 

โดยใชปจจัยการผลิตท่ีมากกวาจํานวน X1 หรือการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตจํานวน X1 แตใหผลผลิต

นอยกวาจํานวน Y1 ซ่ึงจุดการผลิตตาง ๆ ท่ีดอยประสิทธิภาพตามนิยามขางตน สามารถแสดงได

ดวยพ้ืนท่ีแรงเงาใตเสน OA ในรูปท่ี 2.3 (ข) และสามารถแสดงไดดังสมการขอจํากัด ดังนี้ 
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                                                   iYY ≥1λ                                           (6) 

                                                          iXX ≤1λ                                            (7) 

 

โดยท่ี 1Xλ  และ 1Yλ  คือปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพ ในขณะที่ Yi และ Xi คือ ปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตใด ๆ ท่ีเปนไปไดภายใต

เทคโนโลยีการผลิตในรูปท่ี 2.3 

 ตัวอยางตอไปนี้สามารถสรางความเขาใจเกี่ยวกับแบบจําลอง DEA ไดดียิ่งขึ้น โดยสมมติ

ใหหนวยผลิตท่ีจะทําการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตประกอบดวยหนวยผลิตจํานวน 6 หนวย 

ซ่ึงมีขนาดการผลิตตาง ๆ กัน โดยแตละหนวยผลิตมีปจจัยการผลิตและผลผลิตอยางละ 1 ชนิด 

ไดแก X และ Y ตามลําดับ จากสถานการณดังกลาวจะสามารถสรางแบบจําลอง DEA สําหรับหนวย

ผลิตหนึ่ง ๆ ได ดังนี้ 

 

                                                    iiE θλθ ,min=                                (8) 

 subject to 

                                                    ∑
=

≥+−
6

1
0

j
jji YY λ  

                                                 ∑
=

≥−
6

1
0

j
jjii XX λθ  

                                                                          0≥jλ    

      โดยท่ี  j = 0, 1, 2, …, 6 

 

หากหนวยผลิตท่ีตองการวัดประสิทธิภาพคือ หนวยผลิตท่ี 1 ดังนั้น แบบจําลอง DEA 

สามารถสรางได ดังนี ้

 

                                                       1,1 min θλθ=E                                (9) 

 subject to 

          ( ) 06655443322111 ≥++++++− λλλλλλ YYYYYYY  

( ) 066554433221111 ≥+++++− λλλλλλθ XXXXXXX  

                                                                                                                         0≥jλ    

 โดยท่ี  j = 0, 1, 2, …, 6 



 
 
 

 
 

24 

เม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละหนวยผลิตเปนดังตารางท่ี 

2.1 

ตารางที ่2.1 ขอมูลการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละหนวยผลิต 

 

              หนวยผลิต       

ตัวแปร    

1 2 3 4 5 6 

X 3 4 1 9 11 15 

Y 0.2 0.5 0.8 0.6 0.4 0.3 

  

จากขอมูลการผลิตของหนวยผลิตท้ัง 6 หนวย สามารถกลาวไดวาหนวยผลิตท่ี 3 นั้นเปน

หนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตสูงสุด และอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ โดยคา

ประสิทธิภาพการผลิตของแตละหนวยผลิต ( )iθ  และคาท่ีแสดงถึงขนาดการผลิตของหนวยผลิตท่ี 

i เทียบกับหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ( )iλ  สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 2 – 2 

 

ตารางที ่2.2 ผลการคํานวณจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงท่ี 

 

หนวยผลิต iθ  1λ  2λ  3λ  4λ  5λ  6λ  

1 0.083 0 0 0.25 0 0 0 

2 0.156 0 0 0.625 0 0 0 

3 1 0 0 1 0 0 0 

4 0.083 0 0 0.75 0 0 0 

5 0.045 0 0 0.5 0 0 0 

6 0.025 0 0 0.375 0 0 0 

 ท่ีมา : จากการคํานวณ 

 

 จากตารางท่ี 2.2 เม่ือหนวยผลิตท่ี 3 เปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด ยอมหมายถึง การ

ใชปจจัยการผลิตจํานวน 1 หนวย ทําใหหนวยผลิตไดผลผลิตจํานวน 0.8 หนวย จึงเปนการผลิต

สินคาอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้น หากพิจารณาเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ี 3 กับหนวยผลิตท่ี 1 แลว จะเห็นไดวา 

ผลผลิตของหนวยผลิตท่ี 1 นับเปน 0.25 เทาของผลผลิตของหนวยผลิตท่ี 3 (หนวยผลิตท่ี 1 มี

ผลผลิตเพียง 0.2 ในขณะท่ีหนวยผลิตท่ี 3 มีผลผลิตสูงถึง 0.8) ซ่ึงคา 0.25 นี้ก็คือ คา 3λ ของหนวย
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ผลิตท่ี 1 นั่นเอง โดยคานี้จะแสดงถึงขนาดการผลิตของหนวยผลิตท่ีกําลังทําการวัดประสิทธิภาพ

เทียบกับขนาดการผลิตของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ เพราะฉะน้ัน หากหนวยผลิตท่ี 1 ตองการ

เปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพแลว ก็จําเปนตอง

ควบคุมการใชปจจัยการผลิตใหเทากับ 0.25 เทาของการใชปจจัยการผลิตของหนวยผลิตท่ี 3 ดวย 

ซ่ึงทําใหการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสมของหนวยผลิตท่ี 1 คือ 0.25 หนวย แตในขณะนี้หนวยผลิต

ท่ี 1 มีการใชปจจัยการผลิตสูงถึง 3 หนวย ดังนั้น คาประสิทธิภาพของหนวยผลิตท่ี 1 ( )1θ จะเทากับ 

0.083 (ซ่ึงมาจาก 
3
25.0

) หมายความวาหากหนวยผลิตท่ีตองการจะเปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ

จําเปนตองลดการใชปจจัยการผลิตลงรอยละ 91.7 ของการใชปจจัยการผลิตเดิม หรือตองลดการใช

ปจจัยการผลิตลงใหเหลือเพียงรอยละ 8.3 ของการใชปจจัยการผลิตเดิมเทานั้น สําหรับเหตุท่ีมีเพียง 

3λ เทานั้นท่ีมีคา เนื่องจากท่ีไดกลาวขางตนแลววาคา iλ  เปนคาท่ีแสดงถึงขนาดการผลิต

เปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณากับหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงในกรณีนี้มีหนวย

ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพเพียงหนวยผลิตเดียวคือหนวยผลิตท่ี 3 ดังนั้นคา iλ  จึงมีเพียงคาเดียวคือคา 

3λ  เทานั้น 

กลาวโดยสรุป แบบจําลอง DEA ขางตนถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือวัดคาประสิทธิภาพการผลิต

ของหนวยผลิตหนึ่ง ๆ ( )iθ  โดยเปรียบเทียบกับหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด และคา iλ แสดง

ขนาดการผลิตเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีทําการวัดประสิทธิภาพกับหนวยผลิตท่ีมี          

ประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงผลการคํานวณสามารถเปนไปได 2 รูปแบบ ดังนี้ (คาประสิทธิภาพการผลิต

มีคาระหวาง 0 ถึง 1) 

Ei < 1 หมายถึง หนวยผลิตท่ีกําลังทําการวัดประสิทธิภาพนั้น มีความดอยประสิทธิภาพโดย

เปรียบเทียบเม่ือเทียบกับหนวยผลิตอ่ืน ๆ ในกลุมตัวอยาง นั่นคือ หนวยผลิตดังกลาวสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิตไดโดยลดปริมาณการใชปจจัยการผลิตลงโดยยังคงปริมาณผลผลิตไวเทาเดิม 

Ei = 1 หมายถึง หนวยผลิตท่ีกําลังทําการวัดประสิทธิภาพนั้น มีประสิทธิภาพการผลิตโดย

เปรียบเทียบเม่ือเทียบกับหนวยผลิตอ่ืนๆ ในกลุมตัวอยางและอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพแลว 
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2.2.2 แบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดผันแปร (The Variable Returns to Scale DEA Model) 

จากตัวอยางการคํานวณคาประสิทธิภาพการผลิตในแบบจําลอง DEA แบบ CRS ขางตน 

จะเห็นไดวาขนาดการผลิต ( )iλ นั้นมีผลตอการคํานวณคาประสิทธิภาพการผลิต แตแบบจําลอง

ดังกลาวมิไดนําคานี้มาพิจารณาในระเบียบวิธีคิด ซ่ึงในความเปนจริงนั้นหนวยผลิตตาง ๆ ไม

จําเปนตองมีการผลิตแบบผลไดตอขนาดคงท่ี (CRS) ดังขอสมมติของแบบจําลองตอมาจึงไดมีการ

พัฒนาแบบจําลองใหนําขนาดการผลิตเขามาเปนสวนหนึ่งในระเบียบวิธีคิดดวย โดยมีขอสมมติวา 

หนวยผลิตตาง ๆ สามารถมีผลไดตอขนาดผันแปรได (Variable Return to Scale; VRS) พัฒนาการ

ดังกลาวนําโดย Banker, Charnes, & Cooper (1984) 

แบบจําลอง DEA แบบ VRS เปนการพัฒนาเพ่ิมเติมจากแบบผลไดตอขนาดคงที่ โดยเพ่ิม

อสมการขอจํากัด ∑
=

=
n

j
i

1
1λ  เขาไปในแบบจําลองผลไดตอขนาดคงที่ ซ่ึงขอจํากัดดังกลาวเรียกวา 

Convexity Constraint โดยเพ่ิมเขาไปในแบบจําลองเม่ือคิดวาขนาดการผลิตนั้นมีผลตอคา

ประสิทธิภาพการผลิต เพราะฉะนั้นแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดผันแปร สามารถเขียนได

ดังนี้ 

 

                                                            iiE θλθ ,min=                            (10) 

subject to 

0≥+− λYYi  

0≥− λθ XXii  

          ∑
=

=
n

j
i

1
1λ  

                0≥λ  

 

ความแตกตางระหวางคาประสิทธิภาพท่ีไดจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงที่ 

กับแบบผลไดตอขนาดผันแปร นั้นคือความดอยประสิทธิภาพจากขนาดการผลิตท่ีไมเหมาะสม 

(scale inefficiency) ของหนวยผลิต โดยขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพของแบบจําลอง DEA ท้ัง

สองรูปแบบสามารถแสดงไดดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปที่ 2.4 ขอบเขตการผลิตของแบบจําลองผลไดตอขนาดคงท่ีและผลไดตอขนาดผันแปร 

               ท่ีมา: Coelli et al. (2001: 152) 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงความสัมพันธระหวางขอบเขตการผลิตของแบบจําลอง DEA แบบ ผลไดตอ

ขนาดคงท่ีกับแบบผลไดตอขนาดผันแปร โดยเสนตรง 0Z ท่ีลากออกจากจุดกําเนิดนั้นแสดง

ขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพตามแบบผลไดตอขนาดคงท่ี ซ่ึงมีขอสมมติพ้ืนฐานวาหนวยผลิต

ตาง ๆ มีการผลิตแบบผลไดตอขนาดคงท่ี (CRS) ในขณะท่ีเสน ABCDE นั้นแสดงขอบเขตการผลิต

ท่ีมีประสิทธิภาพตามแบบผลไดตอขนาดผันแปร หากพิจารณาหนวยผลิตท่ีเลือกผลิต ณ จุด Q คา

ประสิทธิภาพการผลิตตามแบบจําลองผลไดตอขนาดคงที่จะเทากับ 
FQ
FG  และคาประสิทธิภาพการ

ผลิตตามแบบจําลองผลไดตอขนาดผันแปร จะเทากับ 
FQ
FD  ซ่ึงสวนตางของคาประสิทธิภาพท้ังสอง

ก็คือคาประสิทธิภาพจากขนาดการผลิตนั่นเอง ซ่ึงมีคาเทากับ 
FD
FG  โดยสามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวางคาประสิทธิภาพท้ังสามได ดังนี้ 

 

                                                     TECRS = TEVRS ×SE                                                        (11) 

 

                                                
FQ
FG  = 

FQ
FD  x 

FD
FG                                         (12) 
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คาประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยรวม (Global Technical Efficiency) หรือ TECRS เปนคา

ประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงที่ ซ่ึงคาดังกลาวนี้ประกอบ

ไปดวยคาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริง (TEVRS) และคาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิต (Scale 

Efficiency; SE) หากคาดังกลาวเทากับ 1 นั่นหมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ มีประสิทธิภาพการผลิตและ

อยูบนขอบเขตการผลิต 0Z แตหากนอยกวา 1 หมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ ยังมีความดอยประสิทธิภาพ

โดยรวมอยูและอยูต่ํากวาขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ 

คาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริง (Pure Technical Efficiency) หรือ TEVRS เปนคา

ประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดผันแปร หากคานี้มีคาเทากับ 1 

หมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ มีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตหากคาดังกลาวมีคานอยกวา 

1 นั่นหมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ มีความดอยประสิทธิภาพทางเทคนคิอันเนื่องมาจากการใชสวนผสม

ของปจจัยการผลิตท่ีไมเหมาะสม 

คาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิต (Scale Efficiency) หรือ SE เปนคาท่ีแสดงถึงความ

แตกตางระหวางคาประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดจากแบบจําลองผลไดตอขนาดคงท่ีกับแบบจําลอง

ผลไดตอขนาดผันแปร คานี้แสดงใหเห็นวา เม่ือมีการเปล่ียนแปลงปริมาณปจจัยการผลิตอยางเปน

สัดสวนแลวจะสงผลใหปริมาณผลผลิตเปล่ียนแปลงอยางเปนสัดสวนมากนอยเพียงใด หากหนวย

ผลิตหนึ่ง ๆ มีประสิทธิภาพตอขนาดนั้นแสดงวา เม่ือหนวยผลิตนั้น ๆ เปล่ียนแปลงปริมาณปจจัย

การผลิตอยางเปนสัดสวนแลว ปริมาณผลผลิตท่ีไดจะมีการเปล่ียนแปลงอยางเปนสัดสวนเดียวกัน 

อาทิ หากหนวยผลิตมีการเพ่ิมปริมาณปจจัยการผลิตอยางเปนสัดสวนรอยละ 20 ผลผลิตท่ีหนวย

ผลิตนั้นผลิตไดจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอยางเปนสัดสวนรอยละ 20 ดวยเชนเดียวกัน หรืออีกนัยหนึ่งคือ 

หนวยผลิตดังกลาวมีผลไดตอขนาดคงที่ (Constant Returns to Scale; CRS) แตหากหนวยผลิต

สามารถสรางผลผลิตไดมากกวารอยละ 20 แสดงวาหนวยผลิตนั้นมีผลไดตอขนาดเพ่ิมขึ้น 

(Increasing Returns to Scale; IRS) และในกรณีสุดทาย หากหนวยผลิตสามารถสรางผลผลิตไดนอย

กวารอยละ 20 นั่นหมายถึง หนวยผลิตดังกลาวมีผลไดตอขนาดลดลง (Decreasing Returns to Scale; 

DRS) ซ่ึงคา SE นี้จะมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 โดยหนวยผลิตท่ีมีคา SE ต่ํากวา 1 ยอมหมายความวา หนวย

ผลิตนั้น ๆ มีความดอยประสิทธิภาพตอขนาดการผลิต ซ่ึงเกิดจากการเลือกขนาดการผลิตท่ีไม

เหมาะสมนัน่เอง 

หากการวิเคราะหจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงที่และแบบผลไดตอขนาด

ผันแปร ใหคาประสิทธิภาพท่ีแตกตางกัน แมเปนขอมูลชุดเดิมก็ตาม แสดงวา หนวยผลิตท่ีกําลัง

พิจารณาอยูนั้นมีความดอยประสิทธิภาพตอขนาดการผลิตอยูดวย 
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2.3 แบบจําลองโทบิต (Tobit Models) 

 

ในการประยุกตเศรษฐมิติบางงานวิจัย ตัวแปรตามมีลักษณะตอเนื่อง แตพิสัย (range) ของ

ตัวแปรตามนั้นอาจจะถูกจํากัด ส่ิงท่ีเกิดขึ้นบอยๆ ก็คือ เม่ือตัวแปรตามมีคาเปนศูนย เปนจํานวน

พอสมควรของประชากรท่ีศึกษา แตเปนบวก โดยท่ีมีคาแตกตางกันจํานวนมากสําหรับสวนท่ีเหลือ

ของประชากรดังกลาว ตัวอยางเชน คาใชจายสําหรับสินคาคงทน จํานวนช่ัวโมงทํางาน และจํานวน

ของการลงทุนโดยตรงในตางประเทศของบริษัทหนึ่ง แบบจําลองโทบิตจะเหมาะสมท่ีจะจําลอง

แบบตัวแปรชนิดนี้ แบบจําลองโทบิตดั้งเดิมนั้นเสนอโดย James Tobin (Tobin, 1958) ผูซ่ึงทําการ

วิเคราะหคาใชจายในสินคาคงทนของครัวเรือนและ Arthur Goldberger ในป 1964 ไดเรียก

แบบจําลองนี้วาแบบจําลองโทบิต (Tobit) ทั้งนี้เนื่องจากความคลายกันกับแบบจําลองโพรบิต 

(Probit Models) ต้ังแตนั้นมา แบบจําลองดั้งเดิมดังกลาวไดถูกทําใหเปนการท่ัวไปในหลายรูปแบบ 

โดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตการสํารวจของ Amemiya (1984) นักเศรษฐศาสตรไดอางถึงการทําใหเปน

การท่ัวไปเหลานี้วาเปนแบบจําลองโทบิต รายละเอียดของแบบจําลองโทบิตสามารถศึกษาไดใน 

Maddala(1983), Amemiya(1984) และ Lee(1996) 

 

2.3.1 แบบจําลองโทบิตมาตรฐาน (The Standard Tobit Model) 

 

สมมุติวาเราสนใจในการอธิบายคาใชจายในสวนของยาสูบของครัวเรือนในปใดปหนึ่ง ให 

y คือ คาใชจายยาสูบ และให z คือคาใชจายอ่ืนๆ  รายไดรวมซ่ึงสามารถใชจายได (หรือรายจาย

ท้ังหมด) แทนดวย x เราจะใชแนวคิดในการทําใหความพอใจมีคาสูงสุด ในการอธิบายการตัดสินใจ

ของครัวเรือน  

 

 
,

( , )
y z
MaxU y z                            (13) 

 โดยท่ี                                  y z x+ ≤      (14) 

              , 0y z ≥                                         (15) 

 

คําตอบสําหรับปญหานี้ขึ้นอยูกับรูปแบบของฟงกชันความพอใจ U ดังท่ีทราบกันดีอยูแลววาเปนไป

ไมไดท่ีจะสมมุติวาครัวเรือนบางครัวเรือนจะใชเงินท่ีมีอยูท้ังหมดไปในการซ้ือยาสูบ เพราะฉะนั้น

คําตอบท่ีเกิดขึ้นตรงมุม (corner solution) z = 0   จึงตัดออกไปไดเลย อยางไรก็ตามคําตอบสําหรับ y 
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อาจจะเปนศูนยหรือบวกก็ได และเราสามารถท่ีจะคาดหวังไดวาจะเกิดคําตอบตรงมุมเปนสัดสวนท่ี

มากของจํานวนครัวเรือนได 

 ใหคําตอบสําหรับสมการ (13)-(14) โดยปราศจากขอจํากัดในสมการ (15) เปน y* ภายใต

ขอสมมุติท่ีเหมาะสมของ U  ผลเฉลยน้ีจะมีลักษณะเชิงเสนใน x เพราะฉะนั้นเราจะได 

 

   *
1 2y xβ β ε= + +                   (16) 

 

โดยท่ี ε  จะสอดคลองกับความแตกตางๆ ท่ีเราไมไดสังเกต ดังนั้นถาไมมีขอจํากัดเกี่ยวกับ y และ

ผูบริโภคสามารถใชจายจํานวนเทาใดก็ไดในการซ้ือยาสูบ เรากจ็ะเลือกท่ีจะใชจาย y* อยางไรก็ตาม

ผลเฉลยของปญหาดั้งเดิม คือปญหาท่ีมีขอจํากัดดวย สามารถกําหนดได  ดังนี้  

 

                  *y y=   ถา   * 0iy >  

                  0y =    ถา  * 0y ≤                  (17) 

 

ดังนั้น ถาครัวเรือนตองการท่ีจะใชจายเปนจํานวนติดลบ y*  ครัวเรือนก็จะไมใชจายในยาสูบเลย 

โดยทฤษฎีแลว ทฤษฎีดังกลาวขางตน ทําใหเราไดแบบจําลองโทบิตมาตรฐาน (Standard Tobit 

Model) ซ่ึงเราจะสรางสูตร ดังนี ้

 

                 * , 1, 2,...,i j iy x i Nβ ε′= + =  

                  *
i iy y=   ถา  * 0iy >  

                              0y =       ถา  * 0iy ≤       (18) 

  

โดยท่ี iε ถูกสมมุติวามีลักษณะ เปน 2(0, )NID σ  และเปนอิสระกับ xi ความคลายกันของ

แบบจําลองนี้กับแบบจําลองโพรบิตมาตรฐาน (Standard Probit Model) มีความคลายกัน แตส่ิงท่ี

แตกตางกัน ก็คือ ในเรื่องการสง (mapping) จากตัวแปรแฝง (latent variable) ไปสูตัวแปรท่ีสังเกต

ได (โปรดสังเกตวาเราสามารถท่ีจะระบุ (identify) การปรับมาตรา (scaling) ไดในท่ีนี้ ดังนั้นเราไม

ตองใสขอจํากัดเกี่ยวกับการทําใหเปนบรรทัดฐาน) 

 แบบจําลองในสมการ (18) เรียกวาแบบจําลองการถดถอยท่ีถูกเซ็นเซอร (Censored 

Regression Model) ซ่ึงเปนแบบจําลองถดถอยมาตรฐาน โดยท่ีทุกคาของคาลบจะถูกสง (mapped) 
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ไปสูคาศูนย นั่นคือ คาสังเกตจะถูกเซ็นเซอร (จากขางลาง) ณ คาศูนย ดังนั้นแบบจําลองจะอธิบาย

สองส่ิง ส่ิงแรกก็คือความนาจะเปนท่ีวา 0iy =  (กําหนดคา xi มาให) ถูกกําหนดโดย 

 

        *{ 0} { 0} { }i i i iP y P y P xε β′= = ≤ = ≤  

                                               i ixP ε β
σ σ

′ = ≤ − 
 

 

                                               ix β
σ
′ = Φ − 

 
 

                                               1 ix β
σ
′ = −Φ 

 
      (19) 

 

ประการท่ีสอง ก็คือ การแจกแจงของ yi โดยกําหนดวา yi มีคาเปนบวก ในสวนนี้ก็จะเปนการแจก

แจงปกติแบบตัดปลาย (truncated normal distribution) ดวยคาคาดหมาย 

 

       { } { } ( / )| 0 |
( / )
i

i i i i i i i
i

xE y y x E x x
x

φ β σ
β ε ε β β σ

β σ
′

′ ′ ′> = + > − = +
′Φ

          (20) 

 

แบบจําลองโทบิตไดอธิบายความนาจะเปนของผลลัพธท่ีศูนย ดังนี ้

 

{ 0} 1 ( / )iP y x β σ′= = −Φ  

 

ซ่ึงหมายความวา /β σ  สามารถท่ีจะอธิบายในลักษณะท่ีคลายกับ β  ในแบบจําลองโพรบิต ใน

การกําหนดผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal effect) ของการเปล่ียนแปลงใน xik ท่ีมีตอความนาจะเปน

ของการสังเกตผลลัพธท่ีมีคาศูนย 

 

นั่นคือ  

{ 0} ( / ) k
i

ik

P y x
x

β
φ β σ

σ
∂ = ′= −

∂
                (21) 

 

ยิ่งกวานั้น ดังท่ีแสดงในสมการ (20) แบบจําลองโทบิตไดอธิบายคาคาดหมายของ yi กําหนดใหวา

คา yi มีคาเปนบวก ส่ิงนี้แสดงวาผลกระทบสวนเพ่ิมของการเปล่ียนแปลงใน xik ตอคาของ yi 

(กําหนดการตรวจตรา (censoring) มาให) จะแตกตางไปจาก kβ ซ่ึงจะเกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลง
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สวนเพ่ิมในพจนท่ีสองของสมการ (8) จากสมการ (8) เราจะไดวาคาคาดหมายของ yi ถูกกําหนด 

โดย 

 

   { }( / ) ( / )i i i iE y x x xβ β σ σφ β σ′ ′= Φ +                 (22) 

 

จากสมการน้ีเราไดวา ผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal effect) ตอคาของ yi ของการเปล่ียนแปลงใน xik

ถูกกําหนดโดย 

 

    
{ } ( )/i

k i

E y
x

x
β β σ

∂
′= Φ

∂
     (23) 

 

ซ่ึงบอกวาผลกระทบสวนเพ่ิมของการเปล่ียนแปลงใน xik ตอ ผลลัพธท่ีคาดหมาย yi ถูกกําหนดโดย

สัมประสิทธ์ิของแบบจําลองคูณดวยความนาจะเปนของการมีผลลัพธเปนบวก 

 

 สําหรับผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal effect) ท่ีมีตอตัวแปรแฝง สามารถหาได ดังนี ้

 

                    
{ }*

k
ik

E y
x

β
∂

=
∂

      (24) 

 

2.3.2 การประมาณคา (Estimation) 

 การประมาณคาแบบจําลองโทบิต โดยปกตแิลวจะกระทําผานวิธีการความควรจะเปน

สูงสุด (maximum likelihood) 

 ลอการิทึมของฟงกชันความควรจะเปน ในกรณีนี้สามารถเขียนได ดังนี ้

 

 ( ) { } ( ) { }
0 1

2
1log , log 0 log | 0 log 0i i i i

i I i I
L P y f y y P yβ σ

∈ ∈
= ∑ = + ∑ > + >    

                          { } ( )
0 1

log 0 logi i
i I i I

P y f y
∈ ∈

= ∑ = +∑                 (25) 

 

โดยท่ี ( )⋅f คือ ฟงกชันความหนาแนน (density function) เซตของดัชนี (index sets) oI

และ 1I ถูกนิยามวาเปนเซตของดัชนีท่ีสอดคลองกับคาสังเกตท่ีเปนศูนยและเปนบวกตามลําดับ นั่น
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คือ { }0 1,..., : 0iI i N y= = =  ดวยการใชนิพจน (expression) ท่ีเหมาะสมสําหรับการแจกแจง

ปกติ (normal distribution) เราจะได 

 

  ( )
0

2
1log , log 1 i

i I

xL β
β σ

σ∈

′  = ∑ −Φ    
 

                       
( )

1

2

2

1 1log exp
22

i i

i I

y x β
σπσ∈

  ′−  + ∑ − 
    

                       

                                  (26)   

           
0

log 1 i

i I

x β
σ∈

′  = ∑ −Φ    
 

                          
( )

( )
1 1

2
1/2 22

1 1log
22

i i
i I i I

y x β
σπσ∈ ∈

 
  ′+ ∑ − ∑ −
 
 

 

 

ทําสมการ (26) ใหมีคาสูงสุด โดยการคํานึงถึง β  และ 2σ จะใหคาประมาณความควรจะ

เปนสูงสุด (maximum likelihood estimates) สมมุติวาแบบจําลองดังกลาวไดระบุมา และมี

ประสิทธิภาพเชิงเสนกํากับ (asymptotically efficient) สําหรับ β และ 2σ ภายใตเง่ือนไขความ

ปรกติอยางออน (mild regularity conditions) โปรดสังเกตวา *
iy สามารถจะถูกอธิบายไดวาเปน

คาใชจายท่ีตองการ ดวยคาใชจายจริงมีคาเทากับศูนย ถาปริมาณท่ีตองการมีคาเปนลบ 

 

 ในบางการประยุกต คาสังเกตนั้นขาดหายไปโดยส้ินเชิง ถา 0iy ≤ ยกตัวอยาง เชน ตัวอยาง 

(sample) ของเรา อาจจะถูกจํากัดอยูกับครัวเรือนท่ีมีคาใชจายในยาสูบเปนบวกเทานั้น ในกรณีนี้ เรา

จะยังคงสามารถใช โครงสรางพ้ืนฐานอันเดิม แตวาจะมีกฎเกี่ยวกับคาสังเกตท่ีแตกตางไปเล็กนอย 

ส่ิงนี้ไดนําไปสูแบบจําลองการถดถอยแบบตัดปลาย (truncated regression model) นั่นคือ 

โครงสรางจะกลายมาเปน ดังนี ้

 
* , 1,2,...,i iy x i Nβ ε′= + =  

     *
i iy y=   ถา  * 0iy >                                 (27) 

 

โดยท่ี iε  ถูกสมมุติวาเปน ( )20,NID σ  และเปนอิสระกับ ix ในกรณีนี้เราจะไมมีตัวอยาง

สุม (random sample) และเราจะตองนําเขามาพิจารณาดวยเม่ือจะลงความเห็น (เชน การประมาณ
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คา 2,β σ ) เพราะฉะนั้น ฟงกชันความควรจะเปนสําหรับแบบจําลองถดถอยตัดปลายสามารถเขียน

ได ดังนี ้

 

                            ( ) ( )
1

2
2log , log | 0i i

i I
L f y yβ σ

∈

= >∑  

                                         ( ) { }log log 0i i
i I

f y P y
∈

= − >  ∑                 (28) 

 

และสําหรับการแจกแจงปกติ เราจะได 

 

           ( ) ( )
1

2
2

2 22

1 1log , log exp log
22

i i i

i I

y x xL
β β

β σ
σ σπσ∈

   ′− ′      = − − Φ     
       

∑   (29) 

 

การทําใหคา 2log L  มีคาสูงสุด โดยการคํานึงถึง β  และ 2σ จะใหตัวประมาณคาท่ีคลอง

จอง (consistent estimators) ถาคาสังเกตท่ีมี 0iy =  เปนคาท่ีขาดหายไป สมการ (15) และ (16) ก็

เปนส่ิงท่ีดีท่ีสุดท่ีเราจะทําได อยางไรก็ตามแมวาเราจะมีคาสังเกตดวยคา 0iy = เราก็ยังคงสามารถ

ใชวธีิการทําให 2log L  มีคาสูงสุดแทน 1log L ได นั่นคือ เราสามารถที่จะประมาณคาแบบจําลอง

ถดถอยตัดปลาย (truncated regression model) ซ่ึงแบบจําลองโทบิตสามารถทําได และเปนท่ีทราบดี

วา วิธีการโทบิตจะใชขอมูลมากกวา ดังนั้นจึงนําไปสูตวัประมาณคาท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา โดย

ขอเท็จจริงแลว เราสามารถแสดงไดวาขอมูลท่ีบรรจุในแบบจําลองโทบิต จะเปนการรวมเอาขอมูลท่ี

อยูในแบบจําลองถดถอยตัดปลายกับขอมูลของแบบจําลองโพรบิตท่ีอธิบายการตัดสินใจท่ีเกี่ยวของ

กับศูนยหรือไมใชศูนยเขาดวยกัน ขอเท็จจรงินี้มาจากผลลัพธท่ีวาฟงกชันความควรจะเปนโทบิต คือ

ผลบวกของการถดถอยแบบตัดปลาย และฟงกชันความควรจะเปนโพรบิต 
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2.4  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.4.1 วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟา 

 1) งานวิจัยภาษาไทย 

     วิทูร เจริญธรรม (2546) ไดทําการศึกษาเรื่องการวัดประสิทธิภาพเทคนิคการผลิตไฟฟา

จากกาซธรรมชาติของประเทศไทย กรณีศึกษาโรงไฟฟาพลังความรอนรวม มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ศึกษาลักษณะขอบเขตการผลิตไฟฟาจากแบบจําลอง Stochastic Frontier โดยใชแบบจําลอง Fixed 

Effect Model ขอมูลแบบ Panel Data และกําหนดการแจกแจงของขอมูลเปนลักษณะ truncated 

normal distribution ผลการศึกษาพบวา ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตโดยเฉล่ียท้ังหมด

เทากับรอยละ 90.13 เม่ือเปรียบเทียบในแตละโรงผลิตไฟฟา พบวา แตละโรงไฟฟามีระดับ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตไมแตกตางกัน ณ ระดับความเช่ือม่ัน 95% อยางไรก็ตามเม่ือเทียบ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกับสัดสวนการผลิตจริงและกําลังการผลิตสูงสุด พบวา ความ

แปรปรวนของประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตจะมีคาคอนขางสูงในกรณีท่ีสัดสวนการผลิตจริงต่ํา

กวารอยละ 50 ของกําลังการผลิตสูงสุด ท้ังนี้เนื่องมาจากเปนชวงการผลิตท่ีมีระดับการผลิตคอนขาง

ต่ํา ซ่ึงอาจเปนผล มาจากการลดระดับการผลิตตามแผนการผลิตท่ีกําหนดไว หรือการซอมบํารุง

เครื่องจักร ทําใหมีรูปแบบการผลิตท่ีหลากหลาย สําหรับในกรณีท่ีระดับการผลิตสูงกวารอยละ 50 

คาเฉล่ียของประสิทธิภาพเทคนิคการผลิตจะมีความเหมาะสมมากกวาเพราะเปนระดับการผลิตท่ีมี

รูปแบบการผลิตท่ีแนนอน ซ่ึงพบวา ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตโดยเฉล่ียของโรงไฟฟา

พลังความรอนรวมเทากับรอยละ 91.94 นอกจากนี้ในการศึกษาทางดานความสําคัญของปจจัยการ

ผลิตและทางดานการทดแทนกันของการใชปจจัยการผลิต พบวา กาซธรรมชาติเปนปจจัยการผลิตท่ี

มีอิทธิพลสําคัญท่ีสุดในการผลิต สวนปจจัยท่ีสําคัญรองลงมา คือ ปจจัยแรงงาน หรือช่ัวโมงการเดิน

เครื่องจักร ปจจัยเช้ือเพลิงท่ีเปนพลังงานไฟฟา และปจจัยทางดานตนทุนหรือมูลคาความพรอมใน

การผลิต ตามลําดับ สําหรับการทดแทนกันของปจจัยการผลิต พบวา มีความสามารถในการทดแทน

กันทางการผลิตไดนอยมาก หรือแทบจะไมสามารถทดแทนกันไดเลย 

 

 2) งานวิจัยภาษาอังกฤษ 

      Barros Carlos Pestana (2006) ไดทําการวิเคราะหประสิทธิภาพของโรงไฟฟาพลังน้ํา 

กรณีศึกษาในประเทศโปรตุเกส การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาตัวแทนท่ีดีท่ีสุดซ่ึงจะนําไปสู

การปรับปรุงเปล่ียนแปลงตลาดพลังงาน และทําการประมาณคาความเปล่ียนแปลงความสามารถใน

การผลิตรวม (total productivity) แบงเปนการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิค (technically 

efficient change) และการเปล่ียนแปลงเทคนิคการผลิต (technological change) โดยใชวิธี Data 
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Envelopment Analysis (DEA) นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหสมการถดถอยของคาประสิทธิภาพ

โดยใช Tobit model รวมดวย โดยใชขอมูลของโรงไฟฟาตามการเปล่ียนแปลงความสามารถการ

ผลิตรวมในระหวางป 2001 – 2004  ซ่ึงเปนขอมูล panel data ของโรงไฟฟาพลังน้ําจํานวน 25 แหง 

ผลการศึกษาพบวา คาความเปล่ียนแปลงในความสามารถการผลิตรวมจะมากกวา  1 ในเกือบทุก

โรงไฟฟา แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาพลังน้ําสวนใหญมีคาความสามารถการผลิตรวมเพ่ิมขึ้นใน

ชวงเวลาท่ีทําการศึกษา และเม่ือพิจารณาคาความเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิค (technically 

efficient change) และการเปล่ียนแปลงเทคนิคการผลิต (technological change) รวมกันแลว จะ

พบวามีโรงไฟฟาพลังน้ําจํานวน 16 แหง ท่ีมีคาท้ังสองอยูในเกณฑดีและถือวาเปนตัวแทนท่ีดีท่ีสุด

ของโรงไฟฟาท้ังหมด การคํานวณคาความสามารถการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไประหวางชวงเวลา 

(Inter-temporal productivity growth) จะพบวาคาประสิทธิภาพของโรงไฟฟาพลังน้ําจะเพ่ิมขึ้นตาม

ชวงเวลาท่ีเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้เม่ือทําการวิเคราะหดวย Tobit model แลว พบวา ปจจัยท่ีสงผลใหคา

ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น ไดแก ชวงเวลา และ การอยูในพ้ืนท่ีใกลกับแมน้ํา 

 

Barros and Carlos Pestana Nicolas Peypoh (2008) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคของโรงไฟฟาพลังความรอนรวมในประเทศโปรตุเกส โดยใชวิธีการวิเคราะหสอง

ขั้นตอน ไดแก การประมาณคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟาใชวิธีการ DEA เพ่ือศึกษาวา

โรงไฟฟาโรงใดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยใชขอมูลแบบ panel ตั้งแตป 1996 – 2004 ของ

โรงไฟฟาพลังความรอนรวมจํานวน 7 แหง และในขั้นท่ีสองทําการวิเคราะหสมการถดถอยโดยใช

แบบจําลอง Tobit เพื่อศึกษาความเกี่ยวของระหวางคาประสิทธิภาพและปจจัยตางๆท่ีเกี่ยวของ 

รวมทั้งระบุถึงแหลงท่ีมาของความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคซ่ึง DEA ไมสามารถระบุได จากผล

การศึกษาพบวาโรงไฟฟาพลังความรอนรวมสวนใหญมีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูในชวง 

0.853-0.990 ซ่ึงถือวาไมมีประสิทธิภาพ โดยมีโรงไฟฟาพลังความรอนรวมเพียงแหงเดียวท่ีมีคา

ประสิทธิภาพ 1.00 คือท่ี Sines และเม่ือวิเคราะหสมการถดถอย พบวาปจจัยท่ีสงผลใหคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคเพ่ิมขึ้นไดแก ชวงเวลา แตเปนการเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีลดลง และ สวนแบง

ตลาดของโรงไฟฟา ปจจัยอ่ืนๆนอกเหนือจากนี้ซ่ึงไดแก อายุของโรงไฟฟา แหลงเช้ือเพลิง ซ่ึงไดแก 

แกส และ น้ํามันเช้ือเพลิง  คามลพิษทางอากาศและทางน้ํา ลวนเปนปจจัยท่ีสงผลใหคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคลดลงท้ังส้ิน 

 

Lam Pun-Lee and Alice Shiu (2001) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของโรงไฟฟาพลัง

ความรอนในประเทศจีนโดยใช Data Envelopment Analysis (DEA) ในการวิเคราะห มีจุดประสงค
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เพ่ือวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟาพลังความรอนในประเทศจีน โดยใชขอมูลแบบ

ภาคตัดขวาง(cross-sectional data) ระหวางป 1995 และ 1996 ของโรงไฟฟาจํานวน 30 แหง แบง

การศึกษาออกเปนสองสวนคือ ในสวนแรกทําการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟา

พลังงานความรอนโดยใชวิธี DEA และในสวนท่ีสองทําการวิเคราะหสมการถดถอยโดยใช

แบบจําลอง Tobit เพื่อระบุปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอคาประสิทธิภาพทางเทคนิค  จากผลการศึกษาพบวา

เมืองและจังหวัดท่ีอยูในภาคตะวันออกของประเทศจีนซ่ึงเปนแหลงท่ีมีถานหินอุดมสมบูรณและ

จังหวัดท่ีมีอิสระไมไดอยูภายใตการควบคุมของ State Power Corporation (SPC) จะมีคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคในระดับท่ีคอนขางสูง และผลการวิเคราะหสมการถดถอยพบวา คา

ประสิทธิภาพพลังงานและคาcapacity มีนัยสําคัญซ่ึงสงผลตอคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของ

โรงไฟฟาพลังความรอน  

 

Liu C.H. et al. (2009) ไดทําการศึกษาการประเมินคาการดําเนินงานของโรงไฟฟาใน

ไตหวันโดยใชวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) มีตัวแบบช้ีวัดประสิทธิภาพ 3 แบบ 

ไดแก ผลไดตอขนาดคงที่ (Constant Return to Scale)  ผลไดตอขนาดผันแปร (Variable Return to 

Scale) และ Scale Efficiency ทําการศึกษาประสิทธิภาพของโรงไฟฟาหลักๆในไตหวัน ระหวางป 

2004 – 2006 โดยใชขอมูลจากโรงไฟฟาในไตหวันท้ังหมด 12 แหง ซ่ึงประกอบไปดวยโรงไฟฟา

กังหันแกส โรงไฟฟาพลังความรอนรวม โรงไฟฟาดีเซล และ โรงไฟฟากังหัน ไอน้ํา จากผล

การศึกษาพบวา ทุกโรงไฟฟาท่ีทําการศึกษามีคาประสิทธิภาพโดยรวมอยู ในชวงท่ียอมรับไดคือมี

คาประสิทธิภาพอยูในชวง 0.737 - 1 และโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการวัดประสิทธิภาพ

ท้ังสามรูปแบบ ไดแก โรงไฟฟาพลังความรอนรวม Hsinta โรงไฟฟากังหันไอน้ําและ โรงไฟฟา

กังหันแกส Taichung ซ่ึงมีคาประสิทธิภาพเทากับ 1 ถือวามีการผลิตอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม สําหรับ

สาเหตุท่ีโรงไฟฟาท้ังสามโรงมีคาประสิทธิภาพอยูในระดับสูงอาจเนื่องมาจากโรงไฟฟาท้ังสามโรง

เปนโรงไฟฟาท่ีเพ่ิงสรางเสร็จใหมซ่ึงทําใหสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มประสิทธิภาพ ในอันดับ

รองลงมาไดแก โรงไฟฟากังหันไอน้ํา Shenao โรงไฟฟาพลังความรอนรวม Linkou และโรงไฟฟา

ดีเซล Jianshan ซ่ึงมีคาประสิทธิภาพ VRS เทากับ 1 แตคา Scale Efficiency นอยกวา 1 แสดงใหเห็น

วาโรงไฟฟาเหลานี้มีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตดอยประสิทธิภาพจากขนาดการผลิตท่ีไม

เหมาะสม และกลุมสุดทายไดแก โรงไฟฟากังหันไอน้ํา Hsiehho , Talin และ Tunghsiao ซ่ึงมีคา

ประสิทธิภาพ VRS นอยกวา 1 แตมีคา Scale Efficiency เทากับหรือใกลเคียงกับ 1 แสดงใหเห็นวา

โรงไฟฟาเหลานี้ไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แมวาจะมีขนาดการผลิตอยูในระดับท่ีเหมาะสมแลว

ก็ตาม 
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2.4.2 การวัดประสิทธิภาพในหนวยงานอื่นๆ 

    1) งานวิจัยภาษาไทย 

ประภัสสร สุขจีระเดช (2545) ไดทําการศึกษาเรื่องการประมาณฟงกชันการผลิต

กรณีท่ีมีผลผลิตหลายชนิดและประสิทธิภาพทางเทคนิคของการปลูกผักปลอดสารพิษในจังหวัด

เชียงใหมและจังหวัดลําพูน โดยมีวัตถุประสงคในการศึกษา 3 ประการคือ ประการแรก เพื่อ

ประมาณฟงกชันการผลิตกรณีท่ีมีผลผลิตหลายชนิด ประการท่ีสอง เพ่ือวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค

ของเกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ โดยอาศัยการประมาณฟงกชันการผลิตกรณีท่ีมีผลผลิตหลาย

ชนิดและประการท่ีสาม ศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความไมมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิคของ

เกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ วิธีท่ีใชศึกษาเปนการวิเคราะหแบบพารามิเตอร โดยอาศัยรังสี

พรมแดนการผลิตแบบเชิงสุมเพ่ือประมาณฟงกช่ันการผลิตผลผลิตหลายชนิด ผลการศึกษา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ โดยอาศัยการประมาณฟงกชัน

พรมแดนการผลิตกรณีท่ีมีผลผลิตหลายชนิด สอดคลองกับผลการประมาณโดย วิธีการประมาณ

ฟงกช่ันการผลิตท่ีมีผลผลิตชนิดเดียว การเปล่ียนแปลงผลผลิตคะนาเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเพ่ือทดแทน

ปริมาณผลผลิตผักปลอดสารพิษชนิดอ่ืนเม่ือมีการใชปจจัยการผลิตปริมาณเทาเดิมนั้นไมไดสงผล

กระทบตอปริมาณผลผลิตโดยรวมถือเปนสาเหตุท่ีทําใหระดับประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร

นั้นต่ํากวาท่ีควรจะเปน เกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษมีโอกาสท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตได โดย

อาศัยการยกระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคใหสูงขึ้น 

 

ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ คณะ (2546) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการหารายไดของ

เทศบาลโดยใชขอมูลเชิงประจักษของเทศบาลชั้น 1-3 จํานวน 81 แหงทุกภูมิภาค ท้ังนี้  มี

วัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการจัดเก็บรายได ท้ังภาษีทองถ่ิน และรายไดท่ีไมใช

ภาษี อีกท้ัง เพ่ือวัดประสิทธิภาพการบริหารจัดเก็บรายได ตลอดจนเสนอขอสังเกตเกี่ยวกับการ

พัฒนาองคความรูวาดวยการจัดการขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน และการพัฒนาดานวิชาการ

ควบคูกันไป ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา ดานปจจัยการผลิต ไดแก พ้ืนท่ี (ตารางกิโลเมตร) บาน (หลัง) 

ประชากร (คน) ช้ันเทศบาล พนักงาน (คน) และความหนาแนน (คนตอตารางกิโลเมตร) ดาน

ผลผลิต ไดแก รายไดภาษีทองถ่ิน (บาท) และรายไดท่ีไมใชภาษี (บาท) ผลการศึกษาแบงเปน 2 ดาน 

ไดแก ดานรายไดภาษีทองถ่ิน และดานรายไดท่ีมิใชภาษี พบวา ดานภาษีทองถ่ิน หนวยงานท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงมีจํานวน 9 แหงหนวยงานท่ีดอยประสิทธิภาพมีจํานวน 69 แหง คาเฉล่ีย

ประสิทธิภาพ 5.184 ดานรายไดท่ีมิใชภาษี ไดแก หนวยงานท่ีมีประสิทธิภาพสูงมีจํานวน 10 แหง 

หนวยงานท่ีดอยประสิทธิภาพมีจํานวน 48 แหง คาเฉล่ียประสิทธิภาพ 3.487  
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ดราภรณ เดชพลมาตย (2548) ไดทําการประเมินประสิทธิภาพการทํางานของ

เทศบาล 527 แหง โดยเทคนิค Data Envelopment Analysis (DEA) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือวัดระดับ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการดําเนินงานของเทศบาลในประเทศไทย โดยมุงศึกษาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเทศบาลประเภทเดียวกัน ผลการศึกษาพบวา เทศบาลนคร 11 แหง มี

คาประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยรวมเฉล่ียเทากับ 0.818 คาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงเฉล่ีย

เทากับ 0.928 และคาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิตเฉล่ียเทากับ 0.889 สําหรับเทศบาลเมือง มีคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยรวมเฉล่ียเทากับ 0.612 คาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงเฉล่ีย

เทากับ 0.757 และคาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิตเฉล่ียเทากับ 0.798 จะเห็นวาเทศบาลนครซ่ึงถึอ

เปนเทศบาลขนาดใหญมีคาคะแนนประสิทธิภาพโดยเฉล่ียสูงกวาเทศบาลเมืองซ่ึงสวนใหญมีขนาด

เล็กกวาเทศบาลนคร นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหความดอยประสิทธิภาพของปจจัยนําเขา พบวา

เทศบาลมีการใชรายจายงบกลางอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด ขณะท่ีเทศบาลเมืองมีการใชปจจัยนําเขา

คือรายจาย คาตอบแทน ใชสอย และวัสดุอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด จากการศึกษาพบวา จาก

ความสัมพันธของรายจายกับประสิทธิภาพ การปรับสวนผสมของปจจัยนําเขาใหอยูในระดับท่ี

เหมาะสมทําใหเทศบาลมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและเขาใกลเสนพรมแดนการผลิตมากขึ้นเทานั้น แต

จํานวนเทศบาลท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตหรือมีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ 100% มิไดเพ่ิม

จํานวนขึ้น 

 

ยุทธพงษ พงศกรนภดล (2548) ไดทําการศึกษาการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของ

โรงเรียนประถมและมัธยม โดยวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) มีวัตถุประสงค เพ่ือวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงเรียนระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา และวิเคราะหปจจัยท่ี

กําหนดความมีประสิทธิภาพของโรงเรียนท้ัง 2 กลุมโดยใชวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) 

เพ่ือวัดระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงเรียนตามแนวคิดของการประมาณขอบเขต

การผลิต (frontier production function) และใชแบบจําลอง Tobit ในการหาความสัมพันธระหวางคา

ประสิทธิภาพกับปจจัยอ่ืนๆ ผลการศึกษาพบวา โรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษา สวนใหญยัง

มีการดําเนินงานอยางไมมีประสิทธิภาพ โดยโรงเรียนท่ีมีขนาดใหญมีแนวโนมท่ีจะเปนโรงเรียนท่ีมี

ประสิทธิภาพมากกวา โรงเรียนเอกชนซ่ึงมีสภาพการแขงขันท่ีสูงกวา มีแนวโนมท่ีจะมี

ประสิทธิภาพสูงกวาโรงเรียนรัฐบาล สภาพแวดลอมท่ีดีของเขตท่ีตั้งโรงเรียนมีแนวโนมท่ีเปนบวก

ตอประสิทธิภาพของโรงเรียน และจากผลการศึกษายังสะทอนใหเห็นวาปจจัยแวดลอมตางๆ 

นอกจากการใชทรัพยากรของตัวโรงเรียนเอง มีผลตอประสิทธิภาพของโรงเรียน โดยสภาพการ

แขงขันระหวางโรงเรียนท่ีสูง ทําใหโรงเรียนมีความพยายามที่จะใชปจจัยอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึง
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เปนผลใหโรงเรียนมีประสิทธิภาพสูงขึ้น นอกจากนี้ สภาพของชุมชนในเขตท่ีตั้งของโรงเรียนก็มี

ผลตอคาประสิทธิภาพเชนกัน โดยชุมชนท่ีมีความเปนอยูท่ีดีมีแนวโนมท่ีจะทําใหเด็กมีความพรอม

ในการเรียนไดอยางเต็มท่ี ทําใหโรงเรียนในเขตท่ีมีสภาพชุมชนท่ีดีมีแนวโนมมีประสิทธิภาพสูง 

 

4.2.2 งานวิจัยภาษาอังกฤษ 

Chalos  และ Cherian (1995) ไดทําการประยุกตใชเทคนิค DEA ในการวัดผลการ

ดําเนินงานและความรับผิดชอบของภาครัฐ โดยประยุกตใชกับบริการดานการศึกษา มีผลผลิตหรือ

หนวยผลงานคือ คะแนนการสอบของนักเรียนแตละระดับช้ัน ซ่ึงใชเทคนิค DEA ในการคํานวณคา

ประสิทธิภาพประกอบการวิเคราะหกับตัวแปรแสดงประสิทธิผลซ่ึงกําหนดโดยคณะกรรมการดาน

การศึกษา ผลการศึกษาพบวาโรงเรียนท่ีมีการดําเนินงานอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลคือ 

การมีรายจายดําเนินงานตอนักเรียน สัดสวนของครูท่ีจบปริญญาโท และอัตราการเขาเรียนสูง และท่ี

นาสังเกตคือ เปนโรงเรียนท่ีมีสัดสวนชนกลุมนอยและคนยากจนต่ํา ซ่ึงเปนตัวแปรท่ีสะทอน 

ความสําคัญของสภาพสังคม สําหรับความสัมพันธกับแหลงท่ีมาของเงินทุนพบวา รายไดจาก

ทรัพยสินของทองถ่ินและฐานภาษีมีความสัมพันธในทางบวกกับประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซ่ึง

แสดงใหเห็นถึงความไมเสมอภาคทางการคลัง  

 

Haas Dieter et al. (2001) ศึกษาประสิทธิภาพของทีมฟุตบอลอาชีพในประเทศ

เยอรมนีโดยใชวิธีการ Data Envelope Analysis (DEA) เพื่อวัดประสิทธิภาพของสโมสรฟุตบอลท้ัง

18 ทีมในการแขงขันฟุตบอลบุนเดสลีกาเยอรมนี ในการศึกษาขอมูลท่ีใชประกอบไดดวยขอมูล

ทางดานปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยปจจัยการผลิตไดแก คาจาง ตัวผูเลน และผูฝกสอน สวน

ผลผลิตวัดไดจาก จํานวนแตม ประโยชนโดยเฉล่ียท่ีไดรับจากสนาม และรายรับ ผลจากการศึกษา

ทีมท่ีมีคาประสิทธิภาพสูงท่ีสุดโดยมีคาเทากับรอยละ 100 ไดแกทีม Bayern München ทีมWerder 

Bremen ทีม SC Freiburg ทีม FC Schalke ทีม Eintracht Frankfurt ทีม SSV Ulm และทีมArminia 

Bielefeld จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาคะแนนประสิทธิภาพท่ีไดรับไมสัมพันธกับอันดับในตาราง

คะแนนจากการแขงขันจริง ทีมขนาดกลางและขนาดเล็ก อยางเชนทีม Ulm ใหผลทางประสิทธิภาพ

ท่ีดีกวาทีมท่ีรูจักกันดีอยางทีม Borussia Dortmund 

 

Kang, Joon Ho et al. (2007) ไดทําการศึกษาเพ่ือท่ีจะประเมินประสิทธิภาพการ

จัดการของทีมเบสบอลอาชีพในประเทศเกาหลี โดยใชวิธีการ Data Envelope Analysis (DEA) เพื่อ

ทําการวัดประสิทธิภาพของทีมเบสบอลอาชีพในประเทศเกาหลีจํานวน 8 ทีมในฤดูกาล 2004 โดย
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ใชขอมูลทางดานการเงิน เชน เงินเดือนของผูเลน เปอรเซ็นตจํานวนชัยชนะท่ีไดรับ จํานวนคนดู 

เปนตน ผลการศึกษาพบวา จากทีมเบสบอลท้ัง 8 ทีมท่ีทําการศึกษา ทีม LG Twins และ ทีม Doosan 

Bears เปนทีมท่ีมีประสิทธิภาพในการจัดการสูงท่ีสุด โดยมีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต ขณะท่ีอีก 6 

ทีมท่ีเหลือมีประสิทธิภาพท่ีต่ํากวาเม่ือเทียบกับสองทีมแรกขางตน โดยมีทีม Lotte Giants ท่ีมี

ประสิทธิภาพท่ีใกลเคียงกับสองทีมแรกขางตนโดยมีคาเทากับรอยละ 97.41 เม่ือดูในสวนของทีมท่ี

มีคาประสิทธิภาพต่ํา ทีม SK Wyverns มีคาประสิทธิภาพเทากับรอยละ 77.08 และจบฤดูกาล

แขงขันดวยอันดับท่ี 3 แตวามีการใชจายทางดานเงินเดือนของผูเลนมากกวาทีมท่ีมีคาประสิทธิภาพ

สูงสุดส่ีอันดับแรก สวนทีม Samsung Lions เปนทีมท่ีไดแชมปลีก ซ่ึงมีเปอรเซ็นตชัยชนะท่ีสูง และ

มีการใชเงินในการซ้ือผูเลนท่ีมีทักษะท่ีสูงรวมไปถึงโคชท่ีมีความสามารถ จึงใหทีมประสบ

ความสําเร็จ แตอยางไรก็ตามกลับไมมีประสิทธิภาพทางการจัดการ โดยมีคาประสิทธิภาพเทากับ

รอยละ 52.75 

 


