
บทที่  3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 

 เนื่องจากการคนควาอิสระน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหาความสัมพันธระหวางดัชนีผลผลิต
อุตสาหกรรม และการสงออกของประเทศไทย ดังนั้นจึงจําเปนตองใชขอมูลสถิติท่ีเปนขอมูล
อนุกรมเวลา (time series data) ซ่ึงตัวแปรเหลานั้นสวนมากมักจะมีลักษณะ non – stationary 
กลาวคือ คาเฉล่ีย (mean) และคาความแปรปรวน (variances) จะมีคาไมคงท่ีเปล่ียนแปลงไปตาม
กาลเวลา ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรของสมการมีความสัมพันธไมแทจริง (spurious 
regression) โดยสังเกตไดจากคาสถิติบางอยางอาทิ คา t-statistic จะไมเปนการแจกแจงท่ีเปน
มาตรฐาน และคา R2 ท่ีสูง ในขณะท่ีคา Durbin – Watson (DW) statistic อยูในระดับตํ่าแสดงให
เห็นถึง high level of autocorrelated residuals จึงเปนการยากท่ีจะยอมรับไดในทางเศรษฐศาสตร 
 วิธีท่ีจะจัดการกับขอมูลท่ีมีลักษณะเปน non- stationary ท่ีไดรับความนิยมแพรหลาย คือ 
วิธี cointegration และ error correction mechanism เนื่องจากเปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว (cointegrating relationship) วิธีดังกลาวมีข้ันตอนในการศึกษา
ดังตอไปนี้ 

1)  ทดสอบ Unit root หรือลักษณะความเปน stationarity ของตัวแปรท่ีนํามา
ทําการศึกษาโดยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) 

2) นําตัวแปรท่ีทําการทดสอบโดยวิธี ADF แลว มาพิจารณาดุลยภาพในระยะยาว 
(long-run equilibrium relationship) ตามแนวทางของ Engle and Granger (1987) 

3) เม่ือพบวาแบบจําลองมีความสัมพันธในระยะยาวแลว ใชวิธีการ error correction 
mechanism (ECM) คํานวณหาลักษณะการปรับตัวในระยะส้ัน 

 
แบบจําลองท่ีใชในการวิจัย 

  Yt = α0 + α 1Xt + et     (35) 
 Yt คา natural logarithm ของดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 
 Xt คา natural logarithm ของการสงออก 
 et คาความคลาดเคล่ือน (error term) 
 α 0, α 1 คาพารามิเตอร 
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เนื่องจากความสัมพันธระหวางการสงออก และรายไดสามารถอธิบายได 3 แบบ ดังนี้ 
(1) การเติบโตของการสงออกนั้นสงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

เพราะการขยายตัวของการสงออกนั้นทําใหเกิดการจัดสรรทรัพยากร และประสิทธิภาพการผลิตท่ีดี
ข้ึน สงผลใหผลผลิตมวลรวมภายในประเทศสูงข้ึน (Beckerman, 1965) 

(2) การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปนเหตุใหเกิดการสงออก เนื่องจาก
ความกาวหนาของเทคโนโลยีในการผลิตจะกอใหเกิดการเติบโตทางเศรษฐกิจ ซ่ึงสงผลใหเกิดการ
ขยายตัวของการสงออก (Vernon, 1965) 

(3) การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีผลในทิศทางบวกตอการสงออก แตใน
ขณะเดียวกันการเพ่ิมข้ึนของการสงออกก็จะสงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเชนกัน ซ่ึงใน
กรณีนี้ถือวาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการสงออกตางมีความสัมพันธกันใน 2 ทิศทาง 
(Helpman and Krugman, 1985) 

 
ดังนั้นการศึกษาในคร้ังนี้จึงจะมีการทดสอบเพ่ิมเติมเพื่อหาความสัมพันธวา

ปริมาณการสงออกข้ึนกับดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรมหรือไม โดยเขียนสมการไดดังนี้ 
Xt = μ0 + μ1Yt + Ut    (36) 

  
Yt คา natural logarithm ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศที่แทจริง  (real 

GDP) 
 Xt คา natural logarithm ของการสงออก 
 Ut คาความคลาดเคล่ือน (error term) 

  μ 0, μ 1 คาพารามิเตอร 
  
  3.1 การทดสอบ unit root 
                                       การทดสอบ Unit root โดยวิธี Augmented Dickey Fuller หรือ ADF Test 
จะเปนการทดสอบตัวแปรทางเศรษฐกิจทุกตัว ท่ีจะใชเพื่อดูความเปน stationary ของขอมูล 
โดยเฉพาะอยางยิ่งสามารถทดสอบในกรณีท่ี ตัวแปรสุม (error terms) มีความสัมพันธกันในอันดับ
ท่ีสูงข้ึน (higher – order autoregressive moving average processes) สมการท่ีใชในการทดสอบ คือ 

  tYΔ   =   t11 βα + 11 −+ tYθ + +Δ −
=
∑ it

p

i
i Yc

1
t1ε     --- (37) 

 tXΔ       =    t22 βα + 12 −+ tXθ + +Δ −
=
∑ it

p

i
i Xd

1
t2ε  --- (38) 
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โดยท่ี tY , itY −  คือ คา natural logarithm ของดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ณ เวลา t และ t-1 
 tX  , itX − คือ คา natural logarithm ของการสงออก ณ เวลา  t และ  t-1 

 dc,,,,,,, 212121 θθββαα     คือ คาพารามิเตอร 
 t1ε   , t2ε        คือ คาความคลาดเคล่ือนเชิงสุม  

 t          คือ คาแนวโนม 
 
สมมติฐานสําหรับ 

 สมการท่ี (32) H0 :  1θ   =  0     :  Non-Stationary 
    H1 :  1θ   <  0     :  Stationary 

 สมการท่ี (33) H0 :  2θ   =  0   :  Non-Stationary 
H1 :  2θ   <  0   :  Stationary 

 หากไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก  หมายความวา ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม  
และมูลคาการสงออกมีลักษณะขอมูลท่ีไมนิ่ง (Non-Stationary) แตถาปฏิเสธสมมติฐานหลัก 
หมายความวา ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม และมูลคาการสงออกเปนขอมูลท่ีมีลักษณะขอมูลท่ีนิ่ง 
(Stationary) 
 

 3.2 การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) 
        การทดสอบความสัมพันธในระยะยาว (Long-run Relationship) หลังผานการ

ทดสอบความนิ่งของขอมูล (Unit Root Test) แลว มีข้ันตอนตอไปคือ    
        3.2.1)  การประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Ordinary Least 

Square: OLS)  
        3.2.2)  นําสวนท่ีเหลือ (Residuals) ท่ีไดจากการประมาณในขอ 2 มาทดสอบวามี

ลักษณะนิ่ง (Stationary) หรือไม  
 
 têΔ  = 1ˆ −teγ  + tv      (39) 

 
โดยท่ี  tê , 1ˆ −te  คือ คา Residual ณ เวลา t และ t-1 ท่ีนํามาหาสมการถดถอยใหม 
 γ   คือ คาพารามิเตอร 
 tv  คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม 
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สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ คือ 
 H0  :  γ   =  0   :  ไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว 
 H1  :  γ   <  0   :  มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว 
 

 การทดสอบสมมติฐาน โดยเปรียบเทียบคา t-statistics ท่ีคํานวณไดจากอัตราสวน
ของ γγ ˆˆ / .E.S  ไปเปรียบเทียบกับคาในตาราง ADF Test ซ่ึงถาคา t-statistics มากกวาคาวิกฤติ 
MacKinnon (MacKinnon critical values) ณ ระดับนัยสําคัญ จึงปฏิเสธสมมติฐาน ดังนั้น สวน
ตกคางหรือสวนท่ีเหลือ (Residuals) มีลักษณะนิ่ง (Stationary) หรือ I(0) แลวแสดงวา ตัวแปรมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว  

 อยางไรก็ตาม   หากสวนตกคางหรือสวนท่ีเหลือของสมการ (39) ไมเปน White 
Noise ก็จะใชการทดสอบ ADF test แทนท่ีจะใชสมการ (39) ซ่ึงจะใชสมการ ดังนี้ 

 

 têΔ    = tit

p

i
it vece +Δ+ −

=
− ∑ ˆˆ

1
1γ      (40) 

 tûΔ    = tit

p

i
it ude ξφ +Δ+ −

=
− ∑ ˆˆ

1
1      (41) 

 
สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ คือ  
 สมการท่ี (40)  H0  :  γ   =  0  :  Non-Stationary 

     H1  :  γ   <  0  :  Stationary 
 สมการท่ี (41)  H0  :  φ   =  0  :  Non-Stationary 

     H1  :  φ   <  0  :  Stationary 
 

 เม่ือทําการทดสอบความน่ิงของสวนท่ีเหลือ (Residuals) แลว พบวาไมสามารถ
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาขอมูลมีลักษณะไมนิ่ง (Non-Stationary) แตหากปฏิเสธสมมติฐาน
หลัก แสดงวา ขอมูลนั้นมีลักษณะนิ่ง (Stationary)  

 หากคาของความคลาดเคล่ือนมีลักษณะน่ิง  (Stationary) ท่ี I (0) สามารถสรุปไดวา
ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Yt) และมูลคาการสงออก (Xt) มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว แต
ถาคาของความคลาดเคล่ือนมีลักษณะไมนิ่ง (Non-Stationary) สรุปไดวาดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 
(Yt) และมูลคาการสงออก (Xt) ไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว 
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3.3  การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Model 
: ECM) 

             เม่ือทดสอบไดวาขอมูลท่ีศึกษามีความสัมพันธในระยะยาวแลวจึงวิเคราะห 
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะส้ัน  โดยใชแบบจําลอง ECM ซ่ึงแสดงถึง กลไกการปรับตัวเขาสู
ดุลยภาพในระยะยาวของ ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Yt) และมูลคาการสงออก (Xt) 

 tYΔ  = t

p

i
itijt

q

j
jt YXe 1

10
11 ˆ εφδβ ∑∑

=
−−

=
− +Δ+Δ+   (42) 

 tXΔ  = tnt

k

n
n

r

m
mtmt XYu 2

10
12 ˆ εηπβ +Δ+Δ+ −

==
−− ∑∑   (43) 

 
โดยท่ี tY   คือ Natural Logarithm ของดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ณ เวลา t 
 tX  คือ Natural Logarithm ของมูลคาการสงออก ณ เวลา t 

 21 ,ββ  คือ คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว 
 jδ , mπ  คือ คาความยืดหยุนระยะส้ัน 
 iφ , nη  คือ คาสัมประสิทธ์ิของผลรวมตัวแปรตาม 

 11 ˆ,ˆ −− tt ue  คือ พจนของ  Error Term  
 tt 21 ,εε  คือ คาความคลาดเคล่ือนของตัวแปรสุม 

 

เม่ือ 1ˆ −te  = 1101 −− −− tt YX αα  

 1ˆ −tu  = 1101 −− −− tt XY μμ  

 t1ε , t2ε  คือ คาความคลาดเคล่ือน 

 

สมมติฐานท่ี1. 0: 10 =βH    :  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

0: 11 ≠βH    :  มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

สมมติฐานท่ี2. 0: 20 =βH    :  ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 

0: 21 ≠βH    :  มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 
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 หากไมสามารถปฎิเสธสมมติฐานหลัก  สรุปไดวา  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ณ 
เวลา  t (Yt) และ มูลคาการสงออก ณ   เวลา  t  (Xt) ไมมีความสัมพันธกันในระยะส้ัน   แตหาก
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก  สามารถสรุปไดวา  วา  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม ณ เวลา  t (Yt) และ มูลคา
การสงออก ณ   เวลา  t  (Xt)   มีความสัมพันธกันในระยะส้ัน 
 
  3.4 การทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล (Granger Causality Test) 

         การทดสอบโดยใชตัวแปรอยู 2 ตัวคือ ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม(Y) และ 
มูลคาการสงออก (X)  ในลักษณะท่ีเปนขอมูลอนุกรมเวลา  ถาการเปล่ียนแปลงของ  Y เปนตนเหตุ
ของการเปล่ียนแปลง  X แลว  Y ก็ควรจะเกิดข้ึนกอน  X ดังนั้น  ถา  Y  เปนตนเหตุท่ีใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงใน  X  เง่ือนไข  2  ประการจะตองเกิดข้ึน คือ 
         ประการแรก  ตัวแปร  Y  จะชวยในการทํานาย  X  หมายความวา  ในการ
ถดถอยของ  X  กับคาท่ีผานมาของ  X  นั้น  คาท่ีผานมาของ  Y  ซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวแปรอิสระ  ควร
ท่ีจะมีสวนชวยในการเพิ่มอํานาจในการอธิบาย  (Explanatory Power)  ของสมการถดถอยอยางมี
นัยสําคัญ 

         ประการท่ีสอง  ไมควรใช  X  ในการทํานาย  Y  ถา  Y  สามารถชวยในการ
ทํานาย X  และ  X  ก็สามารถชวยทํานาย  Y  ได  นั่นหมายความวา  ควรจะมีตัวแปรอ่ืนอีกตัวแปร
หนึ่ง หรือมากกวานั้น  ท่ีเปนสาเหตุใหเกิดการเปล่ียนแปลงท้ังใน  Y  และ X  ดังนั้น  ตองทดสอบ
สมมุติฐานวาง  (H0)  ท่ีวา  การเปล่ียนแปลงของ  Y  ไมไดเปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลง  X  โดย
ใชการทดสอบสมการถดถอย  2  สมการดังนี้ 
 

  tX     = int

k

n
n

r

m
mtm uXY +Δ+Δ −

==
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11
ηπ    (44) 

  tX     = int

k

n
n uX +Δ −

=
∑

1
η     (45) 

 
          สมการ  (44)  เรียกวา การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด (Unrestricted Regression) 

สวนสมการ (45) เรียกวา การถดถอยท่ีใสขอจํากัด (Restricted Regression)  
สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ คือ 

 H0  :  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรมไมเปนสาเหตุของมูลคาการสงออก 
 H0  :  1 2 ... 0rπ π π= = = =  
 H1  :  ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรมเปนสาเหตุของมูลคาการสงออก  
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 H1  :  H0 ไมเปนจริง 
 โดยท่ีสถิติทดสอบจะเปนสถิติ F (F statistics) ดังนี้  หากปฏิเสธ  H0  หมายความวา  
ดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม (Y) เปนตนเหตุของการเปล่ียนแปลงมูลคาการสงออก (X)  ในทํานอง
เดียวกัน  ถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวาง  วาการเปล่ียนแปลงของมูลคาการสงออก ไมไดเปน
ตนเหตุของการเปล่ียนแปลงดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม   เราก็จะตองทํากระบวนการทดสอบอยาง
เดียวกับขางตน  เพียงแตวา  สลับเปล่ียนแบบจําลองขางตน  จาก  Y มาเปน  X  และจาก  X  มาเปน  
Y  ดังนี้ 
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 เรียกสมการ  (46)  วา  การถดถอยท่ีไมใสขอจํากัด  และสมการ  (47)  วา  การ

ถดถอยท่ีใสขอจํากัด  และใชสถิติทดสอบอยางเดียวกัน  คือ  สถิติ  F  (F statistics) 
 

สมมติฐานท่ีใชในการทดสอบ คือ 
H0  :  มูลคาการสงออกไมเปนสาเหตุของดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 
H0  :  1 2 ... 0rπ π π= = = =  
H1  :  มูลคาการสงออกเปนสาเหตุของดัชนีผลผลิตอุตสาหกรรม 
H1  :  H0 ไมเปนจริง 

 


