
บทที่  3 

ระเบียบวิธีวจิัย 

 
  การศึกษาเรื่อง ประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา : การ

เปรียบเทียบระหวางการวิเคราะหสมการพรมแดนเชิงเฟนสุมและการวิเคราะหเสนหอหุมนี้ ไดแบง

ระเบียบวิธีวิจัยออกเปน 4 หัวขอ คือ 3.1 แนวคิดทางดานประสิทธิภาพ 3.2 วิธีการวัดประสิทธิภาพ

ในการจัดการทางการศึกษา ซ่ึงแบงออกเปน 2 หัวขอยอยไดแก วิธีการที่ไมมีการประมาณ

คาพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) และวิธีการที่มีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric 

Approach)  3.3 วิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม  3.4 การ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของหลายประชากรหรือการวิเคราะหความแปรปรวน 3.5  แบบจําลองเชิง

ประจักษ และ 3.6 ขอมูลที่ใชในการศึกษา  
 
3.1 แนวคิดทางดานประสิทธิภาพ 

การศึกษาถึงประสิทธิภาพในการผลิต เปนการศึกษาถึงความสามารถของหนวยการผลิตใน

การที่จะเพิ่มผลผลิตโดยมีการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม หรือ เปนความสามารถของหนวยการผลิต

ในการที่จะลดปริมาณปจจัยการผลิตลงโดยใหไดผลผลิตเทาเดิม ซ่ึงประสิทธิภาพในการผลิต

ดังกลาวนั้น Farrell (1957: 253-254) ไดกลาววา ประสิทธิภาพในการผลิตของหนวยการผลิต

ประกอบไปดวย 2 สวนคือ ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทาง

ราคา (Allocative Efficiency) และเมื่อนําประสิทธิภาพทั้งสองสวนมารวมกันจะเรียกวา 

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency)  

 ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) เปนการศึกษาประสิทธิภาพที่อาศัย

แนวคิดทางดานวิศวกรรม (Engineering Concept) นั่นคือ ประสิทธิภาพทางเทคนิคจะแสดงถึง

ความสามารถของหนวยการผลิตที่ทําใหการผลิตไดรับผลผลิตสูงสุดจากการใชปจจัยการผลิต

จํานวนหนึ่ง หรือทําการผลิตโดยที่ใชปจจัยการผลิตต่ําสุดเพื่อใหไดผลผลิตจํานวนหนึ่ง ซ่ึง

ประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ เชน ความรูทางเทคนิค (Technical Knowledge) 



21 
 

ความตั้งใจ (Will) ความพยายาม (Effort) และปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได เชน สภาวะภูมิอากาศ 

ความหลากหลายของเครื่องจักรหรือ แรงงาน เปนตน 

 ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) เปนการศึกษาประสิทธิภาพที่อาศัยแนวคิด

ทางดานพฤติกรรม (Behavioral Concept) โดยหนวยการผลิตจะมีประสิทธิภาพทางราคาก็ตอเมื่อ

หนวยการผลิตนั้นทําการผลิต ณ จุดที่ทําใหไดกําไรสูงสุด และในทางกลับกันหากหนวยการผลิต

นั้นไมไดผลิต ณ จุดที่ทําใหไดกําไรสูงสุดก็จะไมมีประสิทธิภาพทางราคา นั่นคือประสิทธิภาพทาง

ราคาจะแสดงถึงความสามารถของหนวยการผลิตในการเลือกใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่

เหมาะสมเพื่อทําใหเกิดประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร และนํามาซึ่งประโยชนสูงสุด 

 การวัดประสิทธิภาพแบงพิจารณาเปน 2 แนวทางคือ 1) การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่

ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures) และ 2) การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต 

(Output-Orientated Measures)  

 1) การวดัประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures)  

  วิธีการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures)

เปนการวัดประสิทธิภาพที่พิจารณาถึงสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตที่เสียตนทุนต่ําที่สุด เมื่อ 

สมมติใหหนวยผลิตทําการผลิตผลผลิต 1 ชนิด คือ y  โดยใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ  x1 และ x2 

ภายใตเงื่อนไขผลไดตอขนาดที่คงที่ (Constant Returns to Scale) รูปที่ 3.1 แสดงใหเห็นถึงเสน

ผลผลิตเทากันและการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค การวัดประสิทธิภาพทางราคา และการวัด

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ โดยกําหนดให ss’ คือ เสนผลผลิตเทากันตอหนวย (Unit Isoquant) ซ่ึง

แสดงถึงระดับการใชปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิด (x1 และ x2) ที่ทําใหหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคสูงสุดในการผลิตสินคา ถาใหหนวยการผลิตทําการผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่งโดยใชปจจัย

การผลิตที่จุด P หมายความวา หนวยการผลิตไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต เนื่องจากจุด 

P เปนจุดที่แสดงถึงสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตทั้งสองชนิดที่ไมเหมาะสม หรือหากเขียนใน

รูปของอัตราสวนจะไดวา ประสิทธิภาพทางเทคนิค ณ จุด P มีคาเทากับ OQ/OP ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 

0 กับ 1 เชน ถาอัตราสวนมีคาเทากับ 0.75 หมายความวาประสิทธิภาพทางเทคนิคเทากับรอยละ 75 

โดยประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคานอยกวา 1 แสดงวาหนวยการผลิตนั้นไมมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิค ในทางกลับกันหากมีคาเทากับ 1 แสดงวาหนวยการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ซ่ึง
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ถาหากพิจารณาที่จุด Q จะเห็นวาหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากจุด Q อยูบน

เสน ss’ ซ่ึงเปนสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิดอยางเหมาะสม ดังนั้น ประสิทธิภาพทาง

เทคนิค ณ จุด Q เทากับ  OQ/OQ หรือมีคาเทากับ 1 นั่นคือ จะเกิดความไมมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคของหนวยการผลิตโดยมีระยะเทากับ QP ซ่ึงเปนจํานวนที่แสดงถึงสัดสวนของปจจัยการ

ผลิตที่สามารถลดลงได โดยที่ปริมาณผลผลิตยังคงเทาเดิม 

 

 
รูปท่ี 3.1  การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures) 

 

การใชปจจัยการผลิตที่จุด Q แมวาจะมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตปรากฏวาที่จุด Q นั้น

เปนจุดที่มีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่ไมเหมาะสมในทางเศรษฐศาสตรที่ทําใหเกิดตนทุนการ

ผลิตต่ําที่สุด แตจุดที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดานเทคนิคและทางดานราคา  หรือเกิดประสิทธิภาพทาง

เศรษฐศาสตรคือจุด Q’ ถาใหอัตราสวนของราคาปจจัยการผลิตแทนคาดวยความชันของเสนตนทุน

เทากัน AA’ (Isocost Line) ประสิทธิภาพทางดานราคาของหนวยการผลิตที่ทําการผลิต ณ จุด P จะ

มีคาเทากับ OR/OQ หรือเกิดความไมมีประสิทธิภาพทางราคาเปนระยะเทากับ RQ ดังนั้น

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจหรือประสิทธิภาพโดยรวมของจุด P มีคาเทากับผลคูณของประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคา นั่นคือ     EE = TE * AE 

         =  (OQ/OP) * (OR/OQ) = (OR/OP)  

โดยที่ระยะ RP คือจํานวนตนทุนการผลิตที่ควรลดลงเพื่อใหหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทาง

เศรษฐกิจ 
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 2) การวดัประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-Orientated Measures) 

  วิธีการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-Orientated Measures) จะ

ตรงกันขามกับการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต เปนการพิจารณาวา หนวยการผลิต

จะสามารถเพิ่มผลผลิตไดมากเทาใด โดยที่ไมมีการเพิ่มจํานวนปจจัยการผลิต เมื่อกําหนดใหหนวย

การผลิตทําการผลิตผลผลิต 2 ชนิด คือ y1 และ y2 โดยใชปจจัยการผลิตเพียง 1 ชนิด คือ x1 

กําหนดใหเสน zz’ คือเสนความเปนไปไดในการผลิต (Production Possibility Curve) ซ่ึงแสดงถึง

ระดับผลผลิตแตละชนิดที่สามารถผลิตไดจากการใชปจจัยการผลิตเทากับ x1 (ขอบเขตสูงสุดของ

ระดับผลผลิตที่สามารถผลิตได) รูปที่ 3.2 ถาหากหนวยการผลิตทําการผลิตที่จุด B หมายความวา 

หนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต เนื่องจาก ณ จุด B นั้นเปนจุดที่แสดงถึง

สัดสวนของผลผลิตที่ไดรับสูงสุดจากการใชปจจัยการผลิตเทากัน เพราะอยูบนเสนความเปนไปได

ในการผลิต ซ่ึงทุกจุดที่อยูบนเสน zz’ ถือวามีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตถาทําการผลิตที่จุด A 

หนวยการผลิตจะไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากที่จุด A อยูใตเสน zz’ และระยะ AB จะ

แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เมื่อเขียนในรูปอัตราสวนจะมีคาเทากับ OA/OB 

    
รูปท่ี 3.2  การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-Orientated Measures) 

 แมวาจุดที่ B จะเปนจุดที่ทําใหการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตก็ไมไดเปนจุดทีท่าํให

หนวยการผลิตเกิดรายรับสูงสุดในทางเศรษฐศาสตร นั่นคือ จุดที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดานเทคนิค

และทางดานราคา คือ จุด B’ เนื่องจากเปนจุดที่อยูบนเสนความเปนไปไดในการผลิตกับเสน 

Isorevenue (DD’) กําหนดใหอัตราสวนของรายรับ แทนคาดวยความชันของเสน DD’ (Isorevenue 
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line) ผลผลิตที่ดีที่สุดตามอัตราสวนของรายรับก็คือจุด C ซ่ึงมีประสิทธิภาพทางราคาเทากับ OB/OC 

หรือความไมมีประสิทธิภาพดานราคาเทากับระยะ BC ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจหรือ

ประสิทธิภาพโดยรวมมีคาเทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคา 

นั่นคือ   EE = TE *AE  

                          = (OA/OB) * (OB/OC) =  OA/OC  

 การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตแตกตางจากการวัดประสิทธิภาพโดย

มุงเนนที่ผลผลิต คือ การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตแสดงใหเห็นถึงระดับของการ

ใชปจจัยการผลิตที่สามารถลดลงไดโดยที่หนวยการผลิตยังคงไดผลผลิตเทาเดิมเพื่อใหหนวยการ

ผลิตมีประสิทธิภาพในการดําเนินงานโดยสามารถจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูมาใชไดอยางเหมาะสม 

สวนการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิตนั้นจะแสดงใหเห็นถึงปริมาณของผลผลิตที่หนวยการ

ผลิตสามารถขยายหรือทําใหเพิ่มขึ้นไดโดยไมเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิต ซ่ึงสามารถอธิบาย

ไดโดยรูปที่ 3.3 

 
รูปท่ี 3.3 การวดัประสิทธิภาพการผลิตโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตและผลผลิต 

 

 สมมติใหมีปจจัยการผลิต 1 ชนิดคือ x และผลผลิต 1 ชนิดคือ y จากรูปที่ 3.3(a) ให f(x) 

เปนฟงกช่ันการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบผลตอบแทนตอขนาดลดลง (Decreasing Returns to 

Scale: DRTS) และเปนจุด P แสดงถึงการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค

โดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตที่มีคาเทากับ AB/AP ในขณะที่ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยมุงเนนที่
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ผลผลิตมีคาเทากับ CP/CD อยางไรก็ตาม การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคทั้ง 2 แนวทางขางตนจะมี

คาเทากันก็ตอเมื่อ f(x) เปนการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (Constant 

Returns to Scale: CRTS) ซ่ึงจะเห็นไดจากรูปที่ 3.3(b) จะไดวา AB/AP = CP/CD 

 

3.2 วิธีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษา 

วิธีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาแบงออกเปน 2 วิธีใหญๆ คือ วิธีการแบบไมมี

การประมาณคาพารามิเตอร (Non-parametric Approach) ซ่ึงเปนวิธีที่ไมมีการกําหนดรูปแบบ

สมการการผลิตขึ้นโดยตรง แตจะเปนวิธีการทางคณิตศาสตรที่อาศัยโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear 

Programming) โดยวิธีนี้มีแนวทางการวิเคราะห 2 แนวทางคือวิธี Data Envelopment Analysis 

(DEA) และวิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) สวนอีกวิธีการหนึ่ง ไดแก วิธีการแบบที่มีการ

ประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach) โดยอาศัยหลักการประมาณคาสมการพรมแดนการ

ผลิตโดยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA)  

     1) วิธีท่ีไมมีการประมาณคาพารามิเตอร (Non-parametric Approach) 

          วิธีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาโดยวิธีที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอร

มี 2 วิธี คือ วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) และวิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) 

1.1)  วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) 
Data Envelopment Analysis (DEA) เปนวิธีที่ใชวัดประสิทธิภาพของหนวยการ

ผลิต ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบระหวางหนวยการผลิตแตละหนวยกับหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพ

ดีที่สุด ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพโดยวิธีนี้ถือเปนวิธีการประเมินผลการดําเนินงานของหนวยการผลิต

ใดหนวยการผลิตหนึ่ง โดยหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาเราจะเรียกวา Decision Making Unit 

(DMU) ซ่ึงลักษณะของหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาจะตองเปนหนวยการผลิตที่มีลักษณะเดียวกัน

และมีการใชปจจัยการผลิตเหมือนกัน และการวัดประสิทธิภาพดวยวิธีนี้ยังเปนการเปรียบเทียบ

ขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางทั้งหมดเพื่อหาหนวยการผลิตตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ เมื่อเทียบกับ

หนวยการผลิตกลุมตัวอยางที่ทําการศึกษา กลาวคือ DEA จะทําใหเราทราบวาหนวยการผลิตใดเปน

หนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด และสามารถที่จะอธิบายถึงความไมมีประสิทธิภาพของ

หนวยการผลิตอื่นๆ ไดโดยที่ประสิทธิภาพของแตละหนวยการผลิตจะถูกคํานวณออกมาในรูปของ
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คาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) คาประสิทธิภาพนี้แสดงถึงระดับสัดสวนของผลผลิตที่หนวย

การผลิตสามารถขยายหรือเพิ่มไดโดยยังคงใชปจจัยการผลิตเทาเดิม หรือในทางกลับกันสามารถ

แสดงถึงสัดสวนของปจจัยการผลิตที่หนวยการผลิตควรลดลงเพื่อใหหนวยการผลิตดําเนินไปถึงจุด

ที่มีประสิทธิภาพโดยที่ผลผลิตที่ไดรับนั้นยังคงเทาเดิม ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงความสามารถของ

หนวยการผลิตในดานการจัดสรรทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตที่มีอยูใหเกิดประสิทธิภาพ ทําให

ตนทุนการผลิตลดลงขณะเดียวกันยังไดรับผลผลิตสูงสุดอีกดวย เสนพรมแดนการผลิต (Production 

Frontier) ของฟงกชันการผลิตสําหรับหนวยการผลิตหนึ่งเกิดขึ้นจากความสัมพันธของการใชปจจัย

การผลิตและผลผลิตที่ไดรับ หนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพจะอยูบนเสนพรมแดนการผลิต (Best 

Practice Frontier) สวนหนวยการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพจะอยูต่ํากวาเสนพรมแดนการผลิต ดัง

แสดงในรูปที่ 3.4 

 

 
รูปท่ี 3.4  เสนพรมแดนการผลิตจากการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) 

 

จากรูปที่ 3.4  แกนนอนคือ ระดับปจจัยการผลิตที่ใช แกนตั้งคือ ระดับผลผลิตที่ไดรับ แต

ละจุด คือผลการดําเนินการของแตละหนวยการผลิต (Decision Making Unit: DMU) ถาลากเสน

เชื่อมตอจะไดเสนพรมแดนการผลิตที่แสดงถึงการผลิตที่ เปนไปไดของหนวยการผลิตที่

ทําการศึกษาทั้งหมด โดยหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพจะมีคาประสิทธิภาพเทากับ 1 และยิ่ง

หนวยการผลิตอยูหางจากเสนพรมแดนการผลิตมากเทาใด แสดงวาหนวยการผลิตนั้นไมมี

ประสิทธิภาพ 
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การใช  Data Envelopment Analysis (DEA) ในการวัดประสิทธิภาพนั้น สามารถนําไป

ประยุกตใชไดในหลายๆดาน เชน ดานสุขภาพ (Health Care) ดานการศึกษา (Education) ดานการ

ธนาคาร (Banks) ดานการผลิต (Manufacturing) Benchmarking การประเมินดานการจัดการ 

(Management Evalution) รานอาหารฟาสฟูด (Fastfood Restaurants) รานคาขายปลีก (Retail stores) 

เปนตน (Trick,1996) สําหรับการใช DEA ในดานการศึกษานั้นเปนการศึกษาถึงการวัด

ประสิทธิภาพการจัดการศึกษา นั่นคือ การศึกษาวาจะจัดการศึกษาอยางไรเพื่อใหไดมาซึ่งผลผลิต

ทางการศึกษา โดยใชทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตนอยที่สุด ซ่ึงมีลักษณะเชนเดียวกับการวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) โดยการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นเปนการ

คํานวณปริมาณผลผลิตที่ไดรับจริงจากระบบการศึกษาเปรียบเทียบกับปริมาณปจจัยการผลิตที่

นํามาใชที่มีคานอยที่สุด 

 

รูปท่ี 3.5  แนวความคิดในการวัดประสิทธภิาพทางเทคนคิ 

 
 ที่มา : Waldo (2001) 

 

จากรูปที่ 3.5 อธิบายถึงแนวคิดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยสมมติวาผูผลิตหรือ

เจาของสถาบันอุดมศึกษาแตละรายนั้นไดมาซึ่งปริมาณผลผลิตจากการจัดการศึกษาในระดับที่

เทากัน คือ y  ซ่ึงเปนผลมาจากการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด (ปจจัยทางดานการศึกษา) คือ Xi และ Xj 

สมมติวาเปนปจจัยดังกลาวนั้น คือปจจัยแรงงานและปจจัยทุน ตามลําดับ ถาหากวาฟงกชันการผลิต 

(Xi, Xj, y) สามารถเกิดขึ้นไดจริง ปจจัยการผลิตชุดดังกลาวเปนชุดของปจจัย L(y) โดย L(y) แทน

ทุกสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตที่สามารถนํามาทําการผลิตเพื่อใหไดมาซึ่งปริมาณผลผลิต y ได 
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เสนผลผลิตเทากัน ll’ แสดงถึงปริมาณผลผลิตของการจัดการศึกษาที่ระดับใดๆ ที่แนนอนที่ไดจาก

การใชปจจัยการผลิตในระดับตางๆ ที่แตกตางกัน และในที่นี้เรียกเสนผลผลิตเทากันวาเสน

พรมแดนการผลิต (Production Frontier) ปริมาณผลผลิตตอหนวยปจจัยการผลิตที่ใชใดๆ ที่อยูบน

เสน ll’ ถือวาเปนการผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ดังนั้น ปริมาณผลผลิตที่ระดับ X’ ใน

รูปที่ 3.5 จึงเปนปริมาณผลผลิตที่หนวยผลิตทําการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเนื่องจาก

สามารถผลิตผลผลิตออกมาไดปริมาณเทาเดิมแตมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่นอยกวา 

ในขณะที่ปริมาณผลผลิตที่ระดับ X0 นั้นเปนปริมาณผลผลิตที่ทําการผลิตโดยไมมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคเนื่องจากมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่มากกวาเดิมแตไดปริมาณผลผลิต (y) ในปริมาณ

เทากัน อยางไรก็ตาม วิธีการ DEA สามารถนํามาประยุกตใชในกรณีมีหนวยการผลิตเทากับ K 

หนวย มีปจจัยการผลิตเทากับ N ชนิด และมีผลผลิตจํานวน M ชนิด ซ่ึงสามารถแสดงไดดังสมการ 

(3.2) 

 

Fi )}(:min{),( yLxxy ∈= λλ       (3.1) 

โดย L(y) คือ เซตของเวคเตอรปจจัยการผลิตทั้งหมด (x) ซ่ึงสามารถผลิตเวคเตอรผลผลิต 

(y) นั่นคือ L(y) = {x : x can produce y} 

       Fi(y,x) คือ distance function 

โดยสามารถคํานวณคาสําหรับหนวยการผลิตที่ j ที่ตองการคํานวณหาประสิทธิภาพ  ไดดังนี้ 
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โดย        S คือการแยกกันระหวางปจจัยการผลิตและนํามาซึ่งการเพิ่มขึ้นของปจจัย

การผลิต โดยไมทําใหเกิดการลดลงของผลผลิต 

(3.2)
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jλ  คือ คาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) ของหนวยการผลิตที่ตองการ

คํานวณหาประสิทธิภาพ (j) 

kz  คือ คาถวงน้ําหนักปจจัยการผลิตและผลผลิตของสถาบันการศึกษาที่ k 

mky  คือ ระดับของผลผลิตที่ m  ของสถาบันการศึกษา k 

mjy  คือ ระดับของผลผลิตที่ m ของสถาบันการศึกษาที่ตองการคํานวณหา

ประสิทธิภาพที่ j 

nkx  คือ ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ k 

njx  คือ ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ตองการ

คํานวณหาประสิทธิภาพที่ j 

 วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) เปนการวิเคราะหที่ตองอาศัยเทคนิคการใช

โปรแกรมคณิตศาสตรเชิงเสน (Linear Programming) ในการสรางสมการพรมแดนการผลิตเพื่อ

ชวยวิเคราะหความมีประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยจะสรางเทคโนโลยีการผลิต

แบบเชิงเสน(Piecewise linear Production Technology) จากขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตที่

สํารวจมาไดโดยไมมีการสมมติฟงกชันการผลิตหรือสมการการผลิต ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธ

ระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยเสนพรมแดนการผลิตที่ไดจะแสดงถึงพื้นที่หอหุมสําหรับ

หนวยการผลิตที่ทําการศึกษาทั้งหมด จากนั้นผลลัพธที่ไดจากการคํานวณจะถูกนําไปใชคํานวณหา

คาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) ซ่ึงจะทําใหทราบถึงสัดสวนของผลผลิตที่สามารถจะเพิ่มขึ้น

ไดโดยไมทําใหปริมาณการใชปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น หรือสัดสวนของปจจัยการผลิตที่หนวยการ

ผลิตสามารถจะลดลงได แตผลผลิตที่ไดรับนั้นยังคงเทาเดิมโดยที่คาประสิทธิภาพจะมีคาระหวาง 0 

และ 1 ถาคาประสิทธิภาพมีคานอยกวา 1 แสดงวา ผลผลิตที่ไดมีปริมาณเทาเดิมแตมีการใชปจจัย

การผลิตในปริมาณที่มาก แตถาคาประสิทธิภาพมีคาเทากับ 1 แสดงวาผลผลิตที่ไดมีปริมาณเทาเดิม

แตมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่นอยลง 

 ขอดีของวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) คือ เปนวิธีการวิเคราะหที่สามารถใชได

กับขอมูลที่ประกอบดวยปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดได และไมจําเปนตองกําหนด

สมมติฐานและรูปแบบสมการการผลิต ซ่ึงถือเปนวิธีที่สามารถวิเคราะหไดสะดวกและรวดเร็ว 
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นอกจากนี้การวิเคราะหดวยวิธีนี้ทําใหเราสามารถที่จะแยกหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพและ

หนวยการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพออกจากกันไดอยางชัดเจน  

ขอเสียของวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) คือ แบบจําลองที่กําหนดขึ้นมามักไมมี

ลักษณะเชิงเฟนสุม (Stochastic) ดังนั้น แบบจําลองจึงมีความไหวตัวตอความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก

ขอมูลมากกวาวิธีอ่ืน อีกทั้งยังเปนวิธีที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอรทําใหยากตอการทดสอบ

สมมติฐานทางสถิติ 

1.2)   วิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) 
Free Disposal Hull Analysis (FDH) เปนวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ไมมีการ

ประมาณคาพารามิเตอรอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงเปนวิธีที่ใชในการจัดลําดับชั้นประสิทธิภาพของผูผลิตโดย

การเปรียบเทียบผลลัพธ (Performance) กับเสนพรมแดนการผลิต (Production Frontier) ที่แสดงถึง

การมีประสิทธิภาพหรือการจัดการที่ดีที่สุด (Best Practice) วิธีนี้มีขอสมมติฐานคือปจจัยการผลิต

และผลผลิตสามารถแยกออกจากกันได (Freely Dispose of) ซ่ึงสมมติฐานดังกลาวนี้ใหความหมาย

วาภายใตระดับเทคโนโลยีการผลิตเดียวกันเสนพรมแดนการผลิตสามารถสรางไดโดยการเชื่อมโยง

เสนผานจุดตางๆ ที่แสดงถึงระดับปจจัยการผลิตที่ทําใหไดระดับผลผลิตสูงสุด นั่นคือ ระดับความมี

ประสิทธิภาพสูงสุดนั่นเอง 

 วิธี FDH สามารถนํามาประยุกตใชในการศึกษา โดยทําการศึกษาวาระบบ

การศึกษาที่กําลังพิจารณานั้นสามารถนําเอาปจจัยการผลิตมาใชและไดมาซึ่งผลผลิตทางการศึกษาที่

ดี มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมากนอยเพียงใด นอกจากนี้วิธี FDH ยังสามารถใชในการ

จัดลําดับความมีประสิทธิภาพของผูดําเนินการจัดการศึกษาโดยการเปรียบเทียบผลลัพธทางการ

ศึกษาแตละหนวยจากเสนพรมแดนการผลิต 

 หลักการในการวิเคราะหวิธี FDH คือข้ันแรกสรางสมการพรมแดนการผลิตขึ้นมา

กอนซึ่งแสดงถึงระดับการใชปจจัยการผลิตของแตละหนวยการผลิตที่นํามาซึ่งระดับผลผลิตทาง

การศึกษาสูงสุด ดังนั้นหลังจากที่สมการพรมแดนการผลิตถูกสรางขึ้นแลว สมการดังกลาวสามารถ

นํามาชี้วัดไดวาผูดําเนินการจัดการศึกษาแตละหนวยการผลิตมีความไมมีประสิทธิภาพมากนอยกวา

กันเพียงไร สามารถชี้ใหเห็นวาระดับปจจัยการศึกษาที่นําเขามาใชในระบบการศึกษาที่กําหนด

ขึ้นมานั้นจะไดผลลัพธสูงสุดเทาใด โดยผูดําเนินการจัดการศึกษาที่มีผลลัพธทางการศึกษาที่ต่ํากวา
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ผลลัพธทางการศึกษาที่อยูบนสมการพรมแดนการผลิตจะเปนผูที่มีประสิทธิภาพการผลิตหรือมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ต่ํากวา 

 

รูปท่ี 3.6 สมการพรมแดนความเปนไปไดในการผลิตแบบ Free Disposable Hull (FDH) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Sanjeev, Gupta; Honjo and Verhoeven (2001) 

 

จากรูปที่ 3.6  แสดงถึงกรอบแนวคิดของวิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) ในกรณี

ที่มีปจจัยการผลิต 1 ชนิด(X) และมีผลผลิต 1 ชนิด(Y) และสมมติใหมีหนวยการผลิตหรือ

ผูดําเนินการจัดการศึกษา 4 หนวยคือ A, B, C และ D ขั้นแรกของการวิเคราะห FDH คือการสราง

เสนพรมแดนการผลิตบนพื้นฐานของผูผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงสุด จะเห็นไดวาผูผลิต A, C และ D 

เปนผูที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผูผลิตแตละคนอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเหมือนกัน ถึงแมวา

โดยเปรียบเทียบแลวปริมาณผลผลิตของผูผลิต D จะมีคามากกวาของผูผลิต C และปริมาณของ

ผูผลิต C จะมากกวาของผูผลิต A ก็ตาม แตปริมาณผลผลิตที่ไดมากกวาของผูผลิต D นั้นกลับ

จําเปนตองใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่มากกวาตามไปดวย สวนผูผลิต B นั้นเปนผูผลิตที่มี

ประสิทธิภาพต่ํากวารายอื่นๆอยางชัดเจน และในขณะเดียวกันผูผลิต B เปนผูผลิตที่ขาด

ประสิทธิภาพดวยเนื่องจากที่ระดับการใชปจจัยการผลิตที่เทากันระหวางผูผลิต A และผูผลิต B 

พบวา ผูผลิต A สามารถนําเอาปจจัยการผลิตมาสรางผลผลิตไดมากกวาผลผลิตที่ผูผลิต B สรางขึ้น 
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หรือในระดับปริมาณผลผลิตที่ตองการเทากัน ผูผลิต A สามารถใชปจจัยการผลิตไดในปริมาณที่

นอยกวา จากการที่มีสมมติฐานที่ปจจัยการผลิตและผลผลิตแยกออกจากกันไดนั้น (Sanjeev, et al, 

2001) สามารถทําการสรางเสนพรมแดนการผลิตโดยการเชื่อมโยงจุดตางๆ ที่แสดงถึงการเปน

ผูผลิตที่มีระดับความมีประสิทธิภาพสูงสุด วิธีการ FDH ใหกรอบแนวคิดในการวัดคาประสิทธิภาพ

การใชปจจัยการผลิต (Input Efficiency Scores) และคาความมีประสิทธิภาพของผลผลิต (Output 

Efficiency Scores) ที่มีคาเปลี่ยนแปลงระหวาง 0 ของผูผลิตที่อยูบนเสนแกนในแนวนอนไปจนถึง

คา 1 สําหรับผูผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต 

คาประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต (Input Efficiency Scores) แสดงใหเห็นวาปริมาณ

ปจจัยการผลิตที่ถูกใชโดยผูผลิตที่ขาดประสิทธิภาพสามารถลดลงไดอีกเทาไหรเพื่อใหไดปริมาณ

ผลผลิตเทาเดิมหรือมากกวา จากรูปที่ 3.6 นั้นคาประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต (Input 

Efficiency Scores) ของหนวยการผลิต B สามารถวัดไดโดยมีคาเทากับ X(A)/X(B) สวนคาความมี

ประสิทธิภาพของผลผลิต (Output Efficiency Scores) นั้นแสดงใหเห็นถึงปริมาณผลผลิตที่สามารถ

ผลิตเพิ่มขึ้นไดจากการใชปริมาณปจจัยการผลิตเทาเดิมหรือนอยกวาได โดยความมีประสิทธิภาพ

ของหนวยการผลิต B มีคาเทากับ Y(B)/Y(A) อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติวิธีการ FDH สามารถนํามา

ประยุกตใชในกรณีที่มีการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดไดดวย 

ขอดีของวิธี FDH คือ สามารถใชศึกษาในกรณีที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด

ได นอกจากนี้ยังไมตองกําหนดรูปแบบสมการพรมแดนการผลิตขึ้นลวงหนา เนื่องจากการศึกษา

ประสิทธิภาพที่ผานมาโดยอาศัยการประมาณสมการพรมแดนการผลิตยังไมมีขอตกลงชัดเจน

เกี่ยวกับรูปแบบของสมการพรมแดนการผลิตที่เหมาะสม  

ขอเสียของวิธี FDH คือ คอนขางไหวตัวตอคาสังเกตที่มีคาสูงสุดและคาต่ําสุด หรือ 

คาขอมูลที่ผิดปกติ (Outlier) มากกวาวิธีการแบบ Non-Parametric แบบอื่น นอกจากนี้การที่ไมตอง

กําหนดขอจํากัดในเรื่องรูปแบบสมการพรมแดนการผลิตทําใหเกิดคาความคลาดเคลื่อน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในกรณีที่สมการพรมแดนการผลิตที่ประมาณไดมาจากคาขอมูลซ่ึงมีจํานวนนอยเกินไป 

(n<30) ทําใหเกิดความไมมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมีผลทําใหวิธีนี้มีความสามารถลดลงในการแสดงให

เห็นถึงความมีประสิทธิภาพ และความไมมีประสิทธิภาพของผูดําเนินการจัดการการศึกษา 
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    2) วิธีท่ีมีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach)  

การศึกษาโดยใชวิธีการแบบมีพารามิเตอร (Parametric Approach) เปนการศกึษา

และวิเคราะหที่ตองกําหนดรูปแบบฟงกชัน การผลิต (Production Function) ขึ้นมาวาจะใหอยูใน

รูปแบบใด เชน แบบ Cobb-Douglas Function, Translog Production Function หรือ Leontief เปน

ตน ทั้งนี้การศึกษาวิธีนี้ตองอาศัยขอมูลอนุกรมเวลาของผลผลิตและปจจัยการผลิตที่มีจํานวนขอมูล

มากเพียงพอเพ่ือการประมาณคา โดยวิธีการที่นิยมใชในการวิเคราะห คือ Stochastic Frontier 

Analysis (SFA) 

Stochastic Frontier Analysis (SFA) เปนวิธีการคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิติ ซ่ึงเปน

วิธีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach) ที่ไดรับความนิยมและใชอยางกวางขวางใน

ปจจุบันไดแก วิธีการ Maximum Likelihood วิธีการนี้ถูกนําเสนอ โดย Aigner, Lovell and Schmidt 

(1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) และ Meeusen and van den Broeck (1977 อางถึงใน 

อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ซ่ึงตอมาไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานไดพัฒนาและเสนอการ

ประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) อยางตอเนื่องอีกหลาย

งานการศึกษา โดยงานที่นําเสนอมีทั้งการพัฒนาแบบจําลอง และการนําแบบจําลองมาประยุกตใช 

ในดานตางๆ เชน การประมาณคาฟงกชันการผลิต ฟงกชันกําไร เปนตน ในการนําแบบจําลองมา

ประยุกตใชนั้น สวนใหญจะใชขอมูลในการวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross 

Sectional Data) และขอมูล Panel Data (คือ คาสังเกตที่เกิดซ้ําๆ กัน จากเซตของหนวยตัดขวางเซต

เดียวกัน) 

เพื่อความเขาใจพื้นฐานของวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบ Stochastic Frontier 

ดังนั้นในที่นี้จะขอกลาวถึงวิธีการดังกลาวพอสังเขปไดดังนี้ 

Aigner, Lovell and Schmidt (1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) และ Meeusen 

and van den Broeck (1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ไดนําเสนอแบบจําลองเสน

พรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) ซ่ึงตอมาไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานได

พัฒนาและเสนอการประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) 

การประยุกตใชแบบจําลองดังกลาว โดยสวนใหญจะใชขอมูลในการวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ 
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ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross Sectional Data) และขอมูล Panel Data ในที่นี้จะขอสรุปรูปแบบของ

แบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) พอสังเขปดังนี้ 

                        ( ) εβ += ,xfy                     .............................................(3.3) 

โดยที ่ y  =  ผลผลิต (Output) 

             X  = ปจจัยการผลิต (Input) 

            β  = พารามิเตอร (Parameter) 

              ε  = คาความคลาดเคลื่อน ประกอบดวย v และ – u 

ดังนั้น สามารถเขียนแบบจําลองใหมไดวา 
   uvxy −+′= β               ..................................................(3.4) 
 

โดยที่ v  =   คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได เชน ดิน ฟา อากาศ โรค เปนตน 

                    และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric; v) ; v ~ N ( )2,0 vσ  
u  =   คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได เชน การจัดการในการใหปุย น้ํา การใช           

ปจจัยการผลิต เปนตน และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว (one – sided ; u) ; 

       u ~ N ( )2,0 uσ  
ซ่ึง v จะมีฟงกชันความหนาแนน (density function) ดังนี ้

  ( )
( ) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= 2

2

2
exp

2
1

vv

vvf
σπσ

      ....................................................(3.5) 

 

สวน u ซ่ึงมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (Truncated Normal) จะมีฟงกชันความ

หนาแนน ดังนี้ 

  ( )
( ) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= 2

2

2
exp

2
2

uu

uuf
σπσ

         ( )0≥u  ..................................(3.6) 
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ดังที่ไดกลาวมาแลววา u มีการแจกแจงแบบกึ่งปกต ิ(Half Normal) นั่นคือ u มีการแจกแจงแบบคา

สัมบูรณ(Absolute Value) ของ N ( )2,0 uσ  แลวคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนของ u สามารถเขียน

ไดดังนี ้

  ( ) ( ) 2/1/2 πσ uuE =  

  ( ) ( ) ππσ /22 −= uuV  

u นี้เปนคาความคลาดเคลื่อนขางเดียว ซ่ึงหมายความวา แตละคาสังเกตจะอยูบนเสน

พรมแดนหรือต่ํากวาเสนพรมแดนเสมอ u นี้ก็คือ “ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 

Inefficiency)” สําหรับ v นั่นก็คือ คาความคลาดเคลื่อนตามปกติที่มีการกระจายไปไดทั้งสองขาง 

(Two-sided Error) ซ่ึงทําใหเกิดการเคลื่อนแบบสุมของเสนพรมแดนอันเนื่องมาจากเหตุการณ

ภายนอกในเชิงบวกและเชิงลบตอเสนพรมแดน Maddala (1983 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546 

: 3-6) และสมมติวาให v และ u มีลักษณะของการแจกแจงที่เปนอิสระตอกัน จึงทําใหฟงกชันความ

หนาแนนรวม (Joint Density Function) ของ v และ u มีลักษณะดังนี้ 

 

  ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−= 2

2

2

2

22
exp

2
2,

vuvu

vuvuf
σσσπσ

   ..............................................(3.7) 

 

แตเนื่องจาก v ไมสามารถสังเกตได และ ε = v – u จึงทําใหฟงกชันความหนาแนนรวม (Joint 

Density Function) ของ u และ ε มีลักษณะดังนี้ 

 

  ( ) ( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
−−= 2

2

2

2

22
exp

2
2,

vuvu

uuuf
σ

ε
σσπσ

ε    .......................................(3.8) 

 

ดังนั้น สามารถหาสวนเบี่ยงเบนจากฟงกชันความหนาแนน (Density Function) ของ ε ได 

โดยใช Marginal Density Function ของ ε ที่หามาจากการ Integrating ฟงกชัน f(u,ε) ดวย u ไดดงันี้
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 ( )εf  =  ( )duuf∫
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σ
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σ
.2                               ................................... (3.9) 

 

โดยที่      σ      =   22
vu σσ +  

  λ      =  vu σσ / ซ่ึงจะมีคา non – negative 
 ( )⋅φ       =  ฟงกชันความหนาแนน (Density Function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน   

(Standard Normal) 

 ( )⋅Φ    =   ฟงกชันสะสม (Cumulative Function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน (Standard 

Normal) การแจกแจงของคาสัมบูรณ (Absolute Value) ของตัวแปรที่มีการแจกแจงปกติจะมี

ลักษณะที่ไมใชการแจกแจงปกติ (Non Normal) ε ซ่ึงก็คือ v - u มีลักษณะไมสมมาตร 

(Asymmetric) และมีการแจกแจงไมปกติ (Non Normal) ดีกรีหรือระดับขั้นของความไมสมมาตร

นั้นดูไดจาก คาพารามิเตอร λ   =   vu σσ /  ถา λ  ใหญขึ้น ความไมสมมาตรก็จะมีมากขึ้น ในทาง

ตรงกันขามถา λ  มีคาเทากับศูนย ก็จะไดวา ε = v ซ่ึงก็คือ การแจกแจงแบบปกติ  

Marginal Density Function ของ ε ขางตน มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนดังนี้ 

  ( ) ( )
π

σε 2
uuEE −=−=  

 

  ( ) 222
vuV σσ

π
πε +
−

=  

Aigner, Lovell and Schmidt (1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ไดแสดงให

เห็นวาวิธีการ Maximum Likelihood สามารถที่จะนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอรทุกตัวใน

สมการที่ (3.9) โดยมีรูปแบบของ Log-Likelihood Function สําหรับตัวอยางจํานวน i ตัวอยาง ดังนี้ 

  ∑∑ −⎟
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1lnlntanln ε
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λεσ ....................(3.10) 
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จากนั้นก็ทําการหาอนุพันธ (Derivative) Log-Likelihood Function ขางตน เทียบกับตัว

พารามิเตอรแตละตัว แลวทําการแกสมการในเวลาเดียวกัน ก็จะทําใหไดตัวพารามิเตอรทั้งหมดที่

เปนตัวประมาณคา Maximum Likelihood Estimator 

ในลําดับตอมาก็จะนําคาพารามิเตอรทั้งหมดที่ไดจากตัวประมาณคา Maximum Likelihood 

Estimator ไปทําการประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิต โดย Jondrow, et al. 

(1982 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ไดเปนกลุมแรกที่ไดแสดงวิธีคํานวณคาประมาณ

ความไมมีประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตโดยแสดงวาคาคาดหมาย (Expected Value) ของ u 

สําหรับคาสังเกตแตละคาสามารถที่จะหามาไดจากการแจกแจงแบบมี เงื่อนไข (Conditional 

Distribution) ของ u โดยกําหนด ε มาให ภายใตการแจกแจงแบบปกติสําหรับ v และการแจกแจง

แบบกึ่งปกติ (Half Normal) สําหรับ u คาคาดหมาย (Expected Value) ของความไมมีประสิทธิภาพ

ของแตละหนวยการผลิต โดยกําหนด ε มาใหสามารถหาไดดังนี้ 

 

 ( ) ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣
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σ
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/1
// vuuETI          .................................(3.11) 

 

   ดังนั้นจะสามารถหาความมีประสิทธิภาพของแตละหนวยการผลิตไดดังนี ้
 

  ( )uTE −= exp    ................................................................(3.12) 

 

และสามารถหาคาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพไดดังนี ้
 

  ( ) ( )[ ]
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⎨
⎧
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2
exp12

2
u

u
ueE σσ  ..................................................(3.13) 

ที่กลาวมาขางตนทั้งหมดนี้เปนวิธีการประมาณคาฟงกชันเชิงเฟนสุม และการวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธีการ Stochastic Frontier ที่เปนวิธีการที่เรียกวา Error Components 

Model (อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) 
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 ตามที่กลาวมาขางตนสําหรับวิธีการประมาณคาแบบมีพารามิเตอร (Parametric Approach) 

สามารถเขียนเปนกรอบแนวคิดในการศึกษา ไดดังนี้ สมมติวา EDOUT คือผลผลิตของระบบ

การศึกษา (output of education) ไดแก จํานวนนักเรียนที่สําเร็จการศึกษา (number of graduated 

student) ระดับคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษา (student’ grades) ซึ่งในทางปฏิบัตินั้นคํานวณไดโดยการ

รวมเกรดของนักเรียนทุกคนเขาดวยกันหรือมีคาเทากับเกรดเฉลี่ยของนักเรียนคูณดวยจํานวน

นักเรียนหรือวัดโดยจํานวนนักเรียนที่สอบผานทุกวิชาหรือนักเรียนที่ศึกษาตอในระดับสูง สวน 

EDINPi ปจจัยนําเขาในระบบการศึกษา (inputs of education) ไดแก จํานวน คุณภาพของครูผูสอน 

(number of teacher:EDINP1) มูลคาใชจายอุปกรณการเรียนการสอน (money spent on teaching 

material: EDINP2) ซ่ึงหาไดจากคาใชจายเฉลี่ยตอหัวของนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา (mean input 

per student times number of graduated student) ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักศึกษาและ

ระดับการศึกษาของผูปกครอง (socio-economic status of student and parent educational level: 

EDINP3) ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดดังสมการที่ 14 คือ  

 

),,,( 321 eEDINPEDINPEDINPFEDOUTt =  .....................................................(3.14) 

โดยที่    1 1 2 3, ,EDOUT EDINP EDINP EDINP=  

 =1EDINP  จํานวนและคุณภาพของครูผูสอน 

 =2EDINP  มูลคาใชจายอุปกรณการเรียนการสอน 

 =3EDINP  ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักศึกษาและระดับการศึกษา 

          ของผูปกครอง 

 เมื่อเขียนในรูปของ Linear function และรูปของ Translog function จะไดดังนี้ 

tttt eEDINPEDINPEDINPEDOUT ++++= 33221101 ββββ .........................(3.15) 

 

tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPLnEDOUT 3322110 ββββ +++=  

)()()( 333222111 ttt LnEDINPLnEDINPLnEDINP βββ +++        

))(())(( 31132112 tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPLnEDINP ββ ++  

ttt eLnEDINPLnEDINP ++ ))(( 3223β ........................(3.16a) 
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 ถากําหนดให tY
^

 คือตัวประมาณคาของ tLnEDOUT  สมการคาดคะเนจะได 

  

  tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPY 3322110

∧∧∧∧∧

+++= ββββ  

   2
333

2
222

2
111 )()()( ttt LnEDINPLnEDINPLnEDINP

∧∧∧

+++ βββ  

   ))(())(( 31132112 tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPLnEDINP
∧∧

++ ββ  

   23 2 3( )( )t tLnEDINP LnEDINPβ
∧

+         .....................................(3.16b) 

(ภัทรา  ชมชื่น, 2548 : 48) 

 

3.3 วิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของประชากร 2 กลุม 

 การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม เปนการทดสอบ

สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางของคาเฉลี่ยวาคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมแตกตางกันหรือไม ซ่ึง

ขั้นตอนในการทดสอบสมมติฐานประกอบดวย 

       1) กําหนดสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง ซ่ึงอาจจะเปนไปในลักษณะใดลักษณะ

หนึ่งดังนี้   

       รูปแบบที่ 1 แบบสองทาง 

   H0: µA-µB = M0 

   HA: µA-µB ≠ M0  

       รูปแบบที่ 2 แบบทางเดียว 

   H0: µA-µB ≥ M0        หรือ        H0: µA-µB ≤ M0 

   HA: µA-µB < M0             HA: µA-µB > M0  

  M0 อาจจะมีคาเปนศูนยหรือ ตัวเลขใดๆก็ได 

2) เลือกคาสถิติเพื่อการทดสอบ โดยคาสถิติที่ใชในการทดสอบจะแตกตางกันไปในแต

ละกรณีของการทดสอบดังนี้  

      2.1) กรณีที่ทราบคาความแปรปรวนของประชากรและ n1≥30 และ n2≥30 คาสถิติที่

ใชในการทดสอบ ไดแก  
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( ) ( )1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

x x
Z

n n

μ μ

σ σ

− − −
=

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

    
    2.2)  กรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากรและ n1≥30 และ n2≥30 

คาสถิติที่ใชในการทดสอบ ไดแก 

  ( ) ( )1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

x x
Z

s s
n n

μ μ− − −
=

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

 

              2.3)  กรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากรแตทราบวาเทากัน ประกอบ

กับ n1<30 และ n2<30 และลักษณะการแจกแจงของคาความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากร

 มีลักษณะสมมาตร คาสถิติที่ใชในการทดสอบ ไดแก 

  ( ) ( )1 2 1 2

2

1 2

1 1
p

x x
t

s
n n

μ μ− − −
=

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

 โดยที่   ( ) ( )2 2
1 1 2 22

1 2

1 1
2p

n s n s
s

n n
− + −

=
+ −

  

 และ      1 2. . 2d f n n= + −  

 

             2.4)  กรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากรและทราบวามีคาไมเทากัน

ประกอบกับ n1<30 และ n2<30 และลักษณะการแจกแจงของคาความแตกตางของคาเฉล่ียของ

ประชากรมีลักษณะสมมาตร คาสถิติที่ใชในการทดสอบ ไดแก 

  ( ) ( )1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

x x
t

s s
n n

μ μ− − −
=

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

 โดยที่  
( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2
1 1 2 2
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1 1 1 2 2 2
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+
=
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       3) กําหนดคาระดับนัยสําคัญ หรือ คา α  

       4) กําหนดเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ ที่จะปฏิเสธหรือไมปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

สําหรับเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ คือ 

  calZ Zα>   หรือ calZ Zα< −  

       และ  calt tα>  หรือ  calt tα< −      จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) 

       5)  คํานวณคาสถิติเพื่อการทดสอบจากขอมูลตัวอยาง เปรียบเทียบคาวิกฤตที่ไดจากการ

เปดตาราง 

       6)  สรุปผลจากการทดสอบสมมติฐาน (อมรทิพย  แทเที่ยงธรรม, 2547: 239-242) 

 

3.4  วิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรหรือการวิเคราะหความ

แปรปรวน กรณี Multiple Comparisons 

 การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรหรือการวิเคราะหความ

แปรปรวน กรณี Multiple Comparisons เปนการทดสอบความแตกตางระหวางประชากร k 

ประชากรโดยที่ k ≥  3 และเปนการสุมตัวอยางทั้ง k ชุดตัวอยางแบบเปนอิสระกัน สามารถทําไดทั้ง

การทดสอบที่ใชพารามิเตอรและการทดสอบที่ไมใชพารามิเตอร  

3.4.1 การทดสอบที่ใชพารามิเตอร เปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ

ประชากรตั้งแต 3 ประชากรขึ้นไป โดยตองมีเงื่อนไข คือ 1) ประชากรทั้ง k ประชากร มีการแจก

แจงแบบปกติ 2) คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากัน คือ 2 2 2
1 2 ... kσ σ σ= = =  3) การสุม

ตัวอยางแตละชุดจากแตละประชากรจะเปนอิสระกัน  โดยการเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยของประชากรหลายๆ คูในเวลาเดียวกัน จะใชไดตอเมื่อปฏิเสธ  H0: µ1 = µ2 = ……= µk 

ใน CRD ANOVA แลว และตองการทราบวา คาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกันจากทั้งหมด 
2
k⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 คู การ

ทดสอบที่ใชมีหลายวิธี เชน LSD (Fisher’s Least Significant Difference), Bonferroni, Tukey, SNK 

(Student-Newman-Keuls) เปนตน โดยทั่วไปจะแบงเปน 2 กลุม คือ 

       1) ใชทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรหลายๆ คู เชน LSD (Fisher’s 

Least Significant Difference), Bonferroni เปนตน จึงเรียกวา Multiple Comparisons 
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       2) ใชทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรแลวแยกประชากรที่มี

คาเฉลี่ยไมแตกตางกันไวในกลุมเดียวกัน เชน Tukey เปนตน  

กอนที่จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรโดย

วิธีการใชพารามิเตอร ตองมีการทดสอบคุณสมบัติหรือเงื่อนไขของวิธีการนี้กอนโดยการทดสอบ

การแจกแจงแบบปกติและการทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร โดยการ

ทดสอบการแจกแจงแบบปกติสามารถทําไดหลายวิธีในทางสถิติ เชน Kolmogorov-Smirnov Test, 

Lilliefors Test ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดทําการทดสอบโดยใชวิธีของ Kolmogorov-Smirnov 

Test และใชโปรแกรม SPSS for Windows ในการวิเคราะห โดยพิจารณาจากคาของ Asymp. Sig. 

(2-tailed) โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง คือ H0: ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ และ H1: 

ขอมูลมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติ ซ่ึงถาคา Asymp. Sig. (2-tailed) ที่ไดมากกวาระดับนัยสําคัญที่

กําหนด ( 0.05α = ) แสดงวา ยอมรับสมมติฐานหลัก และปฏิเสธสมมติฐานรอง 

สวนการทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร ในทางสถิติสามารถทํา

การทดสอบโดยใชวิธีของ Bartlett’s Test หรือ วิธีของ Levene’s Test ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษา

ไดทําการทดสอบโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows ในการวิเคราะห ซ่ึงจะพิจารณาไดจากคา

ของ Test of Homogeneity of Variances โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง คือ 
2 2 2

0 1 2 3:H σ σ σ= =  และ 2 2
1 : i jH σ σ≠  อยางนอย 1 คู ; i j≠  ถาคา Sig. ที่ไดมากกวาระดับ

นัยสําคัญ ( 0.05α = ) แสดงวา ยอมรับสมมติฐานหลักและปฏิเสธสมมติฐานรอง (กัลยา วานิชย

บัญชา, 2546: 140-155)  

สําหรับในการศึกษาครั้งนี้จะขอกลาวถึงวิธีการที่ใชพารามิเตอร 2 วิธี ดังนี้ 

       1) Fisher’s Least Significant Difference (LSD) R.A. Fisher ไดพัฒนาวิธีการ

เปรียบเทียบผลตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรครั้งละคู โดยตองสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกัน ซ่ึง

เรียกวา Fisher’s LSD ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ทําการทดสอบสมมติฐาน H0: µ1 = µ2 = ……= µk โดยใชสถิติทดสอบ 

rtMSTF
MSE

=  ถายอมรับ H0 จะไมทําการทดสอบตอไปในขั้นที่สอง แตถาปฏิเสธ H0 ตองทําตอไป

ในขั้นที่สอง 
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  ขั้นที่ 2 คํานวณหา LSD เพื่อเปรียบเทียบผลตางระหวาง µi และ µj โดยกําหนด

ระดับนัยสําคัญ = α  

 
1 ;

2

1 1
n k

i j

LSD t MSE
n nα

− −

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
     โดยที่    

1

k

i
i

n n
=

=∑  

 ถา   i jn n=   จะทําให   
1 ;

2

2
n k

i

MSELSD t
nα

− −
=  

   
ขั้นที่ 3 คํานวณหา i jx x−  ทุกคา i j≠  ;  , 1, 2,....,i j k=  

ขั้นที่ 4  ถา i jx x−  ≥  LSD หมายถึง iμ  จะแตกตางจาก jμ  

 

       2)  Tukey’s Multiple Comparison Method หรือเราเรียกวา Honestly Significant 

Different Test หรือ Wholly Significant Different Test ซ่ึงเปนเทคนิคที่ใชเพื่อเปรียบเทียบผลตาง

ระหวางคาเฉลี่ยคร้ังละคู เหมือนกับวิธีของ Fisher’s LSD ซ่ึงจะใชเมื่อปฏิเสธสมมติฐาน H0: µ1 = 

µ2 = ……= µk 

  เทคนิคของ Tukey มี 2 กรณี คือ 

  ก. เมื่อขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน 1 2( .... )k cn n n n= = = =  

โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 เรียงลําดับคาเฉลี่ยตัวอยางจากนอยไปหามาก  

  ขั้นที่ 2 คํานวณหาคาวิกฤต T (Tukey) โดยที่ 

   ( ), .T q k n k SEα= −  

      ( ),
c

MSEq k n k
nα= −  

 โดยที่ ( ),q k n kα −  ไดจากการเปดตาราง  และเรียก  ( ),q k n kα −  วาคาวิกฤตของ 

Studentized Range (Percentage Points of the Studentized Range) k = จํานวนประชากร และ n-k 

คือ คา error d.f. จาก CRD ANOVA  

  ขั้นที่ 3 เปรียบเทียบคา i jx x−  กับคา T ถา i jx x− >  T จะสรุปวา iμ  จะ

แตกตางจาก jμ ที่ระดับนัยสําคัญ α  
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  ข. เมื่อขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรไมเทากัน ในกรณีนี้อาจมีขนาด

ตัวอยางบางกลุมไมเทากับกลุมอื่น หรืออาจไมเทากันทุกกลุมก็ได นั่นคือ มี i jn n≠ อยางนอย 1 คู 

วิธีการของ Tukey จะเปลี่ยนเฉพาะคา SE โดยที่ 

   1 1
2 i j

MSESE
n n

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

  คาวิกฤต T จะกลายเปน  

   ( ) 1 1,
2 i j

MSET q k n k
n nα

⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

สวนขั้นตอนอื่นๆ เหมือนในขอ ก. กรณีที่ขนาดตัวอยางเทากัน (กัลยา วานิชยบัญชา, 2546:160-

169)  

ถาหากวาผลการทดสอบที่ไดไมเปนไปตามเงื่อนไขของการทดสอบที่ใชพารามิเตอร จึงมี

แนวทางในการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรอีกแนวทางหนึ่งคือ การ

ทดสอบที่ไมใชพารามิเตอร ซ่ึงจะกลาวในหัวขอที่ 3.4.2  

 

 3.4.2 การทดสอบที่ไมใชพารามิเตอรเปนการทดสอบความแตกตางระหวางประชากร k 

ประชากร โดยที่ไมทราบการแจกแจงของประชากรทั้ง k ประชากรหรือแตละประชากรมีการแจก

แจงแบบอื่นๆ ที่ไมใชการแจกแจงแบบปกติและคาความแปรปรวนของแตละประชากรไมเทากัน 

และตัวอยางมีขนาดเล็ก หรือขอมูลอยูในรูปลําดับที่ จะใชการทดสอบของ ครูสคัล วิลลิส (Kruskal-

Wallis H Test)  

   การทดสอบของครูสคัล วิลลิส (Kruskal-Wallis H Test) 

         การใชการทดสอบของ ครูสคัล วิลลิส (Kruskal-Wallis H Test) ได จะตองมี

คุณสมบัติ ดังนี้ 

         1)  สุมตัวอยาง k ชุดตัวอยางเปนอิสระกัน 

         2)  5; 1,2, ,....,in i k≥ =  โดยที่ in  = ขนาดตัวอยางชุดที่ i 

         สําหรับขั้นตอนการทดสอบของครูสคัล วิลลิส (Kruskal-Wallis H Test) เปนดังนี้ 

              ขั้นที่ 1 ตั้งสมมติฐานที่ตองการทดสอบ ดังนี้ 
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  0H : ลักษณะที่เราสนใจศึกษาของทั้ง k ประชากรไมแตกตางกัน 

  1H :  ลักษณะที่ เราสนใจศึกษาของทั้ง k ประชากร แตกตางกันอยางนอย 2 

ประชากร 

               ขั้นที่ 2 ใหลําดับที่ (rank) แกขอมูลทั้งหมด (1,2,...,n) โดยเรียงลําดับจากนอยไป

มาก นั่นคือ ใหคาต่ําสุดเปนลําดับที่ 1 และใหคาสูงสุดเปนลําดับที่ n โดยที่ 
1

k

i
i

n n
=

=∑  กรณีที่คาของ

ขอมูลเทากัน ใหใชลําดับที่เฉลี่ยของขอมูลที่เทากันและกําหนดให iT  คือ ผลบวกของลําดับที่ของ

ขอมูลตัวอยางชุดที่ ; 1,.....,i i k=  

  สถิติทดสอบ  
( ) ( )

2

1

12 3 1
1

k
i

i i

TH n
n n n=

⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠

∑  

  โดยที่สถิติทดสอบ H จะมีการแจกแจงโดยประมาณแบบไควสแควรที่องศาอิสระ 

k-1 หรือ H ~ ( )
2

1 ;1k αχ − −  

  เขตปฏิเสธสมมติฐาน คือ จะปฏิเสธสมมติฐาน 0H  ถา ( )
2

1 ;1kH αχ − −>  โดยที่ 

( )
2

1 ;1k αχ − −  ไดจากการเปดตารางไควสแควร 

    ในกรณีที่ผลการทดสอบปรากฏวา ปฏิเสธสมมติฐาน 0H  จะตองทําการทดสอบตอวา

ประชากรใดบางที่แตกตางจากประชากรอื่นๆ เชนเดียวกับการทดสอบที่ใชพารามิเตอร โดยมี

ขั้นตอนดังตอไปนี้ 

  คํานวณคา i jT T−  แลวเปรียบเทียบกับ ,kq SE∞    

  โดยที่   ( )( 1)
12

n nk nkSE +
=  

         นั่นคือ  จะสรุปวา ประชากรแตกตางกันอยางนอย 2 ประชากร ถา i jT T− > ,kq SE∞  

  โดยที่ คา ,kq SE∞  ไดจากการเปดตารางที่ระดับนัยสําคัญ α  (กัลยา วานิชย

บัญชา, 2546: 248 - 249-5) โดยในการศึกษาครั้งนี้ ไดใชโปรแกรม SPSS for Windows ในการ

วิเคราะห โดยจะพิจารณาคา Asymp. Sig. เปรียบเทียบกับคา 0.05α =  ถาคา Asymp. Sig. มีคา

มากกวา 0.05α =  นั่นคือ จะยอมรับสมมติฐานหลัก และปฏิเสธสมมติฐานรอง 
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3.5 แบบจําลองเชิงประจักษ 
แบบจําลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้มี  2 แบบจําลอง  ไดแก  1) แบบจําลองเพื่อวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา โดยวิธี Data Envelopment 

Analysis (DEA) และ 2) แบบจําลองเพื่อวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของ

สถาบันอุดมศึกษาโดยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA)  

1)   แบบจํ าลองเพื่อ วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของ

สถาบันอุดมศึกษา โดยวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) กําหนดไดดังนี้ 

      ผลผลิตทางการศึกษาเปนผลผลิตชนิดเดียวแตหลายปจจัยการผลิต (Single Output-Multi 

Input) 

 

 ( , ) minnj mj jF x y λ=  

 Subject to 

 11 1 12 2 13 3 1 1.... 0k k jy a y a y a y a y+ + + + − ≥ ..............................................(3.17) 

 11 1 12 2 13 3 1 1.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ ...........................................(3.18) 

 21 1 22 2 23 3 2 2.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.19) 

 31 1 32 2 33 3 3 3.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.20) 

 41 1 42 2 43 3 4 4.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.21) 

 51 1 52 2 53 3 5 5.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.22) 

 61 1 62 2 63 3 6 6.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ ........................................(3.23) 

 71 1 72 2 73 3 7 7.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ ........................................(3.24) 

 81 1 82 2 83 3 8 8.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.25) 

 1 2 3 .... 0ka a a a+ + + + =                                          .......................................(3.26) 

 0ka ≥                                                                               .........................................(3.27) 
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โดยที่ 

n คือ จํานวนสถาบันอุดมศึกษาตัวอยาง มีจํานวนทั้งสิ้น 100 สถาบัน แบงเปน 

สถาบันอุดมศึกษารัฐจํานวน 63 สถาบัน และสถาบันอุดมศึกษาเอกชนจํานวน 37 

สถาบัน 

สมการที่ 3.17 เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานผลผลิต นั่นคือ ขอจํากัดของจํานวนนักศึกษาที่

สําเร็จการศึกษาของแตละสถาบัน 

สมการที่ 3.18 ถึง 3.25 เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานปจจัยการผลิต 

สมการที่ 3.18 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานบุคลากรเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.19 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานการบริหารจัดการเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.20 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานอุปกรณการเรียนการสอน วัสดุและ

ครุภัณฑเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.21 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานที่ดิน อาคารและสิ่งปลูกสราง 

สมการที่ 3.22 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานการวิจัยและพัฒนาเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.23 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานหมวดเงินอุดหนุนเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.24 เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนักศึกษาเฉลี่ยตอจํานวนอาจารยผูสอนทั้งหมด 

สมการที่ 3.25 เปนสมการขอจํากัดของจํานวนอาจารยที่มีตําแหนงทางวิชาการ(รองศาสตราจารย

และศาสตราจารย) ตอจํานวนอาจารยทั้งหมด 

สมการที่ 3.26 เปนสมการ convexity constraint แสดงถึงลักษณะการผลิตที่เปนแบบ variable 

return to scale (VRS) ทั้งนี้ ลักษณะการผลิตแบบ VRS จะใหเสนพรมแดนการ

ผลิตที่มีลักษณะเปน convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลไดหนาแนนกวาแบบ 

constant return to scale (CRS) 

สมการที่ 3.27 เปนสมการ non-negative constraint 
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2)   แบบจํ าลองเพื่อ วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของ

สถาบันอุดมศึกษาโดยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA)  

       ในการศึกษาประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา ดวยวิธีการ

ประมาณคาแบบ Stochastic Frontier Analysis (SFA) จะมีสมการพรมแดนการผลิตรูปแบบ 

Translog Production Function แสดงไดดังตอไปนี้ 

0 1 2 3ln ln lnt t t tQ EXP STAFF STLOADα α α α= + + +  

   ( ) ( ) ( )2 2 2
11 22 33

1 1 1ln ln ln
2 2 2t t tEXP STAFF STLOADα α α+ + +  

   
( )( ) ( )( )
( )( )

12 13

23

ln ln ln ln

ln ln
t t t t

t t

EXP STAFF EXP STLOAD

STAFF STLOAD

α α

α

+⎡ ⎤
+ ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

   
5

1
k k i i

k

D v uα
=

+ + −∑                ..........................................................(3.28) 

 

โดยตัวแปรตางๆ สามารถอธิบายไดดังนี้ 

               tQ  คือ ผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการผลิตทางการศึกษา (output of education)  

ของสถาบันอุดมศึกษาที่ t ไดแก จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา (number of 

graduated students) 

tEXP        คือ คาใชจายที่ใชในการจัดการศึกษา  

tSTAFF     คือ ขอมูลเกี่ยวกับอาจารยในสถาบันอุดมศึกษาที่ t 

tSTLOAD คือ ขอมูลเกี่ยวกับจํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาที่ t 

1D              คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษารัฐ 

2D       คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาขนาดใหญ 

              3D  คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาที่ตั้งอยูในเขต 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

4D  คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาที่มีระยะเวลาในการ

เปดทําการเรียนการสอนระหวาง 5 ป – 15 ป (ระยะกําลังเติบโต) 
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5D  คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาที่มีระยะเวลาในการ

เปดทําการเรียนการสอนมากกวา 15 ป (ระยะเติบโต) 

iα       คือ คา Coefficients 

te  คือ Error term ของสถาบันอุดมศึกษาที่ t ซ่ึงมีองคประกอบ 2 สวน คือ jν และ jμ

คา jν  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สมมุติใหมีคาสองดาน (Two sided random error 

term หรือ   stochastic error term) ที่สมมุติใหเปนตัวอธิบายคารบกวนทางสถิติ 

(Statistical noise) ซ่ึงมีการกระจายแบบปกติและมีคาเฉลี่ยเทากับศูนยและคาความ

แปรปรวนเทากับ 2
vσ สวน jμ คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สมมุติใหมีการกระจายที่

เปนอิสระที่มีคาดานเดียว (truncated) ณ คาเทากับศูนยซ่ึงมีการกระจายแบบปกติ

และมีคาเฉลี่ยเทากับ jϕ และคาความแปรปรวนเทากับ  2
uσ  

 
3.6 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 การศึกษาประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา: การเปรียบเทียบ

ระหวางการวิเคราะหสมการพรมแดนเชิงเฟนสุมและการวิเคราะหเสนหอหุมครั้งนี้ มีขอมูลที่ใชใน

การศึกษา ประกอบดวยขอมูลหลักๆ คือ ขอมูลทั่วไปของสถาบันอุดมศึกษา การบริหารจัดการของ

สถาบันอุดมศึกษา คุณภาพของผูสําเร็จการศึกษาและการประกันคุณภาพการศึกษา ใชขอมูลที่

รวบรวมไดจากการแบบสอบถามที่สงไปยังสถาบันอุดมศึกษาตัวอยางและการรวบรวมเพิ่มเติมจาก

เว็บไซตของสถาบันอุดมศึกษาตางๆ ในปการศึกษา 2549 สวนขอมูลการศึกษาประสิทธิภาพการ

จัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษานั้น ประกอบดวยขอมูลจํานวนงบประมาณป 2549 

ขอมูลจํานวนบุคลากรในสถาบันอุดมศึกษา ขอมูลจํานวนนักศึกษาและขอมูลจํานวนผูสําเร็จ

การศึกษา รวบรวมไดจากหนวยงานราชการที่เกี่ยวของตางๆ โดยมีรายละเอียดและแหลงที่มาของ

ขอมูลดังนี้ 
 1)  ขอมูลจํานวนนักศึกษาที่สําเรจ็การศึกษา 
       จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา หมายถึง จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา ในป

การศึกษา  2549 ซ่ึงประกอบดวย  นักศึกษาที่ สําเร็จการศึกษาในระดับต่ํ ากวาปริญญาตรี

(ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันสู งและอนุป ริญญา )  ปริญญาตรี 
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ประกาศนียบัตรบัณฑิต  ปริญญาโท  ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูงและปริญญาเอก โดยใน

การศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดทําการถวงน้ําหนักจํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาตามระดับการศึกษา

เพื่อใหเกิดความเหมาะสมและเห็นความแตกตางตามระดับการศึกษาชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซ่ึงผูศึกษาได

ใชการศึกษาระดับปริญญาตรีเปนฐาน ดังนี้ ผูสําเร็จการศึกษาในระดับต่ํากวาปริญญาตรี 1 คน 

เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 0.5 คน  ผูสําเร็จการศึกษาในระดับประกาศนียบัตร

บัณฑิต 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 1.5 คน  ผูสําเร็จการศึกษาในระดับ

ปริญญาโท 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 2 คน  ผูสําเร็จการศึกษาในระดับ

ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 2.5 คนและ

ผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาเอก 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 3 คน 

นอกจากนี้ ผูศึกษายังไดทําการถวงน้ําหนักจํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาโดยแยกตามประเภท

สถาบัน เพื่อเปนการกําหนดคุณภาพของนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาในสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มี

ฐานะเปนมหาวิทยาลัยทั่วไป  สถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล รวมทั้งสถาบันอุดมศึกษาเอกชน โดย ผูสําเร็จการศึกษาใน

สถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลและ

สถาบันอุดมศึกษาเอกชน 1 คนเทากับผูสําเร็จการศึกษาในสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปน

มหาวิทยาลัยทั่วไป 0.65 คน สาเหตุที่ใชคาถวงน้ําหนักในระดับนี้ เนื่องจากไมมีหลักฐานที่สามารถ

อางอิงคาถวงน้ําหนักในระดับอื่นๆได เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ทําในระดับเริ่มตนที่ควรจะ

มีการพัฒนาตอไปได โดยในขั้นตนนี้ผูศึกษาเชื่อวาจากการรับรูและรับทราบของสังคม คุณภาพของ

บัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยทั่วไปกับบัณฑิตที่

สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลรวมทั้งบัณฑิตจากสถาบันอุดมศึกษาเอกชน มีคุณภาพไมเทากัน ดังนั้น ใน

เบื้องตนเนื่องจากไมมีการศึกษาหรือวิจัยวาคุณภาพของบัณฑิตที่ สํา เร็จการศึกษาแตละ

สถาบันอุดมศึกษามีคุณภาพตางกันเทาไหร ผูศึกษาจึงทําการอนุมานในขั้นตน โดยเชื่อวา คุณภาพ

ของบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยทั่วไปกับบัณฑิตที่
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สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลรวมทั้งบัณฑิตจากสถาบันอุดมศึกษาเอกชนมีคุณภาพตางกัน 35 %1 โดย

ขอมูลจํานวนผูสําเร็จการศึกษาทั้งสถาบันอุดมศึกษารัฐและสถาบันอุดมศึกษาเอกชน ในปการศึกษา 

2549 รวบรวมไดจาก เว็บไซตของ สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

 2)  ขอมูลจํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา 

       จํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา หมายถึง จํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา

ทั้งหมดในปการศึกษา 2549 ซ่ึงผูศึกษาไดทําการถวงน้ําหนักจํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา

ตามระดับการศึกษาของอาจารย โดยใชการศึกษาระดับปริญญาตรีเปนฐาน ดังนี้ อาจารยที่สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาโท 1 คน เทากับอาจารยที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี 2 คน และ

อาจารยที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก 1 คน เทากับอาจารยที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี 

3  คน 1  โดยขอมูลจํ านวนบุคลากรของสถาบันอุดมศึกษาทั้ งสถาบันอุดมศึกษารัฐและ

สถาบันอุดมศึกษาเอกชน  ในปการศึกษา  2549 รวบรวมไดจาก  เว็บไซตของ  สํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษาและสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 

 3)  ขอมูลจํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษา 

       จํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษา หมายถึง จํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา 

ในปการศึกษา 2549 ซ่ึงประกอบดวย นักศึกษาที่เขาในระดับต่ํากวาปริญญาตรี(ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ  ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงและอนุปริญญา) ปริญญาตรี  ประกาศนียบัตรบัณฑิต 

ปริญญาโท  ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูงและปริญญาเอก โดยในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดทําการ

ถวงน้ําหนักจํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษาตามระดับการศึกษาเพื่อใหเกิดความเหมาะสมและเห็นความ

แตกตางตามระดับการศึกษาชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซ่ึงผูศึกษาไดใชการศึกษาระดับปริญญาตรีเปนฐาน 

ดังนี้ นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับต่ํากวาปริญญาตรี 1 คน เทากับนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับ

ปริญญาตรี 0.5 คน  นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับประกาศนียบัตรบัณฑิต 1 คน เทากับนักศึกษาที่เขา

ศึกษาในระดับปริญญาตรี 1.5 คน  นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับปริญญาโท 1 คน เทากับนักศึกษาที่

                                                            
1 อัมพร ลืมนัด, 2551, ประสิทธิภาพการจดัการทางการศกึษาของสถาบันอุดมศึกษารัฐ, วิทยานิพนธ 

เศรษฐศาสตรมหาบัณฑติ มหาวิทยาลัยเชยีงใหม, หนา 35-36 
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เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี 2 คน  นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง 1 

คน เทากับนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี 2.5 คนและนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับ

ปริญญาเอก 1 คน เทากับนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี 3 คน2  โดยขอมูลจํานวนนักศกึษา

ที่เขาศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาทั้งสถาบันอุดมศึกษารัฐและสถาบันอุดมศึกษาเอกชน ในป

การศึกษา 2549 รวบรวมไดจาก เว็บไซตของ สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาและสํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา 

 4)  ขอมูลงบประมาณคาใชจายของสถาบันอุดมศึกษา 

       งบประมาณคาใชจายของสถาบันอุดมศึกษา หมายถึง งบประมาณคาใชจายทั้งหมดที่

ไดรับการจัดสรรจากงบประมาณรายจายประจําป 2549 โดยแบงเปนงบดําเนินการและงบลงทุน 

โดยในสวนของมหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ แมวาจะไมไดรับการจัดสรรงบประมาณในสวนของ

งบลงทุน ดังนั้น งบลงทุนของมหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐนั้นจะนํามาจากงบลงทุนที่เกิดจาก

งบประมาณผลประโยชนของมหาวิทยาลัยเอง นอกจากนี้ในสวนของสถาบันอุดมศึกษาเอกชน 

เนื่องจากงบประมาณในปการศึกษา 2549 ผูศึกษาไมสามารถหาขอมูลมาประกอบการศึกษาไดจึงได

ใชขอมูลงบประมาณในปการศึกษา 2548 เปนตัวแทนในการศึกษาครั้งนี้เนื่องจากขอมูลตัวเลข

งบประมาณใกลเคียงกับปการศึกษา 2549 มากที่สุด เมื่อเทียบกับปกอนหนาปการศึกษา 2548 โดย

ขอมูลทางด านงบประมาณและค าใช จ ายในด านต างๆของสถาบันอุดมศึกษารัฐและ

สถาบันอุดมศึกษาเอกชน ในปการศึกษา 2548 และปการศึกษา 2549 รวบรวมไดจาก สํานัก

งบประมาณ และสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

 

 

                                                            
2 อัมพร ลืมนัด, 2551, ประสิทธิภาพการจดัการทางการศกึษาของสถาบันอุดมศึกษารัฐ, วิทยานิพนธ 

เศรษฐศาสตรมหาบัณฑติ มหาวิทยาลัยเชยีงใหม, หนา 35-36 


