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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรมและกรอบแนวคดิทางทฤษฎี 

 
2.1 ทบทวนวรรณกรรม 
 

นักเศรษฐศาสตรท่ีเร่ิมศึกษาการวัดประสิทธิภาพการผลิต คือ Farrell (1957 Quoted in 
Coelli and Battese, 2001)  โดยอาศัยแนวคิดของ Debureu (1951) และ Koopmans (1951 Quoted in 
Coelli and Battese, 2001)  ซ่ึงทําการวัดประสิทธิภาพของหนวยการผลิตอยางงายดวยปจจัยการผลิต
หลายชนิด (Multiple Input)  ตอมา  Farrell ไดจําแนกประสิทธิภาพทางการผลิตออกเปน 2 ประเภท  
คือ ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางราคา (Allocative 
Efficiency) โดยประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency)  หมายถึง ความสามารถของหนวย
การผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยท่ีปริมาณปจจัยการผลิตยังคงเทาเดิม หรือ  ความสามารถ
ของหนวยการผลิตในการลดปจจัยการผลิตลง  โดยท่ีปริมาณผลผลิตยังคงเทาเดิม   สวน
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) หมายถึง ความสามารถของหนวยการผลิตในการใช
ปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสมภายใตเง่ือนไขของระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการ
ผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด เม่ือรวมประสิทธิภาพการผลิตดังกลาวเขาดวยกันแลว  เรียกวา ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (Economic Efficiency) ซ่ึงจากผลงานของ Farrell ทําใหมีการศึกษาเกี่ยวกับการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจเร่ิมแพรหลายมากย่ิงข้ึน  โดยวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนั้น
สามารถวัดไดท้ังแบบท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) และมุงเนนผลผลิต 
(Output-Oriented Measures)   โดย  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต 
(Input-Oriented Measures) หมายถึง  การพิจารณาความสามารถของหนวยการผลิตในการลด
ปริมาณปจจัยการผลิตลง โดยท่ีหนวยการผลิตยังสามารถผลิตสินคาและบริการไดปริมาณท่ีเทาเดิม 
ภายใตระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด  สวนการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) หมายถึง การพิจารณาความสามารถของ
หนวยการผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยท่ีปริมาณปจจัยการผลิตยังคงเทาเดิม ภายใตระดับ
ราคาปจจัยการผลิตหรือตนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด   จนกระท่ังในปจจุบัน  การวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจสามารถแบงออกเปน 2 วิธีหลัก  คือ การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร 
(Parametric Approach) และการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-
Parametric Approach) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 



 10

2.1.1  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) 
 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) นั้น มีหลาย
วิธี เชน การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย (Regression Approach) การวิเคราะห
เสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) เปนตน แตวิธีท่ีไดรับความนิยม
และมีการใชกันอยางแพรหลาย คือ การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชการวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) สาเหตุเนื่องมาจาก การวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย (Regression Approach) นั้นมีขอเสียท่ีอาจเกิดความไมมี
ประสิทธิภาพของคาสัมประสิทธ์ิถดถอย  เม่ือมีการนําเอาตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอยทํา
ใหคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดังกลาวไมคงท่ีและเปล่ียนแปลงไปตามขนาดของกลุมตัวอยางและ
จํานวนตัวแปรอิสระ  ดังนั้น นักเศรษฐศาสตรสวนใหญจึงนิยมวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวย
การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  เนื่องจากวิธีนี้ใช
แนวคิดทางเศรษฐมิติ (Econometric Approach) จึงมีความนาเช่ือถือและไดรับการยอมรับทางสถิติ 
โดยการวิเคราะหดังกลาวมีการกําหนดแบบจําลอง  รูปแบบสมการ และการทดสอบสมมติฐาน  
นอกจากนี้ยังมีการแยกความคลาดเคล่ือนออกเปน 2 ลักษณะ คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากผูผลิต
เอง จัดเปนความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมไดซ่ึงแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
(Technical Inefficiency)  สวนความคลาดเคล่ือนอีกลักษณะหนึ่งเปน ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจาก
ปจจัยภายนอก จัดเปนความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได    ซ่ึงแนวคิดดังกลาวเสนอโดย 
Aigner, Lovell and Schmidt (1977  Quoted in Coelli and Battese, 2001) และ Meeusen and van 
den Broeck (1977 Qouted in Coelli and Battese, 2001)  โดยความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากผูผลิต
นั้นเองท่ี  Jondrow, et al. (1982  อางถึงใน ภัทรา  ชมช่ืน, 2548) ไดคิดคนการวัดความไมมี
ประสิทธิภาพเทคนิค (Technical Inefficiency) ไดจากการคํานวณความคาดหวัง (Expected Value) 
ของ ui ภายใตเง่ือนไงของ iii uv −=ε  นอกจากนี้ยังสามารถหาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคไดโดย
การ Exponential (-ui) นับแตนั้นมา การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยการวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  จึงไดรับความนิยมอยางตอเนื่อง
จนถึงปจจุบัน    โดยมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมากมายท้ังท่ีเกี่ยวกับการศึกษา 
(ดูตารางท่ี 2.1)   และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการเกษตร  เชน  หทัยกาญจน  อาระรัตนกุล สรศักดิ์      
เครือไทย  ธัช อาวสมบัติกุล  ประภัสสร สุขจีระเดช  อร จุนถิระพงษ  Conradie, Cookson and 
Thirtle,  Hadley,  Villano and Fleming เปนตน  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจทางดานธุรกิจ เชน  งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโรงแรมของ Chen    
เปนตน  (หทัยกาญจน อารยะรัตนกุล, 2546; สรศักดิ์ เครือไทย, 2543; ธัช อาวสมบัติกุล, 2545; 
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ประภัสสร  สุขจีระเดช, 2545; อร จุนถิระพงษ, 2543; Conradie, Cookson and Thirtle, 2006;  
Hadley, 2006;  Villano and  Fleming, 2006;  Chen, 2007)    
 การประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier) นั้นสามารถทําได
หลายวิธี เชน Corrected Ordinary Least Square (COLS), Maximum  Likelihood Estimation (MLE) 
เปนตน  โดย Coelli and Battese (2001)  กลาววา  วิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการประมาณคาเสน
พรมแดนการผลิตมากท่ีสุด คือ วิธี Maximum  Likelihood Estimation (MLE)  จึงทําใหวิธีดังกลาว
ไดรับความนิยมอยางแพรหลายในเวลาตอมา  สวนสาเหตุท่ีทําใหวิธี Corrected Ordinary Least 
Square (COLS) นั้นไมไดรับความนิยมแมวาวิธีการในการประมาณคางายกวา  เนื่องมาจาก  เม่ือมี
การปรับคาคงที่ดวยคาเฉล่ียของตัวคลาดเคล่ือนแลว คาความคลาดเคล่ือนบางตัวยังคงให
เคร่ืองหมายผิดอยู ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความไมมีประสิทธิภาพของการประมาณคา  

รูปแบบสมการท่ีนิยมใชกันมากในการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม 
(Stochastic Frontier Analysis) ไดแก Cobb-Douglas, Transcendental Logarithmic (Translog)   ซ่ึง
รูปแบบสมการแตละประเภทมีขอดีขอเสียท่ีแตกตางกัน โดยรูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas 
เปนรูปแบบสมการท่ีนิยมใชกันมาก  เนื่องจากงายและสะดวก นอกจากน้ีไมตองเจอปญหา 
Multicollinearity รวมท้ังยังงายในการแปลผลขอมูลของคาสัมประสิทธ์ิ  สวนรูปแบบสมการแบบ 
Transcendental Logarithmic (Translog) นั้นมีขอดีท่ีมีความยืดหยุน (Parsimonious Flexible 
Functional Form) มากกวารูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas ซ่ึงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) นั้นจําเปนตองทดสอบรูปแบบ
สมการท่ีเหมาะสมกอน  เพื่อใหงานวิจัยท่ีออกมามีประสิทธิภาพและนาเช่ือถือ  เชน ในงานวิจัยของ 
ธัช อาวสมบัติกุล (2545) ไดทําการทดสอบรูปแบบสมการที่เหมาะสมระหวางรูปแบบสมการแบบ 
Cobb-Douglas และTranslog โดยพบวา รูปแบบสมการท่ีเหมาะสมสําหรับงานวิจัยดังกลาว คือ 
รูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas เปนตน 
   
    2.1.2 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric  Approach) 

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) นั้น 
มีหลายวิธี เชน วิธี Free Disposal Hull (FDH) วิธีการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA)  เปนตน  แตวิธีท่ีใชกันอยางแพรหลายและไดรับความนิยมมาก คือ วิธีการ
วิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  เนื่องจากเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
มากกวาวิธี Free Disposal Hull (FDH) ท้ังนี้เนื่องมาจากวิธีนี้มีขอเสียท่ีเกิดความออนไหวตอคา
สังเกตท่ีมีคาสูงสุดและตํ่าสุด (Outlier) และตองใชขอมูลตัวอยางจํานวนมากจึงจะทําใหวิธีการนี้มี
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ประสิทธิภาพ  แตวิธีนี้เปนวิธีท่ีสะดวกและงายในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจวิธี
หนึ่ง  สวนวิธีการเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) นั้นเปนวิธีท่ีใชกันอยาง
แพรหลายและไดรับความนิยมมากในปจจุบัน  เนื่องจากสามารถวิเคราะหหาประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจไดในกรณีท่ีมีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multiple Input and Output) 
นอกจากนี้ยังทําการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไดโดยท่ีไมตองใชจํานวนตัวอยางมาก และ
มีประสิทธิภาพดีกวาวิธี Free Disposal Hull (FDH)  นักเศรษฐศาสตรท่ีเสนอแนวคิดนี้ คือ Charnes, 
Cooper and Rhodes (1978 Quoted in Coelli and Battese, 2001) ซ่ึงวิธีการนี้ใชแนวคิดทาง
คณิตศาสตรท่ีมีลักษณะเปนโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) นั่นคือ  การผลิตท่ีใช
ปจจัยการผลิตนอยท่ีสุด  เม่ือกําหนดจํานวนผลผลิตใหคงท่ี หรือการผลิตท่ีไดผลผลิตสูงสุด เม่ือ
กําหนดปจจัยการผลิตใหคงท่ี  ดังนั้น  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวย การวิเคราะหเสน
หอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  จึงเปนอีกวิธีหนึ่งท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายใน
ปจจุบัน   

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชการวิเคราะหดวยเสน
หอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) ท่ีเกี่ยวกับการศึกษา (ตารางท่ี 2.1) และท่ีเกี่ยวของกับ
ดานอ่ืนๆ ไดแก  การวัดประสิทธิภาพทางดานเศรษฐกิจทางดานการเกษตร เชน งานวิจัยฟารมโค
นมในประเทศอินเดียของ Singh, Fleming and Coelli  และในประเทศแคนนาดาของ Mbaga, et al. 
งานวิจัยทางการเกษตรในประเทศบราซิลของ Vicente   เปนตน  งานวิจัยประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจของธนาคารเลือดในสหรัฐอเมริกาของ Pereira  และงานวิจัยประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
ของหองสมุดในประเทศสหรัฐอเมริกา ของ Vitaliano  เปนตน ( Singh, Fleming and Coelli, 2000; 
Mbaga et al., 2003; Vicente, 2004; Pereira, 2006; Vitaliano, 1998) 
 เม่ือทําการเปรียบเทียบการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร (Parametric 
Approach) และไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) แลว จะเห็นไดวา แตละวิธีมีขอดี
ขอเสียท่ีแตกตางกัน  โดยท่ีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร (Parametric 
Approach) นั้น  จําเปนตองกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการท่ีเหมาะสม ทําใหมีข้ันตอนการ
วิเคราะหท่ีคอนขางยุงยาก และจําเปนตองใชตัวอยางจํานวนมาก  แตในขณะเดียวกันการยอมรับ
ในทางสถิติจึงมากกวาการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric 
Approach) ท่ีไมจําเปนตองใชตัวอยางจํานวนมาก  และข้ันตอนการวิเคราะหนั้นก็ไมยุงยากเหมือน
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร (Parametric Approach)  สวนผลการศึกษานั้น
ไมไดมีความแตกตางกัน ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของขอมูลท่ีใชในการศึกษา  
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งานวิจัยท่ีทําการเปรียบเทียบการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร 
(Parametric Approach) กับการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric 
Approach) ดวยการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) และ
การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) ท่ีเกี่ยวกับการศึกษา เชน งานของ 
Mcmillan and Chan; Barbetta and Turati; Mizala, Romaguera and Farren   เปนตน (Mcmillan and 
Chan, 2006; Barbetta and Turati, 2003; Mizala, Romaguera and Farren, 2002) 
        
 2.1.3 วัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีเก่ียวของกับการศึกษา 

ปจจุบันการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีเกี่ยวของกับการศึกษานั้น นิยมศึกษาทําการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท้ังท่ีใชพารามิเตอร (Parametric Approach) และไมใชพารามิเตอร 
(Non-Parametric Approach)  โดยวิธีท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลายในตางประเทศน้ัน  ไดแก 
การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  และการวิเคราะห
ดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาท่ีใชการ
วิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  นั้น นอกจากจะทําการ
วัดระดับประสิทธิภาพทางการศึกษาแลว  ยังไดมีการศึกษาตอถึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความ
ประสิทธิภาพดวย  โดย Gyimah-Brempong and Appiah (2004) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพ
การศึกษาและปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางการศึกษาในประเทศชิลี  ซ่ึง
ทําการศึกษาดวยวิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  
ผานสมการการผลิต (Production Function) แบบ Transcendental Logarithmic (Translog)  ซ่ึง
นอกจากสมการการผลิต  (Production Function)  การประมาณคาสมการเพ่ือหาเสนพรมแดนการ
ผลิตนั้น ยังสามารถประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตผานสมการตนทุน (Cost Function) ไดอีกดวย  
ซ่ึงงานวิจัยของ  Steven (2001)  ไดทําการประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตดวยสมการตนทุนการ
ผลิต  (Cost Function)  เพื่อทําการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาทางดานการสอนและการวิจัยใน
ประเทศอังกฤษและเวลล  และตอมา Izadi, et al. (2002)  ไดศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาของ
สถาบันอุดมศึกษาในอังกฤษ  โดยประยุกตการประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตดวยฟงกชันตนทุน 
(Cost Function) แบบความยืดหยุนคงท่ี  (Constant Elasticity of Substitution: CES)   

สวนการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA)  นั้น เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลายเชนกัน  โดยงานของ Abbott 
and Doucouliagos (2003)  ไดทําการวัดประสิทธิภาพการศึกษาในประเทศออสเตรเลีย  ซ่ึงนอกจาก
คาประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency)  ที่ไดแลว  การวัดประสิทธิภาพการศึกษาดวย
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วิธีนี้ยังแสดงใหเห็นถึงคาประสิทธิภาพตอขนาด (Scale Efficiency) อีกดวย  โดยงานวิจัยดังกลาว
ไดเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไปวา  ควรใชขอมูลภาคตัดขวางทางยาว (Panel Data)  เพราะจะ
สามารถทําใหเห็นการเปล่ียนแปลงระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคแลว  ยังสามารถวิเคราะหหา
ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต (Total Factor Productivity: TFP) และการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological Change: TE)  ไดอีกดวย  ซ่ึงจากขอเสนอแนะดังกลาว
ทําใหมีงานวิจัยหลายช้ินท่ีทําการวัดประสิทธิภาพการศึกษาดวยการวิเคราะหเสนหอหุม (Data 
Envelopment Analysis: DEA)  ท่ีใชขอมูลภาคตัดขวางทางยาว (Panel Data)  เชน  งานวิจัยของ  
Flegg, et al. (2004) ท่ีทําการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาในบริเทน (Britain)  และงานวิจัยของ 
Worthington and Lee (2006)  ท่ีทําการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาของมหาวิทยาลัยในประเทศ
ออสเตรเลีย  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ Fernando and Cabanda (2007)  ท่ีทําการศึกษา
ประสิทธิภาพทางการศึกษาของวิทยาลัยตางๆ ในมหาวิทยาลัย Santo Tomas (UST) ในประเทศ
ฟลิปปนส  เปนตน     

นอกจากจะทําการศึกษาประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยวิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนการ
ผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  และการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data 
Envelopment Analysis: DEA)  แลว  ยังมีงานวิจัยท่ีทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการศึกษา
ประสิทธิภาพดวยวิธีท้ังสองดวย   ไดแก  Milzala, Romaguera and Farren; Barbetta and Turati; 
McMillan and Chan เปนตน ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดจากการศึกษาดังกลาว  ชี้ใหเห็นวาการวัด
ประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยวิธีท้ังสองนั้นไมไดมีความแตกตางกันมาก  นอกจากนี้  ยังมีงานวจิยั
ท่ีทําการเปรียบเทียบการวัดประสิทธิภาพการศึกษาท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach)  
โดยงานวิจัยของ John ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาใน
สหราชอาณาจักร (United Kingdom) ดวยวิธีท่ีใชการศึกษาไดแก วิธีการวิเคราะหดวยเสนหอหุม 
(Data Envelopment Analysis: DEA)  และวิธี Multilevel Modeling (Milzala, Romaguera and 
Farren, 2002; Barbetta and Turati, 2003; McMillan and Chan, 2006) 

สําหรับประเทศไทยในอดีตนั้น  สวนใหญวัดประสิทธิภาพทางการศึกษา ดวยวิธีการ
วิเคราะหหาคาสถิติข้ันพื้นฐาน แตในปจจุบันเร่ิมมีการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยการ
วิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) และการวิเคราะหดวย
เสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  โดยงานวิจัยของทักษิณา ธีรภาพกุล (2547) ได
ทําการศึกษาประสิทธิภาพตนทุนและประสิทธิภาพการจัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของโรงเรียนรัฐและ
เอกชนและการมีสวนชวยของการศึกษาตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  ดวยวิธี การวิเคราะห
ดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  สวนงานของ ณัฎฐกา ไชยสลี (2548) ศึกษา
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ประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอาชีวศึกษาไทย  ดวยวิธีวิเคราะหเสนพรมแดน
การผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ เสถียร ศรีบุญเรือง 
(2550) ท่ีทําการศึกษาการมีสวนรวมในการจัดการศึกษาของสถาบันเอกชนดวยการวัดประสิทธิภาพ
ทางการศึกษาดวยวิธีวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  
ดวยเหตุนี้เอง  ทําใหมีงานวิจัยเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยการวิเคราะห เสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) และการวิเคราะหดวยเสนหอหุม 
(Data Envelopment Analysis: DEA)  มากข้ึน  และคาดวาการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาดวยวิธี
ดังกลาวนี้จะแพรหลาย และไดรับความนิยมตอไปในอนาคต  
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ตารางที่  2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาในประเทศไทย 

ที่มา: จากการรวบรวม 
 
 
 
 

ผูวิจัย ป สถานที่ทําการศึกษา                    แบบจําลอง 

นักวิจัยไทย 
1. สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
 
 
2. บุญสง นิลแกว และคณะ 
 
 
3. ทักษิณา ธีรภาพกุล 
4. ณัฎฐกา ไชยสลี 
5. เสถียร  ศรีบุญเรือง 

 
2530 

 
 

2535 
 
 

2547 
2548 
2550 

 
มัธยมศึกษาไทย 

 
 

ปฐมศึกษาในภาคเหนือ
ตอนบน 

 
การศึกษาขั้นพื้นฐานไทย 
สถาบันอาชีวศึกษาไทย
สถาบันอุดมศึกษาเอกชน 

 
คาสถิติขั้นพื้นฐาน  คา t-test 

คา Chi-Square   คาสหสัมพันธแบบเพยีรสัน             
การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ 

คาสถิติขั้นพื้นฐาน   การวเิคราะหความแปรปรวน  การ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของประชากร                 

มากกวา  2 กลุม  ดวยวิธีเชฟเฟ 
DEA 
SFA 
SFA 

 

16 
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ตารางที่  2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาในตางประเทศ 
 

ผูวิจัย ป สถานที่ทําการศึกษา แบบจําลอง 

นักวิจัยชาวตางชาต ิ
1. Stevens 
2. Mizala, Romaguera and Farren  
3. Izadi, et al. 
4. Abbott and Doucouliagos 
5. Barbetta and Turati  
6. Flegg, et al. 
7. Gyimah-Brempong and Appiah 
8. John 
9. McMillan and Chan 
10. Worthington and Lee 
11. Fernando and Cabanda 

 
2001 
2002 
2002 
2003 
2003 
2004 
2004 
2006 
2006 
2006 
2007 

 
อังกฤษและเวลส 

                ชิลี 
อังกฤษ 
อิตาลี 

  ออสเตรเลีย 
             อังกฤษ 

กานา 
อังกฤษ 
อังกฤษ 
ออสเตรเลีย 
ฟลิปปนส 

 
SFA 

DEA&SFA 
SFA 
DEA 

DEA&SFA 
DEA 
SFA  

DEA and Multilevel Modeling 
SFA&DEA 

DEA 
DEA and Multi-stage Model 

ที่มา: จากการรวบรวม 
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2.2 กรอบแนวคิดทางทฤษฎี 
 

      2.2.1 ทฤษฏีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
การศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ หมายถึง  การศึกษาความสามารถของหนวยการผลิต

ในการผลิตสินคาและบริการใหมีปริมาณเพิ่มข้ึน ภายใตปจจัยการผลิตท่ีมีอยูอยางจํากัด  หรืออีกแง
หนึ่งคือ  การศึกษาความสามารถของหนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลงโดยไมสงผล
กระทบตอปริมาณการผลิตสินคาและบริการ  ภายใตเง่ือนไขราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิต
ท่ีตํ่าท่ีสุด ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดังกลาวเร่ิมข้ึนโดย Farrell (1957  Quoted in Coelli 
and Battese, 2001) ไดมีการแบงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจออกเปน 2 ประเภท คือ ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) โดย
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) หมายถึง ความสามารถของหนวยการผลิตในการ
ผลิตสินคาและบริการใหมีปริมาณเพิ่มข้ึน ภายใตปจจัยการผลิตท่ีมีอยูอยางจํากัด หรืออีกแงหนึ่ง คือ  
ความสามารถของหนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลง  โดยไมสงผลกระทบตอ
ปริมาณการผลิตสินคาและบริการ ซ่ึงประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นข้ึนอยูกับปจจัยท่ีเกิดจากตัวผูผลิต
เอง  เชน  ความรูความสามารถทางดานเทคนิค (Technical Knowledge) ความต้ังใจ (Will) ความ
พยายาม (Effort) และปจจัยท่ีภายนอกท่ีไมสามารถควบคุมได เชน สภาวะอากาศ ความสามารถของ
เคร่ืองจักรหรือแรงงาน    เปนตน   สวนประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) หมายถึง 
ความสามารถของหนวยการผลิตในการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือผลิตสินคาและ
บริการ  ภายใตเง่ือนไขของระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนท่ีตํ่าที่สุด เม่ือรวมประสิทธิภาพท้ัง
สองเขาดวยกัน  เรียกวา ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency)  ซ่ึงการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economics Efficiency) นั้นสามารถวัดได 2 แบบ คือ  การวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) และการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)  ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

 
1)  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) 

หมายถึง  การพิจารณาความสามารถของหนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลง โดยท่ี
หนวยการผลิตยังสามารถผลิตสินคาและบริการไดปริมาณที่เทาเดิม ภายใตระดับราคาปจจัยการ
ผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด สมมติใหหนวยการผลิตทําการผลิตสินคาและบริการโดยใช
ปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ  X1 และ X2  และไดผลผลิตออกมา 1 ชนิด คือ สินคา Y    ภายใตเง่ือนไข



 19

ผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale)    เสน SS′ คือ เสนผลผลิตเทากัน (Isoquant)  สวน

เสน AA′ คือ เสนตนทุนเทากัน (Isocost)   
 
รูปท่ี  2.1  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ท่ีมา: Coelli and Battese (2001) 
  
 

จากรูปท่ี 2.1 จุด P แสดงถึงจุดท่ีมีการใชปจจัยการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากมีการ
ใชปริมาณปจจัยการผลิตท่ีมากกวาจุด Q แตใหปริมาณผลผลิตเทากัน  ดังนั้น  ระยะทาง PQ  แสดง

ใหเห็นถึงปริมาณปจจัยการผลิตท่ีสามารถลดลงได  หากพิจารณาในรูปสัดสวน 
OP
PQ  แสดงถึง

ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ดังนั้น ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคาเทากับ  ความมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  

สามารถเขียนไดดังนี้  
OP
PQ

−1   นั่นคือ 
OP
OQ     

อยางไรก็ตาม แมวาจุด Q เปนจุดท่ีเกิดประสิทธิภาพทางเทคนิค แต ณ จุดนี้ยังไมไดแสดง
ถึงจุดท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  เนื่องจากยังมีการใชระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการ
ผลิตไมตํ่าท่ีสุด  ดังนั้น ระยะทาง QR  แสดงถึงระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ี

สามารถลดลงได  ถาหากพิจารณาในรูปสัดสวน  
OQ
QR  แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  

          X2/Y 
 
      S 
                                                P     
 

         A                           Q 
                R                                                         

                                                Q′                                               
                                                                                S′ 

            0                                                                    A′                    X1/Y 
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ดังนั้น  ความมีประสิทธิภาพทางราคามีคาเทากับความมีประสิทธิภาพทางราคาสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 

1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  สามารถเขียนไดดังนี้  
OQ
QR

−1   นั่นคือ 
OQ
OR      

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคา เทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคและ

ประสิทธิภาพทางราคา   นั่นคือ 
OQ
OR

OP
OQ

×  เทากับ 
OP
OR   โดยคาประสิทธิภาพทางเทคนิค  

ประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคาอยูระหวาง 0-1  ถาคาประสิทธิภาพ
ดังกลาวมีคาเขาใกล 1  แสดงวามีประสิทธิภาพมาก  ในทางกลับกัน ถาคาประสิทธิภาพมีคาเขาใกล 
0  แสดงวามีประสิทธิภาพนอย  สรุป คือ 
 
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency: TE)    

OP
OQTE =  

 
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency: AE)  

OQ
ORAE =  

 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economics Efficiency: EE) 

OP
OR

OQ
OR

OP
OQAETEEE =×=×=  

 
2)  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) 

 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) หมายถึง 
การพิจารณาความสามารถของหนวยการผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยท่ีปริมาณปจจัยการ
ผลิตยังคงเทาเดิม ภายใตระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด สมมติใหหนวยการ
ผลิตทําการผลิตสินคาและบริการ 2 ชนิด คือ Y1 และ Y2 โดยใชปจจัยการผลิตเพียง 1 ชนิด คือ X1 

ภายใตเง่ือนไขผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) เสน ZZ′ คือ เสนความเปนไปไดใน

การผลิต (Production Possibility Curve: PPC) สวนเสน DD′คือ เสนตนทุนเทากัน (Isocost)   
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รูปท่ี 2.2 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)   
 

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา: Coelli and Battese (2001) 
 

จากรูปท่ี 2.2  จุด A แสดงถึงจุดท่ีมีปริมาณผลผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากปริมาณ
ผลผลิตตํ่ากวาจุด B แตใชปริมาณปจจัยการผลิตเทากัน  ดังนั้น ระยะทาง AB  แสดงใหเห็นถึง

ปริมาณผลผลิตท่ีสามารถเพิ่มข้ึนได  หากพิจารณาในรูปสัดสวน  
OB
AB  แสดงถึงความไมมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิค  ดังนั้น  ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคาเทากับ  ความมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  สามารถเขียนไดดังนี้ 

OB
AB

−1  นั่นคือ  
OB
OA  

อยางไรก็ตาม  แมวาจุด B เปนจุดท่ีเกิดประสิทธิภาพทางเทคนิค แต ณ จุดนี้ยังไมไดแสดง
ถึงจุดท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  เนื่องจากยังมีการใชระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการ
ผลิตไมตํ่าท่ีสุด  ดังนั้น ระยะทาง BC  แสดงถึงระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ี

สามารถลดลงได  ถาหากพิจารณาในรูปสัดสวน  
OC
BC  แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  

ดังนั้น  ความมีประสิทธิภาพทางราคามีคาเทากับ ความมีประสิทธิภาพทางราคาสูงสุด ซ่ึงมีคา

เทากับ 1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  สามารถเขียนไดดังนี้ 
OC
BC

−1  นั่นคือ 
OC
OB

 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคา เทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคและ

ประสิทธิภาพทางราคา   นั่นคือ  
OC
OB

OB
OA

×  เทากับ  
OC
OA  โดยคาประสิทธิภาพทางเทคนิค  

       Y2/X1 
              D                        
                           C 
       Z                                   

                           B                 B′ 
                        A 
 
 

         0                                                                                     D′ 
                                                                   Z′                         Y1/X1                
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ประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคาอยูระหวาง 0-1  ถาคาประสิทธิภาพ
ดังกลาวมีคาเขาใกล 1  แสดงวามีประสิทธิภาพมาก  ในทางกลับกัน ถาคาประสิทธิภาพมีคาเขาใกล 
0  แสดงวามีประสิทธิภาพนอย  สรุป คือ  

 
ประสิทธิภาพทางเทคนิค  (Technical Efficiency: TE) 

OB
OATE =  

 
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency: AE)  

OC
OBAE =  

 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economics Efficiency: EE) 

OC
OA

OC
OB

OB
OAAETEEE =×=×=  

 
ความแตกตางของการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-

Oriented Measures) และมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) คือ การวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) แสดงใหเห็นถึงความสามารถของ
หนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลง  โดยท่ีหนวยการผลิตยังสามารถผลิตสินคาและ
บริการไดปริมาณเทาเดิม  สวนการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented 
Measures) นั้นแสดงใหเห็นถึงความสามารถของหนวยการผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดย
ปริมาณปจจัยการผลิตยังคงเทาเดิม  นอกจากนี้  ถาการผลิตนั้นเปนการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบ
ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale: CRTS)  ดังรูปท่ี 2.3 (B) นั่นคือ  
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) มีคาเทากับ AB/AP 
และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)  มีคาเทากับ CP/CD 
ตรงกันขาม  ถาการผลิตนั้นเปนการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบผลตอบแทนลดลง (Decreasing 
Return to Scale: DRTS) ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented 
Measures) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) จะมีคาไม
เทากัน  ดังรูปท่ี 2.3 (A)  นั่นคือ  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented 

Measures)  มีคาเทากับ  
AP
AB   และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented 
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Measures)  มีคาเทากับ
CD
CP   โดยที่ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-

Oriented Measures)  มีคามากกวาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented 
Measures) 

 
รูปท่ี 2.3  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิตและมุงเนนผลผลิต  
 
       y                                                                                      y            

                                            D                                                                              D    Y=f(x) 
                     B                                  Y= f(x)                                                   B 

     A                                                    P                                A                                                 P 
 
 
 
 

       0                                                C         x                          0                                            C          
x 

            (A)   DRTS         (B) CRTS 
       
       ท่ีมา: Coelli and Battese (2001) 

 
       
 2.2.2 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจในปจจุบันสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี หลัก คือ การ
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) และการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
  

1) การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach)  
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) หมายถึง  

การศึกษาและวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชแนวคิดทางเศรษฐมิติ (Economics 
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Approach)  มาวิเคราะหและประมาณคาสัมประสิทธ์ิ เพื่อใชหาเสนพรมแดนพรมแดนการผลิต  ซ่ึง
แนวคิดดังกลาวจําเปนท่ีตองกําหนดแบบจําลอง  ซ่ึงเปนแบบจําลองทางดานการผลิต หรือดาน
ตนทุน  แลวกําหนดรูปแบบสมการ เชน สมการเชิงเสนตรง  สมการ Cobb-Douglas  สมการ 
Transcendental Logarithmic (Translog) เปนตน  จากนั้นนําคาสัมประสิทธ์ิท่ีคํานวณไดมาประมาณ
คาหาเสนพรมแดนการผลิต  โดยหนวยการผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเปนหนวยการผลิตท่ี
มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  สวนหนวยการผลิตท่ีอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิตเปนหนวยการผลิตท่ี
ไมมีประสิทธิภาพ การวัดประสิทธิภาพโดยการใชพารามิเตอรเปนวิธีท่ีมีความเช่ือถือและไดรับการ
ยอมรับทางสถิติมากกวาวิธีอ่ืน  แตอาจจะเกิดปญญาข้ึนไดในกรณีท่ีขอมูลท่ีนํามาใชการวิเคราะหมี
นอย ซ่ึงอาจทําใหการวิเคราะหดวยวิธีนี้ขาดความนาเช่ือถือ   โดยการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
โดยใชพารามิเตอรสามารถแบงออกเปน  2  วิธี  คือ  การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการ
ถดถอย (Regression Approach)  และการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic 
Frontier Analysis) ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
1.1)  การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย   (Regression  Approach) 

 การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย (Regression Approach) เปนการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอรวิธีหนึ่ง ดังนั้น วิธีนี้จึงจําเปนตองกําหนดแบบจําลอง
และรูปแบบสมการ เพื่อทําการประมาณคาสัมประสิทธ์ิแลวนํามาหาเสนสมการพรมแดนการผลิต 
แตวิธีนี้จําเปนตองมีขอสมมติบางอยางตามหลักของวิธีการถดถอย (Regression Approach) เชน 
รูปแบบการแจกแจงความนาจะเปนของตัวคลาดเคล่ือน u เปนตัวแปรสุมท่ีแทจริงและมีการแจก
แจงปกติ  คาเฉล่ียของ u จะตองมีคาเทากับศูนย  คาความแปรปรวนของ u คงท่ี สําหรับคาสังเกตทุก

คาของ X หรือ E(u2) = σ2 ตัวแปรสุม ui และ uj  เปนอิสระตอกัน  สําหรับคา i ≠j หรือ E(uiuj ) = 0 ตัว
แปร X เปนกลุมคาคงท่ี  นั่นคือ  X มีไดหลายคา  ขนาดของตัวอยาง (n) จะตองมีมากกวาจํานวนตัว
แปรอิสระท่ีจะนํามาใช  (k) และตัวแปรอิสระทุกตัวจะตองไมมีความสัมพันธกันอยางเด็ดขาด    
(No Multicollinearity)  เปนตน   

ดังนั้น  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยวิธีนี้จึงมีความสัมพันธอยางใกลชิดและ
สอดคลองกับวัตถุประสงคทางวิทยาศาสตร คือ การอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ สามารถใชได
กับตัวแปรอิสระจํานวนหรือประเภทใดก็ได และยังเปนวิธีท่ีใชวิธีการทางสถิติหลายวิธีในการ
พิจารณาแปรความหมายขอมูล เชน วัดความสัมพันธท่ีเกิดข้ึนในขอมูลระหวางตัวแปรอิสระกับตัว
แปรตาม คา R2 ใชในการคาดคะเนอัตราสวนของความแปรปรวนในตัวแปรตาม นอกจากนี้ การ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ F-test ชวยใหศึกษาความแตกตางในคาของ R2 เปนตน แตวิธีนี้มีขอเสียท่ี
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อาจเกิดความไมเท่ียงของคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย  เม่ือมีการนําตัวแปรอิสระเขามาในสมการ
ถดถอยจะทําใหคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดังกลาวไมคงท่ีและเปล่ียนแปลงไปตามขนาดของกลุม
ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระ นอกจากนี้แลวยังเกิดปญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
(Multicollinearity) ปญหาคาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี (Heteroscedasticity) ซ่ึง
ปญหานี้ มัก เกิดกับขอ มูลภาคตัดขวาง  รวมท้ังปญหาสหสัมพันธของตัวคลาดเค ล่ือน 
(Autocorrelation) ซ่ึงมักเกิดกับขอมูลอนุกรมเวลา โดยสาเหตุเกิดจากการละเวนตัวแปรอิสระบาง
ตัว กําหนดแบบจําลองผิดและการนําเอาตัวแปรในอดีตมาใช  

 
1.2) การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  

 การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) เปนการวัด
ประสิทธิภาพเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอรอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงมีวิธีการวัดคลายกับวิธีการถดถอย 
(Regression) นั่นคือ ตองกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการ เพื่อทําการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ
แลวนํามาหาเสนสมการพรมแดนการผลิต โดยท่ีหนวยการผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเปน
หนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ แตถาหนวยการผลิตท่ีอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิตแสดงวา
หนวยการผลิตนั้นไมมีประสิทธิภาพ   หลังจากน้ันจึงทําการหาประสิทธิภาพทางเทคนิค  โดยใช
สูตรของ Jondrow, et al. (1982  อางถึงใน ภัทรา ชมช่ืน, 2548)  หรือในปจจุบันใชโปรแกรมทาง
คอมพิวเตอร เชน Limdep version 7.0 หรือ 8.0  , Frontier 4.1  เปนตน  ซ่ึงจะงายและสะดวกกวา
การคํานวณโดยใชสูตร 

การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) ถูกเสนอ
โดย Aigner, Lovell and Schmidt (1977  Quoted in Coelli and Battese, 2001) และ Meeusen and 
van den Broeck (1977  Quoted in  Coelli and Battese, 2001) ซ่ึงทําการแยกความคลาดเคล่ือน
ออกเปน 2 ลักษณะ คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตหรือตัวผูผลิตเอง จัดเปน
ความคลาดเคลื่อนท่ีควบคุมได ซ่ึงแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  (Technical 
Inefficiency) สวนความคลาดเคล่ือนอีกลักษณะหนึ่งเปนความคลาดเคล่ือนท่ีไมไดเกิดจาก
กระบวนการผลิต จัดเปนความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได   เชน สภาพอากาศ  ปริมาณ
น้ําฝน  เปนตน โดยแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) มี
ลักษณะดังนี้ 

     ( ) iiii uvxy −+= βln            ……...………. (2.1) 
 
โดยท่ี 
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  i   =      1,2,…,N  คือ  หนวยการผลิตท่ี i 
 yi   คือ   ผลผลิตท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต (Output) 
 xi   คือ  ปจจัยการผลิต (Input) 

 β  คือ  พารามิเตอร (Parameter) 
 v   คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน 

      (Two-sided ;v); v∼N(0, 2
vσ ) 

  u   คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว 

      (One-sided ;u); u∼N(0, 2
uσ ) 

  
 ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเทคนิคหาจากสัดสวนของปริมาณผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงตอปริมาณ
ผลผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิต และเนื่องจากสวนตางระหวางผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงกับผลผลิต
ท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตจะมีคาความคลาดเคล่ือน ui และ vi   แตJondrow, et al. ไดแสดง
วิธีการแยกความคลาดเคล่ือน ui ออกจาก vi ดวยการคํานวณจากคาความคาดหวัง (Expected Value) 

ของ ui ภายใตเง่ือนไข εi หรือ [ ]iiuE ε  โดยท่ี iii uv +=ε  เม่ือไดคา ui แลวนําไปคํานวณหาคา
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยการหา exp (-ui)  ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเทคนิคของหนวย
การผลิตท่ี i สามารถหาไดจะมีคาอยูระหวาง 0-1  โดยมีสูตรในการหาดังนี้ 
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โดยท่ี  
  TE    คือ Technical Efficiency 
 E      คือ Expectations Operator 
 Exp  คือ Exponential 

 φ(.)  คือ คาของ Standard Normal Density Function 

 θ(.)  คือ คาของ Cumulative Standard Normal Distribution Function  

σ   คือ คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ( Standard Error) ของ εi 

โดยท่ี  ( ) 2
122

uv σσσσ +=  และ 
v

u

σ
σλ =  
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 อยางไรก็ตาม  ในปจจุบันสามารถหาประสิทธิภาพทางเทคนิคได  โดยใชโปรแกรมทาง 
คอมพิวเตอร  เชน โปรแกรม Limdep version 7.0 และ 8.0 โปรแกรม Frontier 4.1   เปนตน ซ่ึง
โปรแกรมทางคอมพิวเตอรท้ังสองนี้ใหผลการวิเคราะหท่ีใกลเคียงกันมาก แตวิธีการใชของ
โปรแกรม Frontier 4.1 งายกวาโปรแกรม Limdep ในกรณีท่ีทราบรูปแบบสมการและตัวแปรท่ี
แนนอนแตถาไมสามารถระบุรูปแบบสมการและตัวแปรไดนั้น อัครพงศ อ้ันทอง (2546) ไดเสนอวา 
ควรใชโปรแกรม Limdep ในการวิเคราะหรูปแบบสมการและตัวแปรท่ีเหมาะสมกอน หลังจากนั้น
จึงใชโปรแกรม Frontier 4.1 ในการวิเคราะหหาตัวประมาณคา  เนื่องจากโปรแกรม Frontier 4.1 
นั้นมีข้ันตอนท่ีงายในการคํานวณประสิทธิภาพทางเทคนิค  นอกจากนี้ Coelli (1996) ไดใหขอมูล
เพิ่มเติมวา Frontier 4.1 สามารถใชไดกับขอมูลตัดขวางตามยาว (Panel Data) ท่ีสามารถวิเคราะห
ประสิทธิภาพการเปล่ียนแปลงและไมเปล่ียนแปลงตามระยะเวลา  ฟงกชันการผลิต (Production 
Function) และ ฟงกชันตนทุน (Cost Function)  การแจกแบบกึ่งปกติ (Half-Normal Distribution) 
และการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (Truncated Normal Distribution) รูปแบบของฟงกชันซ่ึงมีตัว
แปรอยูในรูปของลอการิทึม (Logarithmic) หรืออยูในหนวยดั้งเดิมก็ได แตโปรแกรมน้ีไมสามารถ
ใชไดกับการแจกแจงแบบแกรมมา ( Gamma Distribution) หรือเลขช้ีกําลังและไมสามารถใชไดกับ
ระบบสมการ  

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม 
(Stochastic Frontier Analysis) แมจะมีขอดีท่ีไดรับความเช่ือถือและเปนท่ียอมรับในทางสถิติ
เนื่องจากมีการกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการเพ่ือใชประมาณคาสัมประสิทธ์ิ แตวิธีนี้มี
ขอจํากัดในเร่ืองจํานวนขอมูลท่ีทําการวิเคราะหตองมีจํานวนมากพอสําหรับนํามาวิเคราะหเพื่อ
ไมใหเกิดปญหาตาง ๆ ในทางสถิติ   นอกจากนี้ยังไมสามารถวัดประสิทธิภาพเศรษฐกิจไดในกรณีท่ี
หนวยการผลิตมีการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multiple Input and Output)  ดังนั้น  
ในการเลือกวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยวิธีนี้ควรคํานึงถึงลักษณะของขอมูลและ
ขอจํากัดตาง ๆ  เพื่อใหการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีออกมามีความนาเช่ือถือมากท่ีสุด 

 
2)  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach)    
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) เปน

การศึกษาและวิเคราะหท่ีไมตองมีแบบจําลองและการรูปแบบสมการในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิเพื่อหา
เสนพรมแดนการผลิต  แตเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิตของหนวย
การผลิตท่ีทําการศึกษาเรียกวา  Decision Making Unit (DMU) กับหนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ 
(Best Practice) ท่ีอยูในรูปของคาประสิทธิภาพ (Efficiency Score)  การวัดประสิทธิภาพทาง
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เศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร สามารถแบงออกเปน 2 วิธี คือ การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data 
Envelopment Analysis: DEA) และวิธี Free Disposal Hull (FDH) ซ่ึงรายละเอียดของแตละวิธีมีดังนี้ 

 
2.1)  การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) 
การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  เปนการวัด

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) วิธีหนึ่ง  ซ่ึงใชแนวคิด
ทางคณิตศาสตรท่ีมีลักษณะเปนโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) ในการคํานวณหาคา
ประสิทธิภาพ (Efficiency Score) ของสัดสวนปจจัยการผลิตและผลผลิต  โดยเปรียบเทียบระหวาง
หนวยการผลิตท่ีทําการศึกษา (Decision Making Unit: DMU) กับหนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
ท่ีสุด (Best Practice) โดยท่ีหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาตองเปนหนวยการผลิตท่ีมีลักษณะเดียวกัน
และมีการใชปจจัยการผลิตเหมือนกัน   หนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจะมีคา
ประสิทธิภาพเทากับหนึ่ง  จึงทําใหหนวยการผลิตดังกลาวอยูบนเสนพรมแดนการผลิต  สวนหนวย
การผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพจะอยูภายใตเสนพรมแดนการผลิต  ดังนั้น คาประสิทธิภาพจึงมีคาอยู
ระหวาง 0-1    

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA) ถูกคิดคนโดย  Charnes, Cooper  and  Rhodes (1978 Quoted in Coelli  and 
Battese, 2001)  ไดเสนอแบบจําลอง  CCR  ซ่ึงแบบจําลองดังกลาวเปนแบบจําลองท่ีเนนปจจัยการ
ผลิต (Input Oriented) และสมมติใหมีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale)   
แตเนื่องจากวิธีนี้มีขอจํากัดดานตัวแปรและมีความยุงยากในกระบวนการศึกษาจึงไดมีการพัฒนาตอ 
โดย Banker, Charnes  and Cooper (1984  Quoted in Coelli  and Battese, 2001) ไดเสนอ
แบบจําลองท่ีเรียกวา BCC ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีมีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (Variable 
Return to Scale) และถือวาเปนการพัฒนาแบบจําลองท่ีเปนตนแบบของแบบจําลองท่ีวิเคราะหดวย
เสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  โดยตอมาแบบจําลองดังกลาวไดรับความนิยมเปน
อยางมาก และภายหลังไดมีนักเศรษฐศาสตรท่ีทําการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีเนนผลผลิต 
(Output-Oriented Measures ) ดังนั้น ในปจจุบันจึงมีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยการ
วิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) ท้ังท่ีมุงเนนปจจัยการผลิตและ
ผลผลิต  โดยขอสมมติเกี่ยวกับผลตอบแทนท้ังในรูปแบบผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant 
Return to Scale) และผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (Variable Return to Scale)    
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รูปท่ี 2.4  แนวความคิดในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนคิ (Technical Efficiency)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 2.4   อธิบายถึงแนวคิดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยสมมติวา ผูผลิตไดรับ

ปริมาณผลผลิตในระดับท่ีเทากัน คือ Y  อันเนื่องมาจากการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ Xi และ Xj  
ในสัดสวนท่ีแตกตางกัน  โดยสมมติวาปจจัยดังกลาว คือ ปจจัยทุน และปจจัยแรงงาน ตามลําดับ  
ถาหากวาฟงกชันการผลิต (Xi,Xj,Y) สามารถเกิดข้ึนไดจริง ปจจัยการผลิตชุดดังกลาวเปนชุดของ
ปจจัย L(Y)  โดย L(Y) แทนทุกสัดสวนของปจจัยการผลิตท่ีสามารถนํามาทําการผลิตปริมาณ

ผลผลิต Y ซ่ึงสามารถแสดงไดดวยเสนผลผลิตเทากัน II′ และในท่ีนี้เรียกเสนผลผลิตเทากันวา เสน
พรมแดนการผลิต (Production Frontier)  ปริมาณผลผลิตตอหนวยปจจัยการผลิตท่ีใชใดๆ ท่ีอยูบน

เสน  II′ ถือวาเปนกระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ดังนั้น  ปริมาณผลผลิต X′ ท่ี
อยูบนเสน II' ในรูปท่ี 2.4 จึงเปนปริมาณผลผลิตท่ีทําการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
เนื่องจากสามารถผลิตผลผลิตออกมาไดในปริมาณเทาเดิมแตมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณท่ี
นอยกวา  ในขณะท่ีปริมาณผลผลิต X0 นั้นเปนปริมาณผลผลิตท่ีทําการผลิตอยางไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคเนื่องจากมีการใชปริมาณปจจัยการผลิตท้ังปจจัยแรงงานและปจจัยทุนมากกวาเดิมแต
ไดมาซ่ึงปริมาณผลผลิต (Y) ในปริมาณเทากัน  วิธีการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA ) นี้ยังสามารถนํามาประยุกตใชในกรณีมีหนวยการผลิตเทากับ K หนวย มีปจจัยการ
ผลิตเทากับ N ชนิด และมีผลผลิตจํานวน M ชนิด ซ่ึงสามารถแสดงไดดังสมการท่ี  2.1 

{ })(:min),( yLxyFi ∈×= λλ      ……….(2.3)                            
 

        Xj 
                                 I                                            X0 
 
                                                     L(Y) 
                                                 

                                                 X′ 
 

                                                                                  I′ 
       0                                                                                              Xi 
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โดยท่ี 
 L(y)  คือ เซตของเวกเตอรปจจัยการผลิตท้ังหมด (x) ซ่ึงสามารถผลิตเวกเตอรผลผลิต (y) 
                นั่นคือ L(Y) = {x:x can produce y} 
 ),( xyFi คือ Distance Function 
  

โดยสามารถคํานวณประสิทธิภาพสําหรับหนวยการผลิตท่ี j ท่ีตองการคํานวณหา
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  ไดดังนี้ 
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โดยท่ี  
 S  คือ การแยกกันระหวางปจจัยการผลิตและนํามาซ่ึงการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  
     โดยไมทําใหเกิดการลดลงของผลผลิต 

 λj คือ คาประสิทธิภาพ (Efficiency Score) ของหนวยการผลิตท่ี j ตองการคํานวณหาคา
      ประสิทธิภาพ 

zk   คือ คาถวงน้ําหนกัของปจจัยการผลิตและผลผลิตของหนวยการผลิต k ท่ีตองการ     
      คํานวณหาคาประสิทธิภาพ 
ymk คือ ระดับของผลผลิตท่ี m ของหนวยการผลิต k 
ymj  คือ ระดับของผลผลิตท่ี m ของหนวยการผลิตท่ีตองการคํานวณหาประสิทธิภาพ (j) 
xnk  คือ ระดับการใชปจจยัการผลิตท่ี n ของหนวยการผลิตท่ี k 
xnj  คือ ระดับการใชปจจยัการผลิตท่ี n ของหนวยการผลิตท่ีตองการคํานวณหา    
      ประสิทธิภาพ (j) 
วิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนั้น โดยท่ัวไปแลวนิยมใชวิธีการวัดประสิทธิภาพทาง

เศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)   เนื่องจากหนวยผลิตตางๆ สวนมาก
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จะทําการผลิตตามคําส่ังซ้ือของลูกคาและจากปริมาณการผลิตท่ีกําหนดโดยลูกคา ดังนั้น หนวยการ
ผลิตจะพยายามเลือกสัดสวนการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสมเพ่ือใหไดตนทุนการผลิตตํ่าท่ีสุดและ
ไดผลผลิตตามปริมาณที่ตองการ ในทางตรงกันขาม หากหนวยการผลิตใดมีการกําหนดปจจัยการ
ผลิตจะตองตัดสินใจผลิตผลผลิตใหไดมากท่ีสุดจากทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตท่ีมีอยู การวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) ก็นาจะเหมาะสมกวา  
ดังนั้น การเลือกวิธีการวัดประสิทธิภาพควรพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมของหนวยการ
ผลิตท่ีมีตอปจจัยการผลิตหรือผลผลิต หากหนวยการผลิตสามารถควบคุมปริมาณผลผลิตได
แนนอนควรวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)   แตถา
หากหนวยผลิตสามารถควบคุมปจจัยการผลิตไดดีกวาควรวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนน
ปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)   ซ่ึงวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท้ังสองวิธีนั้นมี
กระบวนการวัดท่ีคลาย ๆ กัน ตางกันท่ีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-
Oriented Measures) สมการวัตถุประสงค (Objective Equation) ท่ีกําหนดจาก Maximization ภายใต
ขอจํากัดดานปจจัยการผลิตตางๆ ในสมการเงื่อนไข (Constraints) แตการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  นั้นมีสมการวัตถุประสงค (Objective 
Equation) เปนรูป Minimization ภายใตเง่ือนไขของจํานวนการผลิตท่ีกําหนด เพื่อสะทอนใหเหน็ถึง
ความพยายามในการผลิตผลผลิตตามปริมาณท่ีตองการโดยใชตนทุนตํ่าสุด   

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA) เปนการวิเคราะหท่ีงายและสะดวก เม่ือเทียบกับการวิเคราะหประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจดวยวิธีอ่ืน ๆ เนื่องจากไมจําเปนตองกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการซ่ึงจะทําใหเกิด
ความยุงยาก  นอกจากนี้จํานวนตัวอยางท่ีนํามาใชในการวิเคราะหไมจําเปนตองมาก ท้ังยังสามารถ
วิเคราะหหนวยการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multiple Input and Outputs) 
และสามารถแยกหนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและหนวยการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพออกจากกนั
ไดอยางชัดเจน   แตวิธีนี้มีขอเสียท่ีเปนการวิเคราะหท่ีมีลักษณะไมเฟนสุม (Stochastic) ดังนั้น จึงมี
ความไหวตัวตอคาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากขอมูล และเนื่องจากเปนการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจแบบไมมีพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) จึงทําใหยากตอการต้ังสมมติฐาน   

 
2.2)  วิธี Free Disposal Hull (FDH)   
วิธี Free Disposal Hull (FDH) เปนวิธีท่ีทําการจัดลําดับช้ันประสิทธิภาพของผูผลิต โดยการ

เปรียบเทียบผลลัพธหรือผลไดกับเสนพรมแดนการผลิตท่ีแสดงถึงการจัดการท่ีดี ท่ี สุด               
(Best Practice)   ภายใตสมมติฐานท่ีวา  ปจจัยการผลิตและผลผลิตสามารถแยกออกจากกันได  ซ่ึง
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หมายความวา  ภายใตเทคโนโลยีการผลิตระดับเดียวกัน  เสนพรมแดนการผลิตสามารถสรางไดโดย
การเช่ือมโยงผานจุดตางๆ  ท่ีแสดงถึงระดับปจจัยการผลิตท่ีทําใหไดระดับผลผลิตจะมีคา
เปล่ียนแปลงอยูระหวาง  0-1 ซ่ึง  0 หมายความวา   ผูผลิตอยูบนเสนแกนในแนวนอนท่ีมี
ประสิทธิภาพต่ํา  สวน 1 หมายความวา  ผูผลิตอยูบนเสนพรมแดนการผลิตซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
รูปท่ี 2.5  สมการพรมแดนความเปนไปไดในการผลิตแบบ  Free Disposal Hull (FDH) 

    Output 
                                                                             D 
 
                                                          C 
 
Y(A)                 A                           b' 
 
Y(B)                  b                            B    
 
                        X(A)                       X(B)                                  Input 

    ท่ีมา :  Sanjeev and Verhoeven (2001)  
 

จากรูปท่ี 2.5  แสดงถึงแนวคิดของวิธี Free Disposal Hull (FDH) โดยสมมติใหมีปจจัยการ
ผลิตหนึ่งชนิด คือ X และมีผลผลิต 1 ชนิด คือ Y โดยท่ีหนวยการผลิตมี 4 หนวย คือ A, B, C และ
D ในข้ันแรก คือ ตองสรางเสนพรมแดนการผลิตบนพ้ืนฐานของผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจะ
เห็นวา A,  C และ D เปนผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะอยูบนเสนพรมแดนการผลิต
เหมือนกัน แมวาโดยเปรียบเทียบแลวปริมาณผลผลิตของผูผลิต D จะมากกวาของผูผลิต C และ
ปริมาณของผลผลิต C จะมากกวาของผูผลิต A ก็ตาม  แตวาปริมาณผลผลิตท่ีไดมากกวาของผูผลิต 
D นั้น  เกิดจากการใชปจจัยการผลิตท่ีสูงข้ึน สวนผูผลิต B นั้น  เปนผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพตํ่ากวา
ผูผลิตรายอ่ืน ๆ และในขณะเดียวกันก็เปนผูผลิตท่ีขาดประสิทธิภาพดวย  เนื่องจากในปริมาณ
ผลผลิตท่ีเทากันกับผูผลิต A สามารถใชปจจัยการผลิตไดในจํานวนท่ีนอยกวา  จากการท่ีมี
สมมติฐานท่ีปจจัยการผลิตและผลผลิตแยกออกจากกันไดนั้น  สามารถทําการสรางเสนพรมแดน
การผลิตโดยการเช่ือมโยงเสนผานจุดตางๆ ท่ีแสดงถึงการเปนผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด   คา
ประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตของหนวยการผลิต B สามารถวัดไดโดยมีคาเทากับ X(A)/X(B)  
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และคาความมีประสิทธิภาพของผลผลิตของหนวยการผลิต B มีคาเทากับ Y(B)/Y(A)   ตัวช้ีวัดคา
ความมีประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตจะช้ีใหเห็นวาปริมาณปจจัยการผลิตนั้นสามารถลดลง
ไดอีกเทาไร  สําหรับผูท่ีขาดประสิทธิภาพนั้นก็ตองเพ่ิมปริมาณปจจัยใหสูงข้ึน 

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยวิธีนี้มีขอดีท่ีสามารถใชศึกษาในกรณีท่ีมีปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตหลายชนิดได นอกจากนี้ยังไมตองกําหนดรูปแบบสมการพรมแดนการผลิตข้ึน
ลวงหนา เนื่องจากการศึกษาประสิทธิภาพท่ีผานมาโดยอาศัยการประมาณสมการพรมแดนการ
ผลิตยังไมมีขอตกลงชัดเจนเกี่ยวกับรูปแบบของสมการพรมแดนการผลิตท่ีเหมาะสม  แตมีขอเสีย
ท่ีวาเกิดความไหวตัวตอคาสังเกตท่ีมีคาสูงสุดและตํ่าสุด (Outlier) มากกวาวิธีท่ีไมมีการประมาณ
คาพารามิเตอรแบบอ่ืน และหากวาสมการพรมแดนการผลิตไดมาจากคาของขอมูลท่ีมีจํานวนนอย
เกินไป (n<30) จะทําใหคาท่ีวัดไดไมมีประสิทธิภาพ 

 


