
 
 

บทที่ 2 
กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางการสงออก การนําเขากับผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ โดยปรับใชแนวคิดโคอินทิเกรชันในการวิเคราะหถึงความสัมพันธเชิงดุย
ภาพในระยะยาว ตลอดจนการศึกษาถึงความสัมพันธแบบเปนเหตุเปนผลของตัวแปรในแบบจําลอง
ดุลยภาพทั่วไป ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
2.1 ดุลยภาพทั่วไปในแบบจําลองรายไดประชาชาติ 
 แบบจําลองนี้เปนแบบจําลองที่พิจารณาระบบเศรษฐกิจ ประกอบไปดวย ตลาดผลผลติ และ
ตลาดการเงิน โดยที่ความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ในแตละตลาด มีดังตอไปนี้ 
 
 2.1.1 ตลาดผลผลิต 
          ตามทฤษฎีของเคนสไดจําแนกผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศทางดานรายจาย
ออกเปน การใชจายเพื่อการบริโภค การใชจายเพื่อการลงทุน การใชจายของรัฐบาลเพื่อซ้ือสินคา
และบริการ การใชจายเพื่อการสงออกสุทธิ นั่นคือ  
 
  GDP = C + I + G + EX – IM 
 
 โดยตัวแปรการบริโภค การใชจายเพื่อการลงทุน การใชจายของรัฐบาล การสงออก และ
การนําเขา มีความสัมพันธกับตัวแปรอื่น ๆ ดังนี้ 

 
1) ฟงกชั่นการบริโภค (Consumption Function) 
ทฤษฎีการบริโภคของเคนส ไดอธิบายวาการบริโภคจะมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับระดับ

รายไดและสวนเพิ่มของการบริโภค (Marginal propensity to consume : MPC) โดยที่ MPC จะมีคา
นอยกวา 1 แตมากกวาศูนย ซ่ึงสวนเพิ่มของการบริโภคเมื่อรายไดเพิ่มขึ้น 1 หนวย คือ อัตราสวน
ระหวางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคตอการเปลี่ยนแปลงของรายได ( )dYdC /  ดังนั้นเมื่อผูบริโภค

 



มีรายไดมากก็จะมีการบริโภคมากขึ้นโดยมีสัดสวนการบริโภคเทากับคา MPC สวนอัตราสวน
ระหวางการบริโภคกับรายได (C/Y) เรียกวา แนวโนมเพื่อการบริโภคเฉลี่ย (Average propensity to 
consume : APC) 
สมการการบริโภค คือ 
 
    C     =     a + bY                (2-1) 
 
โดยที่  C  คือ การบริโภค 
  a   คือ คาใชจายคงที่ 
  b   คือ คาความโนมเอียงหนวยสุดทาย (MPC) 0<b<1 
 

           APC   =     
Y
C      =     b

Y
a
+                     (2-2) 

 

           MPC   =     
dY
dC      =     b                (2-3) 

 
 กรณีที่มีการเก็บภาษี การบริโภคจะขึ้นอยูกับรายไดพึงจาย (Disposable income : dY ) ซ่ึงมี
สมการการบริโภค คือ 
 
   dbYaC +=                  (2-4) 
เมื่อ   TYYd −=                  (2-5) 
   T   =  รายรับจากภาษีรวม 
   )( TYbaC −+=                 (2-6) 
และ   YtTT 10 +=                  (2-7) 
จะได   )( 10 YtTYbaC −−+=                 (2-8) 
   YtbbTaC )1( 10 −+−=                (2-9) 
 
 
 
 

6 



รูปท่ี 2.1 แสดงเสนการบริโภคที่สัมพันธกับภาษีที่ไมขึ้นกับรายได )( 0t  อัตราภาษี )( 1t   
 และรายได (Y)  

 

 
 เสนการบริโภคสัมพันธกับรายไดหลังจากการหักภาษีจะขึ้นอยูกับรายรับจากภาษี (Tax) 
และรายได โดยจะมีความสัมพันธกับภาษีที่เก็บไดแบบลบ (negative) และมีความสัมพันธกับรายได
แบบบวก (positive) ความชันของเสนการบริโภคคือ )1( 1tb −  ซ่ึงมีคามากกวาศูนย เสนการบริโภค
จะ เปนเสนที่ลาดขึ้นจากซายไปขวาโดยจะตัดกับแกนตั้ง ณ ขนาดการบริโภคเทากับ 0bTa−  
จุดตัดแกนตั้งของเสนการบริโภคกรณีนี้อาจจะอยูเหนือเสนแกนนอน หรืออยูใตเสนแกนนอนก็ได
ขึ้นอยูกับวา a มีคามากกวา 0bT  หรือ a มีคานอยกวา 0bT  ถามีการเก็บภาษีเพิ่มขึ้น จุดตัดแกนตั้ง
จะลดลงเสนการบริโภคจะลดต่ําลงมาทางขวาของเสนเดิม 
 
 2) ฟงกชันอุปสงคตอการลงทุน (Investment Demand Function) 
 ทฤษฎีการใชจายเพื่อการลงทุนของเคนส ไดอธิบายวาการลงทุนที่วางแผนไว (planned 
investment) มีความสัมพันธเปนปฏิภาคกลับกับอัตราดอกเบี้ย โดยเคนสไดอธิบายวา โครงการ
ลงทุนแตละโครงการจะถูกนํามาจัดลําดับตามคาของประสิทธิภาพเพิ่มของทุน (marginal efficiency 
of capital : MEC) ซ่ึงเคนสใชคํานี้ในความหมายเดียวกับคําวาอัตราผลตอบแทนตอการลงทุน (the 
internal rate of return) ซ่ึงจะทําใหตนทุนของโครงการที่ลงทุนเทากับปจจุบันของผลตอบแทนของ
โครงการ สมมติวาตนทุนของโครงการปจจุบันคือ C โดยคาดวาจะกอใหเกิดผลตอบแทน ณ เวลา
ในอนาคต คือ 1RET , 2RET , 3RET ,... tRET  คือ อัตราผลตอบแทนหรือ MEC ดังนั้น 
 

a - b 0T  

0

C

),,( 10 YtTCC =

dY

dC )1(/ 1tbdYdC −=  

Y  
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 ตราบใดที่ตนทุนที่นํามาดําเนินการหรืออัตราดอกเบี้ย (r) มีคานอยกวาหรือเทากับ MEC 
โดยเปรียบเทียบ )( MECr ≤ การลงทุนจะเกิดขึ้น การเปรียบเทียบระหวางคา MEC กับอัตรา
ดอกเบี้ยตลาดจะบอกถึงปริมาณการลงทุนของโครงการที่ควรจะทํา 
 เมื่อตนทุนในการดําเนินโครงการมีคานอยกวา มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนของการ
ลงทุน (MEC) โครงการลงทุนจะมีผลกําไร ดังนั้นกําไรของการลงทุนจะขึ้นอยูกับผลตางระหวาง 
MEC กับอัตราดอกเบี้ยโดยเปรียบเทียบ คือ อัตราดอกเบี้ยที่ยิ่งต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับ MEC การ
ลงทุนก็ยิ่งมาก ดังนั้น เราจึงสามารถสรุปหลักเกณฑไดดังนี้ 
  ถา MEC > r จะลงทุน 
  ถา MEC = r จะลงทุนหรือไมก็ไดมีคาเทากัน 
  ถา MEC < r ไมลงทุน เพราะผลที่ไดไมคุมคา 
 
 นอกจากนี้นักเศรษฐศาสตรนีโอคลาสสิคไดใหความสําคัญตออัตราดอกเบี้ยวาเปนตัวแปร
กําหนดระดับการลงทุนที่ตองการ ฟงกชันการลงทุนในทรรศนะของนักเศรษฐศาสตรคลาสสิคขึ้น
อยูกับปจจัยมากมาย เพื่อใหการวิเคราะหงายขึ้น เรากําหนดใหปจจัยอ่ืน ๆ คงที่และใหตัวแปร
ปริมาณผลิตผลและอัตราดอกเบี้ยเทานั้นที่เปลี่ยนแปลงได 
 
รูปท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบี้ยกับปริมาณทุนที่ตองการและการลงทุน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสน MEI เสน MEC 
     r0 

     r1 

     r , MEC      r , MEI 

     r0 

     r1 

  0   0 
   K0

*,K0    K1
*,Kn                          K

*,K     I0       I1       
I 
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 จากรูปแสดงความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบี้ย (r) และปริมาณทุนที่ตองการ )( *K โดย
กําหนดใหปริมาณผลิตผลอยูในระดับหนึ่ง อัตราดอกเบี้ยอยูที่แกนตั้ง และปริมาณทุนที่ตองการอยูที่
แกนนอน ปริมาณทุนที่ตองการในที่นี้คือปริมาณทุนที่ไดผลกําไรสูงสุด ปริมาณทุนที่ใหผลกําไร
สูงสุดนี้จะเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีโครงการใหม ๆ ซ่ึงใหคา MEC สูงกวาอัตราดอกเบี้ย หรือ อัตรา
ดอกเบี้ยในทองตลาดลดลง ปริมาณทุนที่เปน )( *K  หนวยผลิตจะไมมีการลงทุนสุทธิจะมีแตการ
ลงทุนที่เกิดขึ้นเพื่อทดแทนสวนที่สึกหรอเทานั้น เราอนุโลมเรียกเสนแสดงความสัมพันธระหวาง
อัตราดอกเบี้ย (r) และปริมาณทุนที่ตองการ )( *K  วา เสน MEC อธิบายไดวา ถาอัตราดอกเบี้ยอยูที่
ระดับ 0r  ปริมาณทุนที่ตองการจะอยูที่ *

0K  และถาอัตราดอกเบี้ยลดลงมาเปน 1r  ปริมาณทุนที่
ตองการจะเพิ่มขึ้นเปน *

1K  เนื่องจากเมื่ออัตราดอกเบี้ยลดลงแลวหนวยผลิตในระบบเศรษฐกิจจะมี
กําไรเพิ่มขึ้นจากการเพิ่มทุน 
 สมมติวาอัตราดอกเบี้ยอยูที่ 0r  และปริมาณทุนที่ตองการอยูที่ *

0K  ถาปริมาณทุนที่มีอยูจริง
เทากับ 0K  ยอมหมายความวา ไมมีความแตกตางระหวางปริมาณทุนที่ตองการและทุนที่มีอยูจริง 
ดังนั้น ปริมาณการลงทุนสุทธิยอมเทากับศูนย (net investment = 0) อยางไรก็ดี ปริมาณการลงทุน
ทั้งหมดจะตองมีคาเปนบวกเสมอ เนื่องจากหนวยผลิตทั้งหลายมีความจําเปนตองซอมแซมสินคา
ประเภททุนในสวนที่สึกหรอหรือถูกทําลายไป เพื่อรักษาสภาพของปริมาณทุนที่มีอยูเดิม ผลที่
เกิดขึ้น คือ ณ อัตราดอกเบี้ย 0r  ปริมาณการลงทุนจะเทากับ 0I  เราเรียกเสนแสดงความสัมพันธ
ระหวางอัตราดอกเบี้ยและการลงทุนวาเสน MEI (marginal efficiency of Investment : MEI)สมมติ
วาอัตราดอกเบี้ยลดลงมาเปน 1r  ปริมาณทุนที่ตองการจะเพิ่มขึ้นเปน *

1K  ในเมื่อปริมาณทุนที่มีอยู
จริงเทากับ 0K  ปริมาณทุนที่ตองการจึงมากกวาปริมาณทุนที่มีอยูจริงทําใหการลงทุนสุทธิมีคาเปน
บวกทันที อยางไรก็ดีหนวยผลิตทั้งหลายยอมไมอาจเพิ่มปริมาณการลงทุนไดมากพอในชวงเวลา
เดียว กระบวนการลงทุนจะมีลักษณะคอยเปนคอยไปในหลายชวงเวลา จนกวาความแตกตาง
ระหวางปริมาณทุนที่ตองการและปริมาณทุนที่มีอยูจริงหมดไป เราสรุปไดวาเมื่ออัตราดอกเบี้ย
ลดลง ปริมาณการลงทุนจะเพิ่มขึ้นถาอัตราดอกเบี้ยลดลงมาที่ 1r  การลงทุนสุทธิมีคาเปนบวก 
ปริมาณทุนจะเพิ่มสูงขึ้นจนทําใหความแตกตางระหวางปริมาณทุนที่ตองการ )( *

1K  และปริมาณ
ทุนที่มีอยูจริง )( 0K  หายไป ปริมาณทุนที่มีอยูจริงจะเทากับปริมาณทุนที่ตองการในที่สุด 
 ในอนาคตกําไรของหนวยธุรกิจจะมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับแนวโนมของยอดขายและ
ตนทุนนั่นเอง การลงทุนจึงมักถูกกําหนดใหเปนฟงกชันของรายไดและอัตราดอกเบี้ย รายไดเปน
ปจจัยสําคัญมากที่พบวามีอิทธิพลตอการลงทุน ทั้งนี้เพราะในยามที่รายไดของประชาชนลดต่ําลง
หรือเศรษฐกิจอยูในภาวะถดถอย ภาคธุรกิจจะคาดเอาวาโอกาสกําไรจากการใชเครื่องจักรอุปกรณ
ใหม ๆ นาจะลดต่ําลง อีกทั้งยังคาดวายอดขายจะตกต่ําลง กําลังการผลิตจะวางงานหรือถูกใชอยาง
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ไมเต็มที่มากขึ้น สวนในยามที่ยอดขายเพิ่มขึ้นหรือเศรษฐกิจอยูในภาวะขยายตัว ภาคธุรกิจก็จะคาด
เดาในทางตรงกันขามวาจะสามารถขายไดดีขึ้นและสมควรที่จะเพิ่มกําลังการผลิตหรือซ้ือเครื่องจักร
อุปกรณใหม ๆ มาใชในโรงงานเพิ่มขึ้นตามไปดวย 
 สําหรับอิทธิพลของอัตราดอกเบี้ยนั้นก็มีความสําคัญมาก เนื่องจากการซื้อสินคาทุนหรือ
เครื่องจักรอุปกรณใหม ๆ ยอมตองมีทุนทางการเงินที่ภาคธุรกิจจะตองพิจารณาจากการกูยืมเงินมา
ใชเพื่อการลงทุนดังกลาว ถาอัตราดอกเบี้ยสูงขึ้น ภาคธุรกิจซึ่งเปนผูกูก็จะตองมีคาใชจายสูงขึ้นจาก
คาดอกเบี้ยทําใหกําไรลดต่ําลง การลงทุนก็จะคุมคานอยลงไป หรือแมแตในกรณีที่ภาคธุรกิจอาศัย
เงินทุนจากผูถือหุนมิใชการกูยืมเงินจากสถาบันการเงินก็ตาม อัตราดอกเบี้ยที่สูงขึ้นยอมหมายความ
วาผูลงทุนตองจายอัตราผลตอบแทนแกผูถือหุนสูงขึ้นในรูปของเงินปนผล 
 จึงสมมติใหการลงทุนเปนฟงกชันของรายได (Y) และอัตราดอกเบี้ย (r) โดย g2 เปนคา
ความโนมเอียงในการลงทุน สามารถแสดงสมการการลงทุนในรูปสมการเสนตรงไดวา 
 

   I = I0 – g1r + g2Y 

หรือ   I = I(r , Y)  0<
∂
∂
r
I ,   0>

∂
∂
Y
I            (2-11) 

 
 โดยที่  I0  คือ การลงทุนคงที่ 
  r   คือ อัตราดอกเบี้ย 
  Y  คือ รายได 
       g1 , g2  คือ คาพารามิเตอร 
 
 จากสมการแสดงใหเห็นวา เมื่ออัตราดอกเบี้ยสูงขึ้นจะทําใหการลงทุนลดลง และเมื่อรายได
เพิ่มขึ้นจะสงผลทําใหการลงทุนเพิ่มขึ้น 
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รูปท่ี 2.3 แสดงฟงกชันการลงทุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปแสดงฟงกชันการลงทุนที่ขึ้นอยูกับอัตราดอกเบี้ยและรายได เมื่อรายไดเพิ่มขึ้นจาก 

0Y  เปน 1Y  หนวยธุรกิจจะลงทุนมากขึ้น เสนการลงทุนจะเคลื่อนยายไปทางขวา เปลี่ยนจากเสนการ
ลงทุน 0I  เปน 1I  
 
 3) การใชจายของรัฐบาล (Government expenditure)  
 การใชจายของรัฐบาล หมายถึงการซื้อสินคาและบริการหรืออุปสงคสินคาและบริการของ
รัฐบาล โดยไมรวมไปถึงคาใชจายของรัฐวิสาหกิจ เชน โรงงานยาสูบ หรือไฟฟา เพราะกิจการ
ประเภทนี้ถือวาเปนการดําเนินธุรกิจประเภทหนึ่ง นอกจากนี้ยังไมรวมถึงการใชเงินประเภทเงิน
โอนของรัฐบาล ทั้งนี้เพราะเงินโอนนั้นเปนเพียงการโอนอํานาจซื้อจากคนกลุมหนึ่งไปใหแกคนอีก
กลุมหนึ่ง ซ่ึงไมมีสวนกอใหเกิดผลผลิตของประเทศ การใชจายเงินของรัฐบาลนั้นเปนการใชจายใน
กิจกรรมตาง ๆ อาทิเชน การปองกันประเทศ การสรางถนนหนทาง การสรางโรงเรียน โรงพยาบาล 
การออกกฎหมายและการควบคุมดูแลใหมีการปฏิบัติตามกฎหมาย เปนตน ซ่ึงการใชจายของรัฐบาล
แบงออกได ดังนี้ 
 - รายจายลงทุนหรือสะสมทุน เชน การสรางเขื่อน ถนน และสะพาน เปนตน 
 - การจายเพื่อซ้ือสินคา และบริการ เชน เงินเดือนขาราชการ และอุปกรณการเรียน เปนตน 
 - รายจายประเภทเงินโอน (Transfer Payment) เปนรายจายของรัฐบาลที่มิไดรับสินคาหรือ
บริการเปนเครื่องตอบแทน เชน เงินบําเหน็จบํานาญ และเงินสงเคราะหตาง ๆ เปนตน 

 
 

  I                   g0+g2Y0      g0+g2Y1 

Slope = g1 

I1 = I1( r, Y1) 

    I0 = I0 ( r, Y0) 

0

r
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การใชจายของรัฐบาลแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ  
 - งบประมาณสมดุล (Balance Budgets) หมายถึง การที่รัฐบาลใชจายเทากับรายไดที่ไดรับ
มาพอดี 
 - งบประมาณไมสมดุล (Unbalance Budgets) หมายถึง การที่รัฐบาลใชจายไมเทากับรายได 
 (ก) งบประมาณขาดดุล (Deficit budgets) คือ การที่รัฐบาลใชจายมากกวารายไดที่ไดรับมา 
 (ข) งบประมาณเกินดุล (Surplus Budgets) คือ การที่รัฐบาลใชจายนอยกวารายไดที่รับมา 
 เมื่อรัฐบาลจายเงินออกไปจะกอใหเกิดผลดังตอไปนี้ 
 - ผลตอการผลิตและรายไดสวนรวม คือจะทําใหผลผลิตสูงขึ้น รายไดประชาชาติเพิ่มขึ้น  
 - ผลตอการกระจายรายได ถารัฐบาลใชเงินจํานวนมาก ชวยเหลือกลุมคนยากจนจะชวยลด
ความไมเทาเทียมกันในรายไดบุคคลกลุมตาง ๆ ไดมาก 
 โดยทั่วไปแลวเราถือวาการใชจายเงินของรัฐบาลเปนการใชจายโดยอิสระไมขึ้นอยูกับคาตวั
แปรอื่นใดเพราะรัฐบาลจะใชจายเงินตามนโยบายที่วางไว หรืออาจจะกลาวไดวาการใชจายของ
รัฐบาลเปนตัวแปรเชิงนโยบาย (policy variable) ขนาดการใชจายจะถูกกําหนดโดยรัฐบาล กลาวคือ 
การใชจายของรัฐบาลในแตละปจะถูกกําหนดลวงหนากอนถึงปงบประมาณที่จะตองใชจาย การใช
จายของรัฐบาลอาจมีการแปรเปลี่ยนไปจากแผนที่วางไวบาง แตก็นอยมาก ดังนั้น โดยทั่วไปการใช
จายของรัฐบาลจึงถูกสมมติใหมีคาคงที่ ไมวาอัตราดอกเบี้ยหรือรายไดจะเปลี่ยนแปลงไปมากนอย
เพียงใด การใชจายของรัฐบาลจะไมเปลี่ยนแปลง 
 
     0GG =                 (2-12) 
 
รูปท่ี 2.4 แสดงเสนการใชจายของรัฐบาล 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Y 

G

G2 

G1 

G0 

0 
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 จากรูปขางตนสมมติวา G0 เปนเสนการใชจายของรัฐบาลที่กําหนดไวเดิม สมมติมี
เหตุการณที่ทําใหคาใชจายของรัฐบาลมีการเปลี่ยนแปลง เชน เหตุการณภัยพิบัติทางธรรมชาติสึนามิ
ที่เกิดขึ้นกับประเทศไทยเมื่อปลายป 2548 มีผลทําใหรัฐบาลตองมีรายจายในการซื้อสินคาและ
บริการรวมถึงรายจายเงินโอนเพื่อชวยเหลือผูประสบภัยเพิ่มขึ้น ดังนั้นสงผลใหคาใชจายของรัฐบาล
เพิ่มขึ้นเปนเสน G1 ดังรูปภาพที่ 2.4 ในทางตรงขามถาสมมติรัฐบาลไดตัดสินใจลดการใชจายให
นอยลงกวาเดิม เพื่อไมใหรายไดประชาชาติของประเทศสูงเกินไป เสนการใชจายของรัฐบาลก็จะลด
ระดับลงมาเปนเสน G2 ดังรูป 
 และจากเหตุผลที่สมมติใหการใชจายของรัฐบาลไมมีความสัมพันธกับระดับรายได
ประชาชาติ จึงทําใหการเปล่ียนแปลงของเสนกราฟการใชจายของรัฐบาลมีแตการเปลี่ยนแปลงของ
เสนกราฟแบบยายทั้งเสนไมใชการเปลี่ยนแปลงอยูบนเสนเดิม  
  
 4) การสงออก (Export) 
 การสงสินคาออก หมายถึง การนําสินคาที่ผลิตขึ้นไดภายในประเทศและสงออกไปจําหนาย
ใหแกตางประเทศ การติดตอคาขายกับตางประเทศนั้นมิไดมีเฉพาะรายการสินคาออกเทานั้น แตยัง
รวมไปถึงรายการอื่น ๆ อีกดวย เชน การซื้อขายบริการ รายไดที่ไดรับจากการลงทุนในตางประเทศ 
และรายไดที่ตองจายใหแกตางประเทศที่มาลงทุนในประเทศเรา เปนตน ดังนั้นเรามักจะใชคําที่
กวางกวา ก็คือ คําวาการสงออก แทนการสงสินคาออก 

โดยทั่วไปแลวสินคาออกของประเทศใดประเทศหนึ่งจะมากนอยเทาใดขึ้นกับราคาของ
สินคาออกของประเทศนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับราคาสินคาชนิดเดียวกัน หรือใกลเคียงกันใน
ตางประเทศ นั่นคือ การสงออกจะขึ้นอยูกับการตัดสินใจซื้อสินคาของประเทศสงออกโดยชาว
ตางประเทศ หรือขึ้นอยูกับอัตราภาษีศุลกากรหรือนโยบายการคาที่มีอยูระหวางประเทศนั้นกับ
ตางประเทศ เห็นวาปจจัยตาง ๆ ที่มีผลกระทบตอสินคาออกนั้นสวนใหญจะขึ้นอยูกับสถานการณ
ตาง ๆ ภายในประเทศนั้น เราจึงอาจตั้งขอสมมติฐานของสินคาออกของประเทศใดประเทศหนึ่งถูก
กําหนดโดยปจจัยภายนอก และจะสมมติวามีคาคงที่ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง 

 

0XX =                 (2-13) 
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รูปท่ี 2.5 แสดงเสนการสงออกสินคาและบริการ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เสนการสงออกจะเปนเสนขนานกับแกนนอน แสดงวาไมวารายไดภายในประเทศจะ
เปลี่ยนแปลงมากนอยเพียงใดมูลคาการสงออกจะคงที่ 

 
5) การนําเขา (Import) 
การนําเขาสินคา เปนการสั่งซื้อสินคาที่ไมไดผลิตขึ้นภายในประเทศเขามาบริโภค

ภายในประเทศ ซ่ึงปกติแลวประเทศใด ๆ จะนําเขาสินคามากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับรายไดของ
ประเทศนั้น ๆ และขึ้นอยูกับราคาสินคาของประเทศโดยเปรียบเทียบกับราคาสินคาประเภทเดียวกัน
ในตางประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับอัตราแลกเปลี่ยนระหวางประเทศ และนโยบายการคาของ
ประเทศนั้น ๆ ดวย กลาวคือ ถารายไดของประเทศนําเขาสินคาสูง ระดับราคาสินคาของประเทศที่
นําเขาโดยเปรียบเทียบแลวสูงกวาราคาสินคาประเภทเดียวกันในตางประเทศ หรือราคาใกลเคียงกัน
แตคุณภาพของสินคาดีกวา หรืออัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหวางประเทศลดลง การนําเขาสินคา
ของประเทศนั้น ๆ จะเพิ่มขึ้น ในทางตรงกันขามถารายไดของประเทศนําเขาสินคาลดลง ระดับราคา
สินคาของประเทศนําเขาโดยเปรียบเทียบกับตางประเทศแลวราคาสินคายิ่งต่ํากวาสินคาประเภท
เดียวกัน หรือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราระหวางประเทศเพิ่มขึ้น ประเทศนั้น ๆ ก็จะนําเขาสินคา
ลดลง แตในการศึกษาโดยทั่วไปการนําเขาสินคาจากตางประเทศเปนรายจายที่ครัวเรือน 
ผูประกอบการและรัฐบาลสั่งซื้อสินคาจากตางประเทศ ดังนั้นปจจัยหลักที่เปนตัวกําหนดการนําเขา
นั้นก็คือรายไดของประเทศนั้น ๆ เอง 
 ในบรรดาตัวกําหนดตาง ๆ ดังกลาว รายไดประชาชาติเปนตัวกําหนดโดยตรง ความ
ตองการนําเขาแปรผันตรงกับรายไดประชาชาติ ความสัมพันธดังกลาวแสดงเปนสมการไดดังนี้ 
 

X

Y 

0X  X 

0 
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ฟงกช่ันการนําเขา คือ    )(YMIM =   , 0)(
>

dY
IMd  

 
เขียนในรูปสมการเสนตรงจะได  mYMIM a +=               (2-14) 
 

    
dY
IMdMPM )(

=  

 
กําหนดให IM  = มูลคาการนําเขา 
  Ma = มูลคาการนําเขา ณ ระดับรายไดประชาชาติเทากับ 0  
  m   = ความโนมเอียงหนวยเพิ่มของการนําเขา (Marginal Propensity to Import  ,  

         MPM = 
dY
IMd )( ) 

  Y  = ระดับรายไดประชาชาติ 
 
รูปท่ี 2.6 แสดงการนําเขาสินคาและบริการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แกนตั้งแทนการนําเขาสินคา (IM) แกนนอนแทนรายได เสน IM เปนเสนที่ลากขึ้นจากซาย
ไปขวา สโลปมีคาเปนบวก  
 

การเปลี่ยนแปลงมูลคาการนําเขา (change in the amount imported) หมายถึง การยายจากจุด
หนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งบนเสนความตองการนําเขาเสนเดียวกัน เกิดจากการเปลี่ยนแปลงในตัวกําหนด
โดยตรง ซ่ึงไดแก รายไดประชาชาติ จากรูปที่ 2.7 พิจารณาเสนความตองการนําเขา 0IM  เมื่อรายได

  Y 

  IM 

  0 

IM 
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ประชาชาติเทากับ 1Y  ความตองการนําเขาเทากับ 1OIM  ซ่ึงแสดงดวยจุด A เมื่อรายไดประชาชาติ
เพิ่มเปน 2Y  ความตองการนําเขาเพิ่มเปน 2OIM  ซ่ึงแสดงดวยจุด B 
 
รูปท่ี 2.7 แสดงเสนการเปลี่ยนแปลงการนําเขา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การเปลี่ยนแปลงการนําเขา (change in import) หมายถึง การยายเสนความตองการนําเขา
สาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงในตัวกําหนดโดยออม หากปจจัยโดยออมสงผลในทางบวก เสน
ความตองการนําเขาจะยายสูงขึ้นจาก 0IM  เปนเสน 2IM  แตถาสงผลในทางลบจะทําใหเสนการ
นําเขายายลงจาก 0IM  เปนเสน 1IM  ดังรูปที่ 2.7 ยกตัวอยาง เมื่อคาเงินบาทออนคาลงจะมีผลทําให
การนําเขาลดลงจาก 0IM  เปน 1IM  เปนการเปลี่ยนแปลงแบบยายเสน โดยจากกราฟจะสังเกตเห็น
วาการนําเขามีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปจจัยตัวอ่ืนซึ่งเปนปจจัยโดยออม สวนระดับรายได
ประชาชาติไมมีการเปลี่ยนแปลงยังคงที่อยูตําแหนง 2Y  
 
 จากองคประกอบของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศแตละตัวที่ไดกลาวมาขางตน
สามารถสรุปในสวนของการศึกษาดุลยภาพของตลาดผลผลิต หรือเสนแสดงดุลยภาพของตลาด
ผลผลิต (เสน IS) โดยเปนแบบจําลองที่ประกอบดวยฟงกชันตาง ๆ ดังนี้ 
 
 การบริโภค 
    C = C(Y, 0T ) 
  

  Y 

  IM 

  0 

0IM

1IM

2IM

1Y 2Y

2IM  

1IM   A 
 B 

16 



การลงทุน 
    I = I(r , Y) 
 การใชจายของรัฐบาล 
    G = 0G  
 การสงออก 
    X = 0X  
 การนําเขา 
    IM = M(Y) 
 สมการดุลภาพในตลาดผลผลิต 
    Y = C + I + G + X – M 
 จะไดสมการเสน IS วา 
    ),,,,,( 0000 aMXGIrTYY =  
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รูปท่ี 2.8 แสดงเสนดุลยภาพในตลาดผลผลิต (เสน IS) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เสน IS จะเปนเสนลาดลงจากซายมาขวา แสดงความสัมพันธเปนปฏิภาคกลับระหวางอัตรา
ดอกเบี้ยและรายได ถาอัตราดอกเบี้ยสูงขึ้นรายไดจะลดลง การเปลี่ยนแปลงของราคาภายในประเทศ 
ราคาในตางประเทศ อัตราแลกเปลี่ยน การใชจายของรัฐบาลและการสงออก มีผลทําใหเสน IS 
เปลี่ยนที่ตั้งโดยที่ราคาสินคาในตางประเทศสูงขึ้น หรือการใชจายของรัฐบาลเพิ่มขึ้นหรือการ

IS 

 0       Y0       Y1           A                    Y 

r0 

    r1 

r 
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สงออกมากขึ้น จะทําใหเสน IS เคลื่อนยายไปทางขวา หรือ การใชจายของรัฐบาลลดลงหรือการ
สงออกไปตางประเทศลดลง หรือราคาสินคาภายในประเทศสูงขึ้น หรือราคาสินคาในตางประเทศ
ลดลง เสน IS จะเคลื่อนยายไปทางซาย 
 
 2.1.2 ตลาดเงิน : เสน LM (Money Market Equilibrium) 
          ในตลาดการเงินประกอบดวย 2 สวน คือ อุปสงคการเงินและอุปทานของเงิน ซ่ึงมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 อุปสงคของเงิน (Demand for Money) คือ ความตองการถือเงินของประชาชน ตามทฤษฏี
ของเคนสไดอธิบายวา การที่บุคคลตองการถือเงินสดไว ก็ดวยความตองการตาง ๆ กันคือ 
 1. ความตองการที่จะถือเงินเพื่อใชจายในชีวิตประจําวัน (the transaction demand for 
money) ซ่ึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความตองการที่จะถือเงินเพื่อใชจายประจําวันก็คือ รายได โดย
รายไดยิ่งสูงความตองการถือเงินประเภทนี้ยิ่งมากขึ้น และถารายไดยิ่งต่ําความตองการถือเงิน
ประเภทนี้ก็จะยิ่งนอย 
 2. ความตองการที่จะถือเงินเพื่อไวใชในยามฉุกเฉิน (Precautionary demand for money) 
เชน เกิดเจ็บปวย อุบัติเหตุตาง ๆ ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความปรารถนาที่จะถือเงินก็คือ รายได เหมือน
ในกรณีแรก 
 3. ความตองการถือเงินเพื่อการเก็งกําไร (Speculative demand for money) ความตองการถือ
เงินประเภทนี้มีความสัมพันธโดยตรงกับรายได และมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับอัตรา
ดอกเบี้ย คือ ถาอัตราดอกเบี้ยสูง ความตองการถือเงินเพื่อเก็งกําไรจะต่ํา และถาอัตราดอกเบี้ยต่ํา 
ความตองการถือเงินเพื่อเก็งกําไรก็จะสูง 
 อุปสงคความตองการถือเงินในแบบจําลองของเคนส ถูกสมมติใหขึ้นกับรายได โดยมี
ความสัมพันธกันในเชิงบวก เพราะเปนอุปสงคในการถือเงินเพื่อการจับจายใชสอยประจําวัน 
นอกจากนี้ อุปสงคของเงินยังขึ้นกับดอกเบี้ย โดยมีความสัมพันธกันในเชิงลบเพราะเปนอุปสงคใน
การถือเงินเพื่อเก็งกําไร ซ่ึงจํานวนเงินที่ถือไวเพื่อจับจายใชสอยประจําวัน ณ ระดับรายไดใด ๆ จะ
ลดลงเมื่ออัตราดอกเบี้ย (ตนทุนคาเสียโอกาสในการถือเงิน) เพิ่มขึ้น จึงแสดงความสัมพันธไดดังนี้ 
 

   Md = L ( Y , r)              (2-15) 
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 อุปทานของเงิน (Supply of Money) หรือปริมาณเงินสามารถแบงออกได 3 ประเภทตาม
สภาพคลอง คือ 

1. “M1” ปริมาณเงินในความหมายแคบ (narrow definition) หมายถึง ปริมาณเงินของ
สินทรัพยทางการเงินที่มีสภาพคลองที่สุด คือ ธนบัตร เหรียญกษาปณในมือประชาชน และเงินฝาก
กระแสรายวันของประชาชน ไดแก ครัวเรือน ธุรกิจ และสถาบันการเงินอื่น ๆ ที่ไมใชธนาคาร เพื่อ
ความสะดวกในการใชจายหรือแลกเปลี่ยนกับสินคาและบริการ 

2. “M2” ปริมาณเงินตามความหมายกวาง (broader definition) หมายถึง ปริมาณเงินตาม
ความหมายแคบรวมกับเงินฝากประจําและเงินฝากออมทรัพยในธนาคาร ที่เปนความหมายกวาง
เนื่องจากประกอบดวยสินทรัพยที่ประชาชนถือไวเพื่อความสะดวกในการใชจาย และสินทรัพยที่
ประชาชนถือไวเพื่อไดผลประโยชนนั่นคือดอกเบี้ยเปนการตอบแทนดวย 

3. “M3” ปริมาณเงินตามความหมายกวางที่สุด หมายถึง ปริมาณเงินตามความหมายกวาง
รวมกับเงินฝากของประชาชนในระบบธนาคาร บริษัทเงินทุน และสถาบันการเงิน เงินประเภทนี้มี
สภาพคลองตัวต่ํา สินทรัพยประเภทนี้ไมสามารถนําไปใชไดโดยตรงและการจะแปลงสินทรัพย
ประเภทนี้เปนเงินที่มีสภาพคลองสูงทําไดไมงายเหมือนกรณีที่สอง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากขนาดของ
สินทรัพยที่ใหญโตมาก หรืออาจเปนขอกําหนดดานเวลา เชนพันธบัตรระยะสั้น พันธบัตรระยะปาน
กลาง และพันธบัตรระยะยาว 
  ในสวนของปริมาณเงินที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  หมายถึง ปริมาณเงินทั้งที่มี
ความหมายแบบแคบ (the narrow money) ซ่ึงเปนเงินที่ใชเปนสื่อการแลกเปลี่ยน (M1) และที่มี
ความหมายอยางกวาง (broader money) ซ่ึงเปนเครื่องมือรักษามูลคา โดยปกติปริมาณเงินจะเปนตัว
แปรเชิงสถาบัน (institutional factor) ที่ถูกกําหนดหรือควบคุมโดยธนาคารกลาง ดังนั้นในการ
วิเคราะหตลาดเงิน จึงกําหนดใหปริมาณเงินมีคาคงที่ คือ 
 
    Ms = Ms

0               (2-16) 
 
สมการดุลยภาพในตลาดเงินคือ ;    
 
    Md = Ms   
            L(Y,r)   = Ms

0              (2-17) 
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จะไดสมการเสน LM;  
  

   Y          =    Y (Ms
0
 , r  )                    ; 0

0

>
∂
∂

sM
Y , 0>

∂
∂

r
Y      (2-18) 

 
รูปท่ี 2.9 แสดงเสนดุลยภาพในตลาดการเงิน (เสน LM) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสน LM เปนเสนที่แสดงความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบี้ยและรายไดแบบมี
ทิศทางเดียวกัน ใหปริมาณเงินในระบบเศรษฐกิจคือ LM0 โดยมีระดับอัตราดอกเบี้ยคือ r0 ซ่ึงที่ดุลย
ภาพตลาดการเงิน E0 จะมีระดับรายไดเทากับ Y0 ถาอัตราดอกเบี้ยเพิ่มสูงขึ้นจาก r0  เปน r1 จะทําให
ระดับรายไดเพิ่มสูงขึ้นจาก Y0 เปน Y1 และดุลยภาพบนเสน LM จะเปลี่ยนแปลงไปจาก E0 เปน E1 
เชน เมื่ออัตราดอกเบี้ยเพิ่มสูงขึ้นทําใหประชาชนมีรายไดจากเงินฝากมากขึ้น 
 
   2.1.3 ดุลยภาพทั่วไปในแบบจําลอง IS-LM 
  เนื่องดวยเสน IS คือเสนแสดงความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบี้ย และรายไดที่จะ
ทําใหตลาดผลผลิตอยูในดุลยภาพ และเสน LM เปนเสนแสดงความสัมพันธระหวางอัตราดอกเบี้ย
และรายไดที่จะทําใหตลาดเงินอยูในดุลยภาพ การวิเคราะหดุลยภาพทั่วไปในแบบจําลองของเคนส
เนเซี่ยน (Keynesian model) เปนการวิเคราะหดุลยภาพในทั้ง 2 ตลาดพรอม ๆ กัน จุดดุลยภาพในทั้ง
สองตลาดคือ จุดตัดของเสน IS และเสน LM 
 
 
 

Y 

    r0 

 LM0 (M
s
0, r) 

0 

r 
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    r1  

      
  E0 

  E1 
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รูปท่ี 2.10 ดุลยภาพที่ตลาดผลผลิตและตลาดการเงิน                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสน IS และเสน LM ตัดกันที่จุด E0  อัตราดอกเบี้ยดุลยภาพในทั้งสองตลาดคือ r0 และ
ผลผลิตดุลยภาพในทั้ง 2 ตลาดคือ Y0 จุด B เปนจุดที่อยูบนเสน LM0 แสดงอัตราดอกเบี้ยและรายได
อยูในดุลยภาพในตลาดเงิน แตตลาดผลผลิตไมอยูในดุลยภาพ จุด D เปนจุดที่อยูบนเสน IS0 แสดง
อัตราดอกเบี้ยและรายไดในตลาดผลผลิตอยูในดุลยภาพ แตตลาดเงินไมอยูในดุลยภาพ จุด R เปนจุด
ที่ไมไดอยูทั้งบนเสน IS และเสน LM แสดงวา ณ จุด R อัตราดอกเบี้ยและรายไดไมไดทาํใหเกดิดลุย
ภาพทั้งในตลาดผลผลิต และตลาดการเงิน จุด E0 ซ่ึงเปนจุดที่อยูทั้งบนเสน IS และเสน LM ดังนั้น 
จุด E0 คือจุดดุลยภาพทั่วไปของแบบจําลองของเคนสเนเซี่ยน (Keynesian model) ถาความสัมพันธ
ระหวางอัตราดอกเบี้ยและรายไดเกิดขึ้น ณ จุดอื่น ๆ ที่ไมใชจุด E0 เศรษฐกิจจะปรับตัวจนกระทั่งทํา
ใหอัตราดอกเบี้ยและรายไดกลับเขาสูดุลยภาพทั่วไป ซ่ึงเปนจุดที่เสน IS ตัดกับเสน LM เชนที่จุด E0   
 
จากดุลยภาพในตลาดผลผลิตหรือเสน IS คือ 
 
           Y    =   Y( T0 , r , I0 , G0  , X0 , Ma ) 
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และดุลยภาพในตลาดเงินหรือเสน LM คือ 
 
           Y    =   Y (Ms

0 , r  )          
  

 โดยที่    0
0

>
∂
∂

sM
Y ,  0>

∂
∂

r
Y  

 
จะไดวาอัตราดอกเบี้ยดุลยภาพคือ 
 

    ⎯r      =    r  ( T0 , I0 , G0 , X0 , Ma , M
s
0 )             (2-19) 

 
และดุลยภาพของเศรษฐกิจมหภาคคือ 
 

    ⎯Y    =    Y ( T0 , I0 , G0 , X0 , Ma , M
s
0 )             (2-20) 

 
2.2 แนวคิดและวิธีการทางเศรษฐมิติ 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการสงออก การนําเขากับ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของประเทศไทย ซ่ึงขอมูลที่ใชในการศึกษาจะเปนขอมูลแบบ
อนุกรมเวลาโดยขอมูลอาจมีคาแนวโนมของเวลา (trend) หรือ มี unit root คือ ขอมูลไมนิ่งแลว การ
ประมาณคาสมการถดถอยที่ประกอบดวยตัวแปรที่เปน Non-stationary มักจะนําไปสูผลลัพธที่ไม
สมเหตุสมผล หรือเรียกวาเปนปญหาความสัมพันธที่ไมแทจริง (Spurious regression) โดย
สัมประสิทธิ์ของสมการถดถอยจะมีนัยสําคัญไมแทจริงและมักจะใหคา R2 ที่สูง ในขณะที่คา DW 
(Durbin-watson) ที่ไดคอนขางต่ํา  และคา t-statistic ต่ํา ทําใหการประมาณคาขาดความนาเชื่อถือ
และไมมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตามจึงไดมีการนําวิธีการทางเศรษฐมิติเขามาชวยแกปญหาดังกลาว 
แบงออกเปน 2 สวนหลัก ๆ คือ สวนแรก การทดสอบ Unit root สวนที่สอง การทดสอบ 
Cointegration และ Error Correction Models นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาเพิ่มเติมดวยการทดสอบ 
Granger Causality เพื่อดูความสัมพันธแบบเปนเหตุเปนผลของตัวแปร โดยแยกอธิบายดังตอไปนี้ 
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2.2.1 การทดสอบ Unit Root Test 
          การทดสอบ Unit Root มีหลายวิธี แตที่นิยมใชกัน คือ วิธีการทดสอบของ Dickey 
and Fuller โดยสามารถจําแนกเปน 2 วิธี คือ  
 1) Dickey-Fuller (DF) Test 
 ทําการทดสอบสมการถดถอย (Regression Equation) ที่แตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ  
  ttt xax ε+= −11                   (2-20) 
  ttt xaax ε++= −110                  (2-21) 
  ttt Taxaax ε+++= − 2110                 (2-22) 
 โดย  tx   คือ ตัวแปรที่ตองการศึกษา ณ เวลา t 
          1−tx   คือ ตัวแปรที่ตองการศึกษา ณ เวลา t-1 
            0a  , 1a  และ 2a คือ คาคงที่ 
  T  คือ Time Trend 
  tε   คือ ตัวแปรสุม (Random Variables) ที่มีคาเฉลี่ย (Mean) เทากับ 

     ศูนยและมีคาความแปรปรวน (Variance) คงที่ เขียนแทนดวย  
     ),0(~ 2

εσε iidt  
 ความแตกตางที่สําคัญระหวางสมการถดถอยทั้ง 3 สมการ คือ การเพิ่มพจน 0a  และ Ta2  
ในสมการ โดยสมการแรกเรียกวา Pure Random Walk Model สมการที่สองเพิ่มพจนของคาคงที่ 
( 0a ) หรือ Drift Term สมการที่สาม นํา Drift Term และ Linear Time Trend เพิ่มเขาไปในสมการ 
(Ender , 1995)  
 ในการทดสอบวา tx  มีลักษณะเปน Stationary Process ( tx  ~ I(0)) หรือไม สามารถ
ทดสอบไดโดยการแปลงสมการทั้งสามสมการ (สมการ (2-20) – (2-22)) ใหอยูในรูปของ First 
Differencing ( txΔ ) ดังนี้ 
  tttttttt xaxxaxxx εε +−=+−=−=Δ −−−− 111111 )1(  
       ttbx ε+= −1              (2-23) 
  tttttttt xaaxxaaxxx εε +−+=+−+=−=Δ −−−− 11011101 )1(  
       ttbxa ε++= −10             (2-24) 
  tttttttt TaxaaTaxxaaxxx εε ++−+=++−+=−=Δ −−−− 2110211101 )1(  
       tt Tabxa ε+++= − 210             (2-25) 
 
 โดย )1( 1 −= ab   
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 2) Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test 
 เปนการทดสอบ Unit Root อีกแบบหนึ่งที่พัฒนาจาก Dicker-Fuller Test ซ่ึงสามารถ
ทดสอบตัวแปรในกรณีที่ตัวแปรสุม (Error Term : tε ) มีความสัมพันธกันในระดับสูง (Higher-

Order Autoregressive Moving Average Processes) โดยเพิ่มพจน ∑
=

+−Δ
p

i
iti x

2
1β  ในสมการ (2-23) – 

(2-25) โดยที่ 1+−Δ itx  และ p เปนจํานวนของ Lagged Values of First Differences of the Dependent 
Variable ที่ใสเขาไปเพื่อแกปญหา Autocorrelation ในตัวแปรสุม tε  สมการที่ไดคือ 
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1                 (2-26) 
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โดยที่ )1( 1 −= ab  
 การทดสอบแบบ Dickey-Fuller Test และ Augmented Dickey-Fuller Test ทดสอบโดยมี
สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis : 0Η ) ในการทดสอบคือ  b = 0 หรือ 1a  = 1 ในขณะที่สมมติ
ฐานรอง (Alternative Hypothesis : 1Η ) ในการทดสอบคือ 11 <a  หากไมสามารถปฏิเสธ
สมมติฐานหลักได แสดงวาตัวแปร tx  มี Unit Root หรือ เปน Non-stationary ซ่ึงมีขั้นตอนในการ
ทดสอบดังตอไปนี้ 
 1. ประมาณคาสัมประสิทธิ์ในแตละสมการดวยวิธี Ordinary Least Squares (OLS) (Ender , 
1995 ) จะไดคาประมาณของ 0a  , 2a  และ b และคา Standard Error ของคาสัมประสิทธิ์ในแตละ
สมการ โดยมุงพิจารณาที่คา b และ คา Standard Error ของคา b ในสมการนั้น ๆ  
 2. คํานวณหาคา t-statistic โดยมีสูตรคํานวณ คือ b/Standard Error = t-statistic 
 3. นําคา t-statistic ที่ไดจากการคํานวณจากขอ 2 เทียบคาในตาราง Dickey-Fuller Table  
 การเปรียบเทียบคา t-statistic กับคาในตาราง Dickey-Fuller จะมีวิธีการเปรียบเทียบคา
ตางกัน กลาวคือ ในตาราง Dickey-Fuller Table จะมีการแบงคาเปน 3 สวน แตละสวนแบงตาม
สมการที่ใชในการทดสอบ Unit Root โดยกําหนดใหคา Dickey-Fuller แทนดวย τ  ใชกับสมการที่ 
(2-20) และ (2-23)  ที่มีคา Intercept และ Trend Term เทากับศูนย  ( 0a  = 2a  = 0 ) คา μτ  ใชกับ
สมการที่ (2-21) และ (2-24) ที่มีคา Intercept ไมเทากับศูนยแต Trend Term เทากับศูนย ( 00 ≠a  , 

02 =a ) และคา ττ  ใชกับสมการที่ (2-22) และ (2-25) ซ่ึงมีคา Intercept และ Trend Term ไมเทากับ
ศูนย ( 00 ≠a  , 02 ≠a ) 
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 พิจารณาคา τ  , μτ  , ττ  ตามขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยและระดับนัยสําคัญ 
(Significant Level) ซ่ึงคาวิกฤตของ b = 0 ขึ้นอยูกับขนาดของกลุมตัวอยาง (Sample Size) และ
สมการที่ใช (Dickey and Fuller , 1979) โดยคาวิกฤต (Critical Value) ของคา t-statistic ที่คํานวณได
แปรผกผันกับขนาดของกลุมตัวอยาง (Enders , 1995) 
 หากตองการทดสอบกรณี b รวมกับ 0a  หรือ b รวมกับ 2a  หรือ b รวมกับทั้ง 0a  และ 2a  
สามารถทดสอบไดโดยคํานวณหาคา F-statistic ( 1Φ  , 2Φ  และ 3Φ ) ซ่ึงมีสมการดังนี้ 
 

  
)(

))((

ur

urr

RSSq
RSSRSSKT −−

=Φ                (2-29) 

 โดย rRSS      = Sum of Square Residuals from the Restricted Model 
         urRSS   = Sum of Square Residuals from the Unrestricted Model 
             T      = Number of Unable Observations 
             K      = Number of Parameters Estimated in the Unrestricted Model 
             q       = Number of Parameters Estimated in the Restricted Model 
 
 คา F-statistic ที่ไดจะนํามาเปรียบเทียบกับ Dickey-Fuller Table โดยมีการแบงคาเปน 3 
สวนตามสมมติฐานรวม (Joint Hypothesis) ที่กําหนดขึ้นมา คือ  
 1. สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis) คือ 0: 00 ==Η ab  จะเปรียบเทียบกับคา 1Φ  (ใชกับ
สมการที่ (2-21) , (2-24) และ (2-27))  
 2. สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis) คือ 0: 200 ===Η aab  จะเปรียบเทียบกับคา 2Φ  
(ใชกับสมการที่ (2-22) , (2-25) และ (2-28)) 
 3. สมมติฐานหลัก (Null Hypothesis) คือ 0: 20 ==Η ab  จะเปรียบเทียบกับคา 3Φ  
 โดยพิจารณา 1Φ  , 2Φ  และ 3Φ  ตามขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย (Sample 
Size) และระดับนัยสําคัญ (Significant Level) ในตาราง Dickey-Fuller Table   
 ในการทดสอบ Unit Root หากพบวาขอมูลมีลักษณะเปน Non-stationary แลว จะตองทํา 
Differencing ( dΔ ) ไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งพบวาขอมูลเปน Stationary โดยสมการที่ใชในการทดสอบ
เขียนไดดังนี้  
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1            (2-30) 

 เมื่อพบวาขอมูลเปน Stationary ที่ระดับการ Differencing ใด ๆ แลว เราจะเรียกวา tx  มี 
Order of Integration ในระดับที่ d หรือ tx  ~ I(d) โดยที่ d > 0 
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 2.2.2 แนวคิด Cointegration และ Error Correction Model 
          เนื่องจากขอมูลทางดานเศรษฐศาสตรมหภาคสวนใหญจะมีลักษณะเปน Non-
stationary คือ คาเฉลี่ย และ คาความแปรปรวนของขอมูลเหลานั้นมีการเปลี่ยนแปลงไปตาม
กาลเวลาไมหยุดนิ่ง ซ่ึงการอางอิงทางสถิติ หรือ การวิเคราะหนโยบายใด ๆ โดยอิงกับคา
สัมประสิทธิ์ของแบบจําลองที่ประมาณการได อาจใหภาพบิดเบือนไปจากขอเท็จจริงได และในทาง
ปฏิบัติที่ผานมานักวิเคราะหและนักวิจัยมักจะแกปญหาดังกลาวดวยการปรับขอมูล (Pre-filtering 
Data) โดยการทํา First differencing ตามวิธีการของ Box and Jenkins (1976) กอนที่จะนําขอมูล
เหลานั้นไปใชในการประมาณการในทางเศรษฐกิจตอไป แตโดยมากนักวิเคราะหและนักวิจัยมักจะ
ละเลยปญหาดังกลาว หรือไมก็ตั้งสมมติฐานอยางกลาย ๆ (Implicit Assumption) วาขอมูลที่ใชมี
ลักษณะเปน Stationary ซ่ึงเปนสิ่งที่ไมถูกตอง ทําใหคาทางสถิติที่ประมาณการไดไมมีประสิทธิภาพ
และขาดความนาเชื่อถือ 
  Cointegration และ Error Correction Model จึงเปนเครื่องมือในการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ
ที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมาเพื่อใหสามารถใชวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะเปน Non-
stationary ได โดยจะใชเปนเครื่องมือในการทดสอบและวิเคราะหหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพใน
ระยะยาว (Cointegrating Relationship) และความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error 
Correction Model) เพื่อดูการปรับตัวในการเขาสูดุลยภาพของตัวแปร ระหวางตัวแปรทางเศรษฐกิจ
ตาง ๆ ตามที่ระบุไวในทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรไดโดยตรง ซ่ึงลักษณะเดนประการหนึ่งของการใช
เทคนิคดังกลาวคือ จะไมกอใหเกิดปญหาเรื่องตัวแปรมีความสัมพันธที่ไมแทจริงตอกัน (Spurious 
Relationships) แมวาตัวแปรที่ใชจะมีลักษณะเปน Non-stationary Process ก็ตาม 
 Cointegrated System เปนขั้นตอนของการทดสอบเพื่อดูวาตัวแปรทางเศรษฐกิจตาง ๆ มี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวตามที่ระบุไวในทฤษฎีเศรษฐศาสตรหรือไม ซ่ึงวิธีการ
ทดสอบ Cointegration ที่นิยมใชมี 2 วิธี คือ วิธี Two-step Approach ที่เสนอโดย Engle และ 
Granger (1987) และวิธีของ Johensen และ Juselius (1990)  
 1) วิธีการของ Engle และ Granger ประกอบไปดวย 2 ขั้นตอน คือ 
 ขั้นตอนแรก ทําการประมาณคาสมการถดถอยของตัวแปรที่ตองการทดสอบดวยวิธี 
Ordinary Least Square (OLS) พิจารณาสมการ 
  ttt exy ++= βα                 (2-31) 
เขียนสมการใหมไดเปน 
  ttt xye βα −−=                 (2-32) 
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ทําการถดถอยสมการโดยใช OLS จะไดวา 
  ttt xye βα −−=)                 (2-33) 
 ขั้นตอนที่สอง ทดสอบดูวาคาความคลาดเคลื่อน te  ที่ประมาณไดจากสมการที่ (2-33) มี
คุณสมบัติในลักษณะ Stationary Process หรือไม ในขั้นตอนนี้ Engle และ Granger แนะนําให
ทดสอบดวยวิธี Augmented Dickey–Fuller Test (ADF) จะได 
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 โดยที่ 1−−=Δ ttt eee  และ p คือ จํานวนของ Lagged Values of First Differences of the 
Dependent Variable เพื่อแกปญหา Autocorrelation ใน tε  
 สมมติฐานในการทดสอบ 
 สมมติฐานหลัก คือ te  เปน Non-stationary หรืออีกนัยหนึ่งก็คือ tx  และ ty  ไมมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว )0:( 0 =Η φ  
 สมมติฐานรอง คือ te  เปน Stationary หรือกลาวไดวา tx  และ ty  มีความสัมพันธเชิงดุลย
ภาพในระยะยาว )1:( 1 <Η φ  
 
 2) วิธีการของ Johansen และ Juselius เปนวิธีการที่สามารถประยุกตใชกับแบบจําลองที่มี
ตัวแปรมากกวา 2 ตัวขึ้นไป และสามารถหาจํานวน Cointegrating Vector ไดพรอม ๆ กัน โดยไม
ตองระบุกอนวาตัวแปรใดเปนตัวแปรตน (Independent Variable) หรือตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม 
(Independent Variable) การทดสอบจะอิงกับ Vector Autoregressive (VAR) Model 
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 เมื่อ ii Π++Π+Ι−=Γ ...1           (I = 1 , 2 , … , p-1) 
  pΠ−−Π−Ι=Π ...1  
 โดยที่      tx   คือ (n × 1 ) Vector ของตัวแปรที่เปน I(1) กอนการ Differencing 
  itx −Δ  คือ Vector  ของตัวแปรที่เปน I(0) 
  itx −Π  คือ (m × n) Matrix ของ Unknown Parameter 
  μ  คือ Constant 
  tε  คือ White Noise Error 
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 การทดสอบจะแบงเปน 2 ขั้นตอนใหญ ๆ คือ  
 ขั้นตอนแรก เปนการทดสอบจํานวนตัวแปรในรูป Lag ที่เหมาะสมที่ใชในแบบจําลอง 
VAR ซ่ึงอาจทําไดโดยใชวิธี “Likelihood Ratio Test” หรือใชวิธี “Maximum Final Prediction Error 
Test” 
 ขั้นตอนที่สอง เมื่อไดจํานวน Lag ที่เหมาะสม จะทําการทดลอง Cointegrating Vectors 
สําหรับตัวแปรตาง ๆ ใน VAR Model โดยทําได 2 วิธี คือ Trace Test และ Maximum Eigenvalue 
Test ซ่ึงแสดงตามลําดับ ดังนี้ 
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             (2-37) 
 ในกรณีของ Trace Test นั้นสมมติฐานหลัก )( 0Η ที่ใชทดสอบ คือ ตัวแปรใน VAR Model 
มีจํานวน Cointegrating Vectors มากกวา r  
 สวนกรณีของ Maximum Eigenvalue Test นั้น สมมติฐานหลัก )( 0Η คือ ตัวแปรใน VAR 
Model มีจํานวน Cointegrating Vectors เทากับ r ขณะที่สมมติฐานรอง )( 1Η มีจํานวน 
Cointegrating Vectors เทากับ r+1  
 
 Error Correction Model แนวคิดเกี่ยวกับ Cointegration และ Error Correction 
Mechanism เปนแนวคิดที่มีความเกี่ยวของและมีความสัมพันธซ่ึงกันและกันตามหลักของ Granger 
Representation Theorem (รังสรรค , 2538) โดยทฤษฎีนี้กลาววา ถาพบวาตัวแปรในแบบจําลองมี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวแลว จะสามารถสรางแบบจําลองการปรับตัวที่เรียกวา “Error 
Correction Mechanism” เพื่ออธิบายกระบวนการปรับตัวในระยะสั้นของตัวแปรตาง ๆ ใน
แบบจําลองใหเขาสูดุลยภาพในระยะยาวได ขอที่นาสังเกต คือ ตามทฤษฎีนี้ รูปแบบการปรับตัวใน
ระยะสั้นจะคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดจากความคลาดเคลื่อนในการปรับตัวของตัวแปรตาง ๆ ในระยะ
ยาวเขาไปดวย 
 
 2.2.3 แนวคิดการวิเคราะหความเปนเหตุเปนผลตามวิธี Granger Causality 
         การศึกษาเกี่ยวกับความเปนเหตุเปนผล (Causality) เปนการอธิบายที่ช้ีใหเห็นลักษณะ
ความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้น วาตัวแปรใดคือสาเหตุ (Cause) และตัวแปรใดคือผลของสาเหตุ 
(Effect) การทดสอบในเชิงสถิติจะตองอาศัยความสัมพันธของขอมูลอนุกรมเวลามาใชในการ
ทดสอบความเปนเหตุเปนผล และเลือกวิธีการคํานวณที่ทําใหไดคาความแปรปรวนที่มาจากการ
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พยากรณที่มีคานอยที่สุด ซ่ึงเปนการใชความสามารถในการพยากรณ (Predictability) เปนตัวช้ีถึง
ความเปนเหตุเปนผลระหวางตัวแปร โดยมีหลักเกณฑดังตอไปนี้ กําหนดให 
 tA   คือ เซ็ตของขอมูลอนุกรมเวลาทั้งหมดที่มีการกระจายแบบคงที่ (Stationary 
Stochastic) 
 tA   คือ เซ็ตของขอมูลอนุกรมเวลาในอดีตที่มีตัวแปร X และ Y รวมอยูดวย 
 tA  คือ เซ็ตของขอมูลอนุกรมเวลาในอดีตและปจจุบันที่มีตัวแปร X และ Y รวมอยู
ดวย  
           tX  , tY  คือ เปนตัวแปรที่ตองการศึกษา 
          ( tt XA − ) คือ เปนชุดของอนุกรมเวลาทั้งหมดในอดีตยกเวนคา tX  
        )( ttt AYP  คือ คาพยากรณที่ดีที่สุดของ tY  (Best Predictor of  tY  given tA ) 
          tX  , tY  คือ เปนขอมูลอนุกรมเวลาในอดีตของ tX  และ tY  

          tX  , tY  คือ เปนขอมูลอนุกรมเวลาในอดีตและปจจุบันของ tX  และ tY  
  

จากวิธีการของ Granger ในการเลือกคาความแปรปรวนที่ไดจากการพยากรณที่มีคานอย
ที่สุด ซ่ึงสามารถคํานวณไดจาก 
  )()( tttttt AYEAYPY =−  ที่มีคานอยที่สุด 
 )( tt AYE   คือ คา Prediction error 
 )(2

tt AYσ  คือ คาความแปรปรวนของ )( tt AYE  
 
รูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดตามแนวคิดของ Granger มีดังนี้ 
1) X เปนสาเหตุของ Y เมื่อ 

)()( 22
ttttt XAYAY −<σσ  

 กลาวคือ ในการพยากรณคา Y นั้น ถาใชขอมูล X ในอดีตมาใชพยากรณรวมกับขอมูล Y 
ในอดีต แลวทําใหไดคาความแปรปรวน (Variance) นอยที่สุด และเปนคาที่นอยกวาการพยากรณ
โดยใชขอมูล Y ในอดีตเพียงอยางเดียว ก็จะทําใหเราไดขอสรุปวา X เปนสาเหตุของ Y  
2) X และ Y ตางเปนสาเหตุซ่ึงกันและกัน เมื่อ 
  )()( 22

ttttt XAYAY −<σσ  และ )()( 22
ttttt YAXAX −<σσ  

 กลาวคือ ในการพยากรณคา Y ที่ใชขอมูล X ในอดีตมาใชพยากรณรวมกับขอมูล Y ในอดีต 
แลวทําใหไดคาความแปรปรวนนอยที่สุด และนอยกวาการพยากรณโดยใชขอมูล Y ในอดีตเพียง
อยางเดียว และการพยากรณคา X ที่ใชขอมูล Y ในอดีตมาใชพยากรณรวมกับขอมูล X ในอดีต แลว
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ทําใหไดคาความแปรปรวนนอยที่สุด และนอยกวาการพยากรณโดยใชขอมูล X ในอดีตเพียงอยาง
เดียว ทําใหเราสรุปไดวา X เปนสาเหตุของ Y และในขณะเดียวกัน Y ก็เปนสาเหตุกลับไป 
(Feedback) หา X หรือ ตัวแปรทั้งสองมีผลตอกันทั้งสองทาง (Bidirectional Causality)  
3) X เปนสาเหตุของ Y ในลักษณะของ Instantaneously เมื่อ 
  )(),( 22

ttttt AYXAY σσ <  
 กลาวคือ คา Y ที่ไดจากการพยากรณโดยมีการใชคา tX  ในปจจุบันมาชวยในการพยากรณ
แลวทําใหไดคาความแปรปรวนนอยที่สุด และนอยกวาคาพยากรณที่ไมไดใชคา tX  ในปจจุบัน
มารวมพยากรณ อยางไรก็ตาม ลักษณะของ Instantaneous Causality ยังมีขอถกเถียงกันมากกวา 
อาจจะเปนไปไมไดในทางปฏิบัติ เนื่องจากมีชวงหางของเวลา (time gap) ระหวางเหตุและผล 
 ดังนั้นรูปแบบความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลที่สามารถเกิดไดจึงมีดังนี้ 
 1. X และ Y ตางเปนอิสระจากกัน (Independent) หรือไมเปนสาเหตุซ่ึงกันและกัน (Non 
Causality between X and Y) 
 2. X เปนสาเหตุของ Y (Unidirectional Causality from X to Y) 
 3. Y เปนสาเหตุของ X (Unidirectional Causality from Y to X) 
 4. X และ Y ตางเปนสาเหตุซ่ึงกันและกัน (Bidirectional Causality หรือ Feedback X and 
Y) 
 

การทดสอบ Granger Causality จําเปนตองมีการหาคา lag ที่เหมาะสมเพื่อนําไปทดสอบ
ความสัมพันธตามสมการ Granger ซ่ึงการหาคา lag ที่เหมาะสมจะทําไดโดยการเปรียบเทียบคา
พยากรณสุดทายที่ได (Final Prediction Error : FPE)โดยเทียบคาพยากรณสุดทาย (FPE) จากขอมูล
อนุกรมเวลาตัวแปรเดียว เปรียบเทียบกับคาพยากรณสุดทาย (FPE) ของขอมูลอนุกรมเวลาสองตัว
แปร วาขอมูลอนุกรมเวลาชุดใดที่ทําใหไดคาความแปรปรวนนอยที่สุด โดยที่ FPE คํานวณไดจาก 
 1) FPE ที่คํานวณจากขอมูลอนุกรมเวลาที่มีตัวแปรตัวเดียว 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 1 
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∑α                 (3-31) 
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 โดยที่  
      T คือ ขนาดของตัวอยางขอมูล 
      m คือ ชวงเวลาที่ลาชา (lag) ของขอมูลการเจริญเติบโตของการสงออกในอดีต ตั้งแต  
                             1 ถึง m 
    )(mQ คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-31) 
      0a  คือ คาคงที่ 
      tu0  คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 2 
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 โดยที่ 
      T คือ ขนาดของตัวอยางขอมูล 
      k คือ ชวงเวลาที่ลาชา (lag) ของขอมูลการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในอดีต ตั้งแต  
                             1 ถึง k 
   )(kQ   คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-32) 
      0b  คือ คาคงที่ 
      tw0  คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 
 สําหรับสมมติฐานหลักที่ 3 
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 โดยที่  
      T คือ ขนาดของตัวอยางขอมูล 
      h คือ ชวงเวลาที่ลาชา (lag) ของขอมูลการเจริญเติบโตของการสงออกในอดีต ตั้งแต  
                              1 ถึง h 
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    )(hQ คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-33) 
      0c  คือ คาคงที่ 
      t0μ  คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 4 
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 โดยที่ 
      T คือ ขนาดของตัวอยางขอมูล 
      v คือ ชวงเวลาที่ลาชา (lag) ของขอมูลการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในอดีต ตั้งแต  
                             1 ถึง v 
   )(vQ   คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-34) 
      0d  คือ คาคงที่ 
      t0ε  คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 
 1.2 FPE ที่คํานวณจากขอมูลอนุกรมเวลาที่มีตัวแปรสองตัว 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 1  
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 คํานวณจากสมการที่ (3-15) 
 โดยที่ 
      n    คือ ชวงเวลาที่ลาชาของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในอดีตตั้งแต 1 ถึง n 
             ),( nmQ  คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-15)  
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 2 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-16) 
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 โดยที่ 
       l   คือ ชวงเวลาที่ลาชาของการเจริญเติบโตของการสงออกในอดีตตั้งแต 1 ถึง l 
              ),( lkQ   คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-16) 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 3 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-17) 
 โดยที่ 
       q    คือ ชวงเวลาที่ลาชาของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศในอดีตตั้งแต 1 ถึง q 
              ),( qhQ  คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-17) 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 4 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-18) 
 โดยที่ 
       z    คือ ชวงเวลาที่ลาชาของการนําเขาในอดีตตั้งแต 1 ถึง z 
              ),( zvQ  คือ Sum of squared residuals ของสมการถดถอยที่ (3-18) 
 
 ดังนั้น คาของชวงเวลาลาชาที่เหมาะสมสําหรับใชในการทดสอบความเปนเหตุเปนผลของ
ตัวแปรทั้งสามตัว ไดแก ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ การสงออก และการนําเขา คือ 
  FPE(m,n) < FPE(m) ในสมการที่ (3-15) 
  FPE(k,l) < FPE(k) ในสมการที่ (3-16) 
  FPE(h,q) < FPE(h)  ในสมการที่ (3-17) และ 
  FPE(v,z) < FPE(v) ในสมการที่ (3-18) 
 
 เมื่อทราบคา lag ที่เหมาะสมในการทดสอบ Granger สามารถนําไปคํานวณคา F-test เพื่อ
ใชในการทดสอบสมมติฐานหลักทั้งสี่ของ Granger ได โดยการหาคา F-test มีดังนี้ 
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  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 1 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-15) โดยใช Optimum lag ที่ไดจากขั้นตอนแรก 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 2 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-16) โดยใช Optimum lag ที่ไดจากขั้นตอนแรก 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 3 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-17) โดยใช Optimum lag ที่ไดจากขั้นตอนแรก 
 
  สําหรับสมมติฐานหลักที่ 4 
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 คํานวณจากสมการที่ (3-18) โดยใช Optimum lag ที่ไดจากขั้นตอนแรก 
 
 โดยที่  
      คา rSSE  คือ คา Restricted residual sum of square 
      คา urSSE  คือ คา Unrestricted residual sum of square 
 

การคํานวณคา F-test เร่ิมจากการคํานวณหาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากสมการถดถอยที่ไม
มีขอจํากัด (Unrestricted regression) ซ่ึงหมายถึง สมการถดถอยที่ประกอบดวยตัวแปรอิสระทั้งหมด 
และหาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากสมการถดถอยที่มีขอจํากัด (Restricted regression) ซ่ึงหมายถึง 
สมการถดถอยที่ตัดกลุมตัวแปรอิสระเฉพาะที่ตองการทดสอบวาสามารถอธิบายตัวแปรตามได
หรือไม จากนั้นทําการคํานวณคา F-value โดยใชคา lag ที่เหมาะสมซึ่งไดจากขั้นตอนแรก แลวนํา
คา F-value ที่คํานวณไดมาเปรียบเทียบกับคา Critical value จาก ตาราง F-distribution ถาคา F-value 
ที่คํานวณไดมากกวาคา F ในตารางก็จะปฏิเสธสมมติฐานหลักนั้น 
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 สมมติฐานหลักที่จะใชในการทดสอบความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลกันระหวางการ
สงออก การนําเขากับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ไดแยกออกเปนสี่กรณี คือ  
 กรณีแรก ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีผลตอการสงออกหรือไม 
 0Η  คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไมมีผลตอการสงออก 
 1Η  คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีผลตอการการสงออก 
 กรณีท่ีสอง การสงออกมีผลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหรือไม 
 0Η  คือ การสงออกไมมีผลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 1Η  คือ การสงออกมีผลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 
 กรณีท่ีสาม ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีผลตอการนําเขาหรือไม 
 0Η  คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไมมีผลตอการนําเขา 
 1Η  คือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศมีผลตอการนําเขา 
 
 กรณีท่ีสี่ อัตราการนําเขามีผลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศหรือไม 
 0Η  คือ การนําเขาไมมีผลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 1Η  คือ การนําเขามีผลตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
 
 ในการทดสอบสมมติฐานทั้งสองนี้โดยใช F-test ในการทดสอบคา F-value ที่คํานวณไดมา
เปรียบเทียบกับคา Critical value จากตาราง F-distribution ถาคา F-value ที่คํานวณไดมีคามากกวา
คาจากตาราง F-distribution ก็จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก ( 0Η ) และยอมรับสมมติฐานรอง ( 1Η ) 
ในทางตรงกันขาม ถาคา F-value ที่คํานวณไดมีคานอยกวาคาจากตาราง F-distribution ก็จะยอมรับ
สมมติฐานหลัก ( 0Η ) และปฏิเสธสมมติฐานรอง ( 1Η ) 
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2.3 ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธของการสงออก การนําเขากับผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศมีหลายกลุมดวยกัน สวนมากเปนการศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับ
การสงออก โดยแตละงานวิจัยไดใชวิธีการศึกษาที่แตกตางกันไปซึ่งมีหลายงานวิจัยที่ใหผล
สนับสนุนความสัมพันธของตัวแปรทั้งสอง ดังนี้ 
 
 Islam (1998) ศึกษาความเปนเหตุเปนผลระหวางการขยายการสงออกกับการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ จากตัวอยาง 15 ประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ตั้งแตป พ.ศ. 2510 ถึง ป พ.ศ. 
2534 โดยพิจารณาถึงผลกระทบของการสงเสริมการสงออกตามแผนยุทธศาสตรการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ซ่ึงใชวิธีวิเคราะหของ Granger โดยใสตัวแปรที่ 3 เชาไปเพื่อใหการวิเคราะหมีความ
ละเอียดยิ่งขึ้น ตัวแปรที่ 3 ที่อาจสงผลตอตัวแปรระหวางการสงออก กับ การเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ เชน การนําเขา การลงทุน รายจายภาครัฐบาล ฯลฯ จากผลการศึกษาพบวา ประเทศที่การ
สงออกมีผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจทิศทางเดียว คือ ประเทศญี่ปุน เกาหลีใต อินโดนีเซีย 
ไทย และอินเดีย สวนประเทศที่การเจริญเติบโตสงผลตอการสงออกทิศทางเดียว คือ ประเทศ
มาเลเซีย สวนประเทศที่การเจริญเติบโตสงผลตอการสงออก ในขณะเดียวกันการสงออกก็สงผลตอ
การเจริญเติบโตดวย คือ ประเทศฮองกง สิงคโปร ปาปวนิวกินี และ ศรีลังกา 
 
 Ahmed (2000) ศึกษาผลการตอบสนองการคาสงออกรวมของประเทศบังคลาเทศที่มีตอ
อัตราแลกเปลี่ยนจริงในการคาเสรีระหวางป 1974 – 1995 โดยปรับใชวิธี Cointegration และ Error 
Correction Modeling จากผลการศึกษาพบวา การสงออกจริงมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะยาว 
นอกจากนี้ยังไดศึกษาการปรับตัวในระยะสั้นของอุปทานการสงออกของประเทศบังคลาเทศ โดยใช 
Error Correction Model ซ่ึงพบวามีความสัมพันธในระยะสั้นจริง ราคาสงออกสามารถทํานายมูลคา
ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศและตัวแปรหุนได 
 
  Giles and Williams (2000) ศึกษาความสัมพันธระหวางการสงออก กับ การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ไดมีการโตแยงวาประเทศตาง ๆ ควรมีการสงเสริมการสงออกเพื่อใหประเทศบรรลุ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ซ่ึงมีหลายงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับการสงออกนําไปสูการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ และยังใชเปนสมมติฐานในงานวิจัยนี้ดวย โดยมุงไปที่การสนับสนุนงานวิจัยนี้ใน 2 
ทาง คือ สวนที่ 1 จะรวบรวมงานวิจัยกวา 150 ฉบับที่ เกี่ยวกับเรื่องการสงออกนําไปสูการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ จะอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใน 20 ปที่ผานมา ใชบทความใน
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การพิจารณาความสัมพันธระหวางการสงออกและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรวมทั้งคนควา
ขอมูลปจจุบันดวยใน 10 ปที่ผานมาก็พบงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับชวงเวลาและเนนตรวจสอบความ
เปนเหตุเปนผลกันผานการทดสอบที่ไมมีขอจํากัด เปนการวิเคราะหส่ิงกระตุนและทํานายคาความ
แปรปรวนของตัว Error ในสวนที่ 2 จะพิจารณาดวยวิธีการศึกษาแบบ time series ซ่ึงผลการสงออก
ที่นําไปสูการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ขึ้นอยูกับมาตรฐานเครื่องมือที่ใชศึกษาความเปนเหตุเปนผล
กันของตัวแปรโดยจะทําการพิจารณาซ้ําอีกครั้ง Oxley’s (1993) นําไปปรับใชศึกษาประเทศ
โปรตุเกส และ Henriques และ Sadorsky’s (1996) นําไปวิเคราะหกับประเทศแคนาดา 
 จากการศึกษาพบวางานวิจัยใชเครื่องมืออนุกรมเวลา ทดสอบความสัมพันธการสงออกไปสู
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยใชแบบจําลอง Vector Autoregressive Model (VAR) อธิบายการ
ปรับตัวเขาสูดุลยภาพซึ่งเปนปกติของระบบเศรษฐกิจ นอกจากนี้งานวิจัยสวนมากเปนการศึกษาโดย
ใชขอมูลระดับมหภาคทําใหตัวแปรในการศึกษามีนอย จึงควรใหมีการศึกษาความสัมพันธของการ
สงออกที่นําไปสูการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยใชขอมูลระดับจุลภาคใหมากขึ้น ซ่ึงผลการศึกษา
จากหลายประเทศสวนมากเห็นวาการสงออกมีความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
โดยการสงออกนําไปสูการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 
 Love and Chandra (2005) ศึกษาหาตัวเชื่อมชองวางการนําเขา ซ่ึงมีการปรับใชกรอบ
แนวคิดของ Johansen ในการวิเคราะหตัวแปร 3 ตัวที่นําเอาการคาเขามาเปนตัวแปรเพิ่มอีกตัวหนึ่ง
สําหรับการศึกษาในประเทศบังคลาเทศ ซ่ึงจะหาขอแนะนําโดยตรงจากการปรับตัวทั้งในระยะยาว
และระยะสั้นของความสัมพันธจากรายไดประชาชาติไปสูการสงออก และจากการศึกษาพบวา การ
สงออกจริง , ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศจริง และในสวนของการคา มีการปรับตัวในระยะ
ยาว หมายถึงมีความสัมพันธในระยะยาวระหวางตัวแปรทุกตัว สวนของการปรับตัวในระยะสัน้และ
ความเปนเหตุเปนผลมีผลจากการเจริญเติบโตของรายไดประชาชาติจริงไปสูการเจริญเติบโตดาน
การสงออกจริง แตไมมีความสัมพันธจากการเจริญเติบโตดานการสงออกจริงไปสูการเจริญเติบโต
ของรายไดประชาชาติจริงทั้งการปรับตัวในระยะสั้นและความเปนเหตุเปนผลกัน โดยการ
เจริญเติบโตของรายไดประชาชาติทําใหเกิดการสงออกมากกวา 2 เทา ในระหวางป 1990 แตไมมีผล
สะทอนจากการสงออกไปสูการเจริญเติบโตของรายไดประชาชาติทั้งความเปนเหตุเปนผลในระยะ
ยาวและไมมีผลทั้งการวิเคราะหแบบ 2 ตัวแปร หรือ 3 ตัวแปร 
 
 Dawson (2006) ศึกษาผลกระทบของการคาเสรี ดูความสัมพันธระหวางรายไดประชาชาติ
กับการสงออก และเก็บขอมูลตั้งแตป 1973 – 2003 โดยใชวิธี Cointegration และปรับใชแบบจําลอง 
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Vector Autoregressive Model (VAR) ซ่ึงผลการศึกษาพบวา การคาเสรีทําใหการเจริญเติบโตดาน
การสงออกเพิ่มสูงขึ้น แตไมสงผลตอโครงสรางความสัมพันธระหวางการสงออกกับรายได
ประชาชาติในระยะยาว ภาวะShock ตอการสงออกจะนําไปสูการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศอยางถาวร 0.40 % ในระยะยาว และจะใชเวลาในการปรับตัวเพื่อเขาสูจุดดุลยภาพ
เปนเวลา 3 ป สวนภาวะช็อคในผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ไมสงผลตอการสงออกในระยะ
ยาว ซ่ึงภายหลัง Love และ Chandra (2005) ไดโตแยงแสดงใหเห็นความสัมพันธอยางเปนเหตุเปน
ผลวาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนเหตุตอการสงออก และภาวะ Shock ในการนําเขา 
0.70% ทําใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นอยางถาวร 0.45% ในระยะยาว และจะ
ปรับตัวเขาสูดุลยภาพอีกครั้งใชเวลา 3 ป สวนภาวะ Shock ในผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไม
มีผลกระทบตอการปรับตัวในระยะยาวของการนําเขา 
 
 วิชัย   ศรีศักดิ์สุวรรณ (2536) ศึกษาความสัมพันธเชิงเปนเหตุผล หรือ ทดสอบแบบเปนเหตุ
เปนผลระหวางการสงออกและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย ซ่ึงใชเทคนิค Grangerในการ
ทดสอบหาความสัมพันธระหวางการขยายการสงออก และการเจริญเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศไทย และหาความสัมพันธในระดับรายสินคา หรือรายสาขาที่สําคัญของไทย โดยใช
แบบจําลอง Vector Autoregression Model (VAR) ในการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสอง
ตัว ซ่ึงขอมูลที่ใชเปนขอมูลดานการสงออกรวมมูลคาของสินคาและบริการ และขอมูลผลิตภัณฑ
ภายในประเทศ ณ ราคาคงที่ป 2515 ในระหวางชวงป 2503 – 2533 ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวาใน
ระดับมหภาค การขยายการสงออกเปนสาเหตุใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ สวนผล
การศึกษาในระดับรายสาขาพบวา ในหมวดกสิกรรม สินคาที่มีการขยายการสงออกเปนสาเหตุให
เกิดการเพิ่มปริมาณการผลิต คือ ยางพารา มันสําปะหลัง ขาวโพด สวนการเพิ่มขึ้นของปริมาณการ
ผลิตที่เปนสาเหตุใหเกิดการขยายการสงออก คือ ขาว สวนหมวดสินคาอุตสาหกรรมเกษตร สินคาที่
การขยายการสงออกเปนสาเหตุใหเกิดการเพิ่มปริมาณการผลิต ไดแก สับปะรดกระปอง และสินคา
ที่การเพิ่มปริมาณการผลิตเปนสาเหตุใหเกิดการขยายการสงออกไดแก ผลิตภัณฑปอ น้ําตาล และ
กากน้ําตาล ในหมวดสินคาอุตสาหกรรมพบวา สินคาที่การขยายการสงออกเปนสาเหตุใหเกิดการ
เพิ่มปริมาณการผลิต ไดแก ดอกไมประดิษฐ และสินคาที่การเพิ่มปริมาณการผลิตเปนสาเหตุใหเกิด
การขยายการสงออก ไดแก เสื้อผาสําเร็จรูป สวนสินคาที่มีลักษณะความสัมพันธเปนเหตุเปนผลกัน 
ไดแก ผาใยประดิษฐทอและผาฝายทอ  
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 สุรชัย   จันทรจรัส (2539) ศึกษาเกี่ยวกับการสงออกมีผลสงเสริมตอการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชเทคนิคการวิเคราะหทางเศรษฐมิติแบบ Cointegration และ 
แบบจําลอง Error Correction พบวา ในภาพรวมการสงออกรวมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะ
ยาวกับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และในรายสินคาขาว มันสําปะหลัง ยางพารา น้ําตาลและ
กากน้ําตาล และสับปะรดกระปอง การสงออกก็มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวกับผลผลิต 
ยกเวนขาวโพดท่ีการสงออกไมมีความสัมพันธในระยะยาวกับผลผลิต ซ่ึงเมื่อนํามาประยุกตใชกับ
แบบจําลอง Error Correction ในการวิเคราะหเชิงประจักษ พบวา ในระยะยาว ถาการสงออกเพิ่มขึ้น
รอยละ 1 จะชวยสงเสริมใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 0.6155 ซ่ึงใน
รายสินคาขาว มันสําปะหลัง ยางพารา น้ําตาลและกากน้ําตาล และสับปะรดกระปอง ถาการสงออก
เพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะชวยสงเสริมใหผลผลิตเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 0.0461 , 1.0114 , 1.519 , 0.4081 
และ 0.4794 ตามลําดับ สวนในระยะสั้น การขยายตัวของการสงออกรอยละ 1 จะชวยสงเสริมให
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 0.1837 และเชนเดียวกันในรายสินคาขาว 
มันสําปะหลัง ยางพารา น้ําตาลและกากน้ําตาล และสับปะรดกระปอง ถาการสงออกเพิ่มขึ้นรอยละ 
1 จะชวยสงเสริมใหผลผลิตเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 0.5223 , 1.64541 , 0.4180 , 0.3606 และ 1.1297 
ตามลําดับ 
 
 วรวิทย   พรพิมลมิตร (2542) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตของ
การสงออกกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ในรูปแบบของสมการการผลิตเพื่อพิจารณาผลจากการ
ใชนโยบายสงเสริมการสงออกที่พยายามผลักดันใหเกิดการขยายการสงออกและพิจารณาผลกระทบ
จากการขยายการสงออกที่มีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการเกิดความแตกตางของผลิตภาพ
ของปจจัยการผลิตระหวางภาคสงออกกับภาคที่ไมไดสงออก  และพิจารณาทิศทางของ
ความสัมพันธระหวางการเจริญเติบโตของการสงออกกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยใชการ
วิเคราะหในรูปแบบของความสัมพันธแบบเปนเหตุเปนผลกัน โดยพิจารณาในระดับภาคแบง
ออกเปนภาครวม ภาคเกษตรกรรม และภาคอุตสาหกรรม จากประเทศตัวอยาง 5 ประเทศในกลุม
อาเซียนไดแก อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟลิปปนส สิงคโปรและไทย ในชวงระหวางป 2516 – 2536 
และมีการศึกษาในรายอุตสาหกรรมคือ อุตสาหกรรมสิ่งทอและอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาและ
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส โดยพิจารณาถึงการพึ่งพาวัตถุดิบและสินคานําเขาจากตางประเทศ และ
ความสัมพันธในลักษณะการเปนเหตุเปนผลกันระหวางอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาค
รวมและในภาคอุตสาหกรรมกับอัตราการขยายตัวของการสงออกสินคาทั้งสองอุตสาหกรรม ซ่ึงใน
ชวยตนการศึกษาการดําเนินนโยบายสงเสริมการสงออกของประเทศในกลุมอาเซียน พบวา การ
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ดําเนินนโยบายอัตราแลกเปลี่ยนเพื่อสงเสริมการสงออกยังไมเดนชัด เนื่องจากการดําเนินนโยบาย
อัตราแลกเปลี่ยนสวนใหญใชเพื่อการแกไขปญหาการขาดดุลการชําระเงิน สวนผลการวิเคราะหใน
ระดับภาคจากสมการการผลิต พบวา การเจริญเติบโตของการสงออกใหผลที่สนับสนุนตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาครวมในประเทศมาเลเซีย ฟลิปปนส สิงคโปร และ ไทย การ
เจริญเติบโตของการสงออกมีผลสนับสนุนตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในภาคเกษตรของ
ฟลิปปนส และการเจริญเติบโตของการสงออกมีผลสนับสนุนตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
ภาคอุตสาหกรรมในประเทศฟลิปปนสและสิงคโปร สวนผลการวิเคราะหถึงการเปนเหตุเปนผลกัน
ในอุตสาหกรรมทั้งสองระหวางการเจริญเติบโตของการสงออกกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
ภาครวมและในภาคอุตสาหกรรม ในอุตสาหกรรมสิ่งทอพบวาสวนใหญอยูในรูปการเจริญเติบทาง
เศรษฐกิจมีผลตอการเจริญเติบโตของการสงออก 
 
 อัจฉรา   วงศวิจิตร (2546) ศึกษาถึงความสัมพันธในสองทิศทางระหวางการสงออกกับการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เกาหลีใต มาเลเซีย และอินโดนีเซีย โดยทําการทดสอบ
ความนิ่งของขอมูลและวิเคราะหความสัมพันธในระยะยาวและระยะสั้น ซ่ึงใชวิธีการ Cointegration 
ตามแบบของ Engle และ Granger และ Error Correction Model ตามลําดับ หลังจากนั้นจึงได
ทดสอบความเปนเหตุเปนผลระหวางตัวแปรมูลคาการสงออกและดัชนีผลผลิตทางอุตสาหกรรม จา
การศึกษาพบวา ประเทศไทย และเกาหลีใต ตัวแปรทางเศรษฐกิจทั้งสองตัวแปรมีความสัมพันธกัน
ในระยะยาว โดยในระยะสั้นพบวาอัตราการสงออกและอัตราผลผลิตทางอุตสาหกรรมตางมีการ
ปรับตัวในระยะสั้นเพื่อเขาสูดุลยภาพในระยะยาว ในสวนของการทดสอบความเปนเหตุเปนผล
พบวาอัตราการสงออกเปนเหตุตออัตราผลผลิตทางอุตสาหกรรม แตอัตราผลผลิตทางอุตสาหกรรม
กลับไมเปนเหตุตออัตราการสงออก สวนประเทศมาเลเซียพบวาตัวแปรทางเศรษฐกิจทั้งสองตัวแปร 
ไมมีความสัมพันธกันในระยะยาวแตในสวนของการทดสอบความเปนเหตุเปนผลกันพบวาอัตรา
การสงออกเปนเหตุตออัตราผลผลิตทางอุตสาหกรรม แตอัตราผลผลิตทางอุตสาหกรรมกลับไมเปน
เหตุตออัตราการสงออก และในกรณีของประเทศอินโดนีเซียนั้น การประมาณคาดัชนีผลผลิตทาง
อุตสาหกรรมจากการใชขอมูลดัชนีการสงออกน้ํามัน การทดสอบความนิ่งของขอมูลพบวาขอมูล
มูลคาการสงออกและขอมูลดัชนีการสงออกน้ํามัน มีลักษณะขอมูลที่นิ่ง ซ่ึงเมื่อนํามาประมาณคา
สมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด ไดคาสัมประสิทธิ์ที่นาเชื่อถือไดโดยไมเกิดความ
คลาดเคลื่อนของคาที่ประมาณได และในสวนของการทดสอบความเปนเหตุเปนผล พบวา อัตรา
การสงออกน้ํามันเปนเหตุตออัตราการสงออก แตอัตราการสงออกไมเปนเหตุตออัตราการสงออก
น้ํามัน 
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