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Appendix A2 
 

Table A2-1 Component Deficiency Assessment Form: General 
 

1. Component description 

Component:  

Component type:  

Material type:  

Category:  

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 No noticeable deterioration. Some aging may be visible 

2 Some deterioration is evident, but the function of component is 
not significantly affected. 

3 Moderate deterioration. Ability to function is adequate. 

4 Serious deterioration. Ability to function is significantly 
affected. 

5 Severe deterioration. General failure or a complete failure of 
component 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (excellent) (good) (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-2 Component Deficiency Assessment Form: Pole 

 

1. Component description 

Component: Pole 

Component type:  

Material type:  

Category: Pole structure 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพเสาไฟฟาปกติ ไมมีการแตก หัก หรือ เอียง 
2 สภาพคอนกรีตมีรอยราว แตก หรือ เอียง เพียงเล็กนอย 
3 สภาพคอนกรีตมีรอยราว แตก หรือ เอียง ปานกลาง 
4 สภาพคอนกรีตมีรอยราว แตก หรือ เอียง มากขึ้น 
5 สภาพคอนกรีตมีรอยราว แตก หรือ เอียง อยางมากและมีโอกาสสูงที่เสาจะหักได 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (excellent) (good) (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-3 Component Deficiency Assessment Form: Crossarm 

 

1. Component description 

Component: Cross arm 

Component type:  

Material type:  

Category: Pole structure 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพคอนสายปกติ ไมมีการแตก หัก ผุ งอ หรือ มีสนิม 
2 สภาพคอนสาย มีการแตก หัก ผุ งอ หรือ มีสนิม เพียงเล็กนอย 
3 สภาพคอนสาย มีการแตก หัก ผุ งอ หรือ มีสนิม ปานกลาง 
4 สภาพคอนสาย มีการแตก หัก ผุ งอ หรือ มีสนิม มากขึ้น 

5 สภาพคอนสาย มีการแตก หัก ผุ งอ หรือ มีสนิม อยางมากและมีโอกาสสูงที่คอนสาย
จะหลุดออกจากเสาได 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (excellent) (good) (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
 

 

 



218 
 

Table A2-4 Component Deficiency Assessment Form: Guy 

 

1. Component description 

Component: Guy 

Component type:  

Material type:  

Category: Pole structure 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพ Guy ปกติ ไมมีการขาด 

2 สภาพ Guy พบ strand แตก และ/หรือ Spool Insulator มีรอยราว  

3 สภาพ Guy พบ strand ขาดบางเสน และ/หรือ Spool Insulator มีแตก 

4 สภาพ Guy พบ strand ขาดหลายเสน และ/หรือ Spool Insulator มีแตก 

5 
สาย Guy ขาด หรือ สภาพ Guy พบ strand ขาดหลายเสน และ/หรือ Spool 
Insulator มีแตกอยางมากและมีโอกาสสูงที่สาย Guy จะขาดได  

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (good) adequate() (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-5 Component Deficiency Assessment Form: Conductor 
 

1. Component description 

Component: Conductor 

Component type:  

Material type:  

Category: Conductor assembly 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพสายไฟฟาปกติ 
2 สภาพสายไฟฟาตัวนําเปลือยมีรอยไขปลา หรือ สายหุมเกิด Partial Discharge 

3 สภาพสายไฟฟาตัวนําเปลือยมี strand แตก หรือ สายหุมมีรอย Tracking/รอย
ถลอก 

4 สภาพสายไฟฟาตัวนําเปลือยมี strand ขาดบางเสน หรือ ฉนวนของสายหุมมีรอย
ไหม สึกกรอน มองเห็นตัวนํา 

5 สภาพสายไฟฟาตัวนําเปลือยมี strand ขาดมาก หรือ ฉนวนของสายหุมมีรอยไหม 
สึกกรอน มองเห็นตัวนํา และตัวนําสึกกรอน และมีโอกาสสูงที่สายไฟฟาจะขาดได 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (excellent) (good) (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-6 Component Deficiency Assessment Form: Insulator 

 

1. Component description 

Component: Insulator 

Component type:  

Material type:  

Category: Conductor assembly 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพลูกถวยปกติ ไมมีรอย Flash บิ่น แตก ผิวไมมันวาว หรือ สกปรก 
2 ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก 
3 มีรอย crack flash บิ่น เพียงเล็กนอย 
4 มีรอยไหมบนผิว 
5 ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก มีรอยไหมบนผิว อยางมาก แล/หรือ ลูกถวยแตก 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (excellent) (good) (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-7 Component Deficiency Assessment Form: Sleeve 

 

1. Component description 

Component: Sleeve 

Component type:  

Material type:  

Category: Conductor assembly 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพ Sleeve หรือ จุดตอสายอยูในสภาพปกติ  ไมพบจุดรอนแดง 

2 ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายมีคา < 20 C 

3 ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายมีคา  21-40 C 

4 ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายมีคา  41-80 C 

5 
ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายมีคา  > 80 C 
และ/หรือ พบตัวนําที่ปลายทั้ง 2 ขางของ Sleeve ขาด/แหวง และมีโอกาสสูงที่
สายไฟฟาจะขาดได 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (good) adequate() (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-8 Component Deficiency Assessment Form: OHGW 
 

1. Component description 

Component: OHGW 

Component type:  

Material type:  

Category: Lightning protection 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพ OHGW ปกติ ไมมีการขาด 

2 สภาพ OHGW พบ strand แตก / มีรอยไขปลา 

3 สภาพ OHGW พบ strand ขาดบางเสน 

4 สภาพ OHGW พบ strand ขาดหลายเสน  

5 
สาย OHGW ขาด หรือ สภาพ OHGW พบ strand ขาดหลายเสน และมีโอกาส
สูงที่สาย OHGW จะขาดได  

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (good) adequate() (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-9 Component Deficiency Assessment Form: Arrester 

1. Component description 

Component: Arrester 

Component type:  

Material type:  

Category: Lightning protection 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพ L/A ปกติ Disconnector ไมหลุด/ขาด ออกมา ผิว Insulator ไมมีรอย 
Flash บิ่น ผิวไมมันวาว หรือ สกปรก 

2 ผิว Insulator ไมมันวาว หรือ สกปรก 
3 มีรอย crack flash บิ่น เพียงเล็กนอย 
4 มีรอยไหมบนผิว Insulator 

5 L/A ชํารุด เห็น Disconnector หลุด/ขาด ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก มีรอย
ไหมบนผิว อยางมาก 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (good) (fair) (poor) (bad) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-10 Component Deficiency Assessment Form: Fuse Cutout 

1. Component description 

Component: Fuse cutout 

Component type:  

Material type:  

Category: Circuit protection 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 สภาพลูกถวยปกติ ไมมีรอย Flash บ่ิน แตก ผิวไมมันวาว หรือ สกปรก  
ไมพบจุดรอนแดง Fuse Holder มีสภาพปกติ ไมมีรอยขุย 

2 ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายหรือหัว/
ทาย DF มีคา < 20 C 

3 มีรอย crack flash บ่ิน เพียงเล็กนอย ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสาย
หรือหัว/ทาย DF มีคา 21-40 C 

4 มีรอยไหมบนผิว ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายหรือหัว/ทาย DF มีคา 
41-80 C 

5 
ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก มีรอยไหมบนผิว อยางมาก แล/หรือ ลูกถวยแตก 
ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายหรือหัว/ทาย DF มีคา  >80 C Fuse 
Holder มีรอยขุย ไหม 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (good) (fair) (poor) (bad) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Table A2-11 Component Deficiency Assessment Form: Disconnecting Switch 

1. Component description 

Component: Disconnecting Switch 

Component type:  

Material type:  

Category: Circuit protection 

Pole no.:  

Feeder no.:  

2. Fault description 

Fault indicator:  

Causes:  

Consequences:  

Countermeasure:  

3. Assessment criteria 

Condition rating: Criteria 

1 
สภาพลูกถวยปกติ ไมมีรอย Flash บ่ิน แตก ผิวไมมันวาว หรือ สกปรก  
ไมพบจุดรอนแดง 

2 
ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายหรือหัว/
ทาย Switch มีคา < 20 C 

3 
มีรอย crack flash บ่ิน เพียงเล็กนอย ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสาย
หรือหัว/ทาย Switch มีคา 21-40 C 

4 
มีรอยไหมบนผิว ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายหรือหัว/ทาย Switch 
มีคา 41-80 C 

5 
ผิวของลูกถวยไมมันวาว สกปรก มีรอยไหมบนผิว อยางมาก แล/หรือ ลูกถวยแตก 
ผลตางของอุณหภูมิระหวางจุดปกติกับจุดรอนแดงของจุดตอสายหรือหัว/ทาย Switch มีคา  >80 C 

4. Component condition rating 

Assessed rating:  ______ ______ ______ ______ ______ 

  (good) adequate() (fair) (poor) (failed) 

Degree of support:  

Life expectancy:  

Age:  

Remark: 
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Appendix A3 
 

Table A3-1 Load current fuzzy sets 
 
Category Verbal Rate description 

1 Very low 60% below rated current 
2 Low 75% below rated current 
3 Normal Rated current 
4 High  25% above rated current 
5 Very high 40% above rated current 

 
Table A3-2 Ambient temperature fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low 10 Celsius 
2 Low 20 Celsius 
3 Normal 30 Celsius  
4 High  40 Celsius 
5 Very high 50 Celsius 

 
Table A3-3 Ventilation degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low No wind and humid 
2 Low Normal wind and humid 
3 Average  Normal wind and dry 
4 High  Windy area 
5 Very high Windy and rainy  

 
Table A3-4 Lightning exposure degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low Surrounded by tall building and construction 
2 Low Tall construction nearby 
3 Average Vicinity of trees and construction of same height 
4 High  Open land field 
5 Very high Open land field on hill top 

 
Table A3-5 Lightning protection degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 low None of lightning arrester and OH ground wire installed 
2 Average Either lightning arrester or OH ground wire installed 
3 high Both lightning arrester and OH ground wire installed 
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Table A3-6 Pollution existence degree fuzzy sets 
 
Category Verbal Rate description 

1 Very low Perfectly dry and clean 
2 Low Small dust accumulation and washed away from time-to-time 
3 Average Normal dust accumulation expected 
4 High  High accumulation of dust, salt vapor 
5 Very high Heavy accumulation of metallic dust 

 
Table A3-7 Tree exposure degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low No tree in vicinity 
2 Low Some trees presence nearby 
3 Average Vicinity of trees but vegetation regularly 
4 High  Vicinity of trees but rarely vegetation 
5 Very high Run through thick forest 

 
Table A3-8 Accident exposure degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low Traffic prohibited area and no construction allowed 
2 Low In controlled or private property area 
3 Average Along the public road 
4 High  Along the public road with billboard along the way 
5 Very high Accidents to feeder occurred regularly 

 
Table A3-9 Animal involvement degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low Open and dry field  
2 Low Open field with presence of animals 
3 Average Open field where pole and wire attracted to birds 
4 High  Vicinity of trees harboring animals 
5 Very high Run through the forest 

 
Table A3-10 Thermal violation degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low No threat posed by thermal effect 
2 Low Almost no threat 
3 Average Problems may occur if there exist any weak links  
4 High  If continue to exist for some time, failure is expected 
5 Very high Failure is expected 
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Table A3-11 Voltage violation degree fuzzy sets 
 
Category Verbal Rate description 

1 Very low No threat posed by voltage effect 
2 Low Almost no threat 
3 Average Problems may occur if there exist any weak points  
4 High  If continue to exist for some time, failure is expected 
5 Very high Failure likely to occur 

 
Table A3-14 Mechanical contact degree fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low No threat posed by mechanical contact 
2 Low Almost no threat 
3 Average Problems may occur if there exist any weak points  
4 High  If continue to exist for some time, failure is expected 
5 Very high Failure likely to occur 

 
Table A3-12 Feeder stressor fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low No threat posed by stressors 
2 Low Almost no threat 
3 Average Problems may occur if there exist any weak points  
4 High  If continue to exist for some time, failure is expected 
5 Very high Failure likely to occur 

 
Table A3-14 Failure possibility fuzzy sets 

 
Category Verbal Rate description 

1 Very low Failure possibility is much  lower than 25% 
2 Low Around 25% possibility 
3 Average Around 50% possibility 
4 High  Around 75% possibility 
5 Very high Failure possibility is much higher than 75% 
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Appendix A4 
 

Table A4-1 Fuzzy inference rules to deduce feeder failure possibility 
 

Feeder failure 
possibility 

Stressor degree 
very low low medium high very high 

Condition 
grade 

good  very low low medium high very high 
adequate very low low medium high very high 

fair very low low medium high very high 
poor  very low low medium high very high 
failed very high very high very high very high very high 
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Table A4-2 Fuzzy inference rules to deduce feeder thermal violation degree 
 

Overheated degree Ambient temperature 
VL L N H VH 

Load 
current 

VL Wind/ 
Refill 

VH VL VL VL VL L 
H VL VL VL L L 
M VL VL VL L L 
L VL VL VL L L 

VL VL VL L L L 

L Wind/ 
Refill 

VH VL VL L L L 
H VL VL L L L 
M L L L L L 
L L L L L M 

VL L L L M M 

N Wind/ 
Refill 

VH VL L L M H 
H L L L M H 
M L L L M H 
L L M M M H 

VL M M M M H 

H Wind/ 
Refill 

VH L L M H H 
H L M M H H 
M M M M H H 
L M M H H VH 

VL H H H VH VH 

VH Wind/ 
Refill 

VH H H VH VH VH 
H H H VH VH VH 
M VH VH VH VH VH 
L VH VH VH VH VH 

VL VH VH VH VH VH 
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Table A4-3 Fuzzy inference rules to deduce feeder voltage violation degree 
 

Overvoltage degree Lightning Protection 
H M L 

Lightning 
exposure 

VL Pollution 

VL VL VL VL 
L VL VL L 
M M M M 
H H H H 

VH VH VH VH 

L Pollution 

VL VL L L 
L L L L 
M M M M 
H H H H 

VH VH VH VH 

M Pollution 

VL VL L L 
L L M M 
M M M M 
H H H H 

VH VH VH VH 

H Pollution 

VL L L H 
L L M H 
M M M H 
H H H VH 

VH VH VH VH 

VH Pollution 

VL L M H 
L L M H 
M M H VH 
H H VH VH 

VH VH VH VH 
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Table A4-4 Fuzzy inference rules to deduce feeder mechanical contact degree 
 

Mechanical contact degree 

Type of conductor 
Bare ASC 

Tree exposure degree Tree exposure degree
VL L M H VH VL L M H VH

Accident 
exposure 

degree 

VL 
Animal 
involve 
ment 

VL VL L M H VH VL VL VL L L 
L L L M H VH VL VL VL L L 
M M M M H VH VL VL VL L L 
H H H H H VH L L L L L 

VH VH VH VH VH VH VL VL L L L 

L 
Animal 
involve 
ment 

VL L L M H VH VL VL L L L 
L L L M H VH L L L L L 
M M M M H VH L L L L L 
H H H H H VH L L L L L 

VH VH VH VH VH VH L L L L L 

M 
Animal 
involve 
ment 

VL M M M H VH VL L L L L 
L M M M H VH L L L L L 
M M M M H VH L L L L L 
H H H H H VH L L L L L 

VH VH VH VH VH VH L L L L M 

H 
Animal 
involve 
ment 

VL H H H H VH M M M M M 
L H H H H VH M M M M M 
M H H H H VH M M M M M 
H H H H H VH M M M M M 

VH VH VH VH VH VH M M M M H 

VH 
Animal 
involve 
ment 

VL VH VH VH VH VH H H H H H 
L VH VH VH VH VH H H H H H 
M VH VH VH VH VH H H H H H 
H VH VH VH VH VH H H H H H 

VH VH VH VH VH VH H H H H VH 
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Table A4-5 Fuzzy inference rules to deduce contribution from stressors 
 

Stressor degree Overheated degree 
VL L M H VH 

Mechanical 
contact 
degree 

VL 
Over 

voltage 
degree 

VL VL L M H VH 
L L L M H VH 
M M M M H VH 
H H H H H VH 

VH VH VH VH VH VH 

L 
Over 

voltage 
degree 

VL L L M H VH 
L L L M H VH 
M M M M H VH 
H H H H H VH 

VH VH VH VH VH VH 

M 
Over 

voltage 
degree 

VL M M M H VH 
L M M M H VH 
M M M M H VH 
H H H H H VH 

VH VH VH VH VH VH 

H 
Over 

voltage 
degree 

VL H H H H VH 
L H H H H VH 
M H H H H VH 
H H H H H VH 

VH VH VH VH VH VH 

VH 
Over 

voltage 
degree 

VL VH VH VH VH VH 
L VH VH VH VH VH 
M VH VH VH VH VH 
H VH VH VH VH VH 

VH VH VH VH VH VH 
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