
 
 

 

  

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

  

หลังจากที่ไดทําการเก็บขอมูลออปชันจํานวน 51 ออปชัน ท้ังส้ิน 4 อนุกรมราคา ท่ีมี

กําหนดส้ินสุดอายุสัญญาเดือนมีนาคม, มิถุนายน, กันยายน และ ธันวาคม พ.ศ. 2552 ทําใหไดขอมูล

สําหรับนํามาทดสอบกับวิธี Path Integral และวิธี Black-Scholes  เพื่อเปรียบเทียบความแมนยําของ

วิธีท้ังสองในการประเมินมูลคาออปชัน  ดังนั้นในบทนี้จะกลาวถึง ผลการวิเคราะหขอมูล โดยผล

การศึกษาจะแบงเปน 4 สวน คือ สวนแรกเปนการวิเคราะหขอมูลในเชิงสถิติพรรณนา  สวนที่สอง

เปนการประเมินมูลคาออปชันโดย Path Integral และ Black-Scholes เมื่อเทียบกับราคาจริงในตลาด   

สวนที่สามเปนการวิเคราะหคา MPE, MAPE ของออปชันโดยแบงหลักทรัพยตามกลุมอุตสาหกรรม  

และสวนทีส่ี่เปนการเปรียบเทียบการประเมินมูลคาออปชัน โดยแบงกลุมหลักทรัพยระหวางออปชัน

ท่ีไดผลกําไร (In-the-Money) และออปชันท่ีไมไดกําไร (Out-of-the-Money) 

 

4.1 สถิติเชิงพรรณนา 

ในการจําลองเหตุการณราคาของสินทรัพยอางอิง เพื่อใชในการคํานวณราคาออปชัน 

ผูวิจัยจําเปนทีจ่ะตองทราบตัวแปรทั้งหมดที่ตองใชในการจําลองเหตุการณ โดยการนําสมการราคา

หลักทรัพยภายใต Risk-neutral Measure ในสมการที่ (46) มาใชในการหาราคา ณ วันส้ินสุดอายุ

สัญญา ดังนั้น จะพบวาสมการราคา ประกอบดวย 

1.) ตัวแปรที่คํานวณจากขอมูลยอนหลัง ไดแก อัตราผลตอบแทนรวม (μ), ความ

แปรปรวน (σ2) และผลตอบแทนปราศจากความเสี่ยง (r), ราคาเริ่มตน (S0), ระยะเวลากอนส้ินสุด

สัญญา (T) ดังนั้น การคํานวณ Payoff  จะไดจากขอมูลยอนหลัง จึงไมสามารถปรับคาตัวแปรใดๆ 

ไดตามตองการ  

2.) ตัวแปรที่จะสามารถปรับคาไดตามตองการ ในการคํานวณ Weight Function ใน

สมการที่ (22), (30), (32) จะมีตัวแปรที่จะสามารถปรับคาไดตามตองการ ไดแก ρ, q1, q2 ท่ีสามารถ

ปรับคาได เพื่อการประเมินมูลคาออปชันมีความยืดหยุนมากขึ้น  

3.) ตัวแปรที่กําหนดคาขึ้นมา ไดแก ความเร็วในการยอนกลับ (Reversion Speed, λ1) 

และจํานวนรอบในการสุมเสนทาง  
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สําหรับแบบจําลอง Path Integral ท่ีนําแบบจําลอง Ornstein-Uhlenbeck มาใช เพื่อแสดง

ลักษณะการเคลื่อนไหวของราคาหลักทรัพย พบวาในการใชตัวแปรตางๆ มีผลตอความถูกตองของ

ขอมูล ดังนั้น จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองทราบวา ตัวแปรใดมีผลตอการจําลองเหตุการณในลักษณะ

ใดบาง ซ่ึงสามารถวิเคราะหผลของตัวแปรดังกลาวได ดังตอไปนี ้

 

4.1.1   ผลของคา ρ, q1, q2 ที่มีตอการคํานวณราคาออปชัน 

ในการเริ่มตนทําการจําลองแบบ Monte Carloนั้น จําเปนตองทราบผลของตัวแปร

ท่ีกําหนดคาได เพื่อสามารถตั้งคาตัวแปรใหเหมาะสมในการคํานวณราคาออปชัน ใหไดผลใกลเคียง

กับราคาจริงในตลาด เพื่อสะทอนถึงความแมนยําในการประเมินมูลคาออปชันของแบบจําลอง  Path 

Integral  

 

4.1.1.1  เปรียบเทียบราคาออปชัน เม่ือใชคา ρ ตางๆกัน 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบราคาออปชัน โดยใชคา ρ ตางๆกัน  

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356, q1 = 1, q2 = 1 

ρ 
คอลออปชัน พุทออปชัน 

คาเฉล่ีย 
Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 
1.00 4.71 2.80 1.01 0.13 1.16 2.95 0.82 
0.50 4.63 2.57 0.73 0.22 1.60 3.60 0.82 
0.05 5.07 2.63 0.53 0.34 2.28 4.70 0.98 
0.01 5.16 2.67 0.51 0.32 2.31 4.78 1.00 
0.00 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 

 

จากตารางที่ 1  จะสามารถตั้งขอสังเกตไดวา ในขณะที่คา ρ สูงขึ้น จะ

สงผลใหคาเฉล่ีย Weight Function จะมีคานอยกวา 1 สงผลใหราคาออปชันต่ําลง  แตในขณะที่คา ρ 

เขาใกล 0  จะสงผลใหคาเฉล่ีย Weight Function เขาใกล 1 จะสงผลใหราคาออปชันสูงขึ้น  

 

 

 

 



 

27 
 

4.1.1.2  เปรียบเทียบราคาออปชันเม่ือใชอัตราสวน q1 และ q2 ไมเทากัน  

เพื่อใหทราบผลของ q1 และ q2  จึงทําการทดลองปรับคา q1 และ q2  ใน

ระดับตางๆ โดยใชคา ρ เทากับ 1 และ 0 เพื่อเปรียบเทียบความสัมพันธระหวาง q1 และ q2  กับคา ρ 

 

ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบราคาออปชันเม่ือใชอัตราสวน q1 และ q2 ไมเทากัน เม่ือ ρ = 1 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356, ρ = 1 

q1/q2 
คอลออปชัน พุทออปชัน 

คาเฉล่ีย 
Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 
0/5 6.26 4.08 1.97 0.07 0.90 2.58 0.81 

1/4 5.70 3.59 1.57 0.10 0.97 2.75 0.57 
2/3 5.37 3.31 1.36 0.11 1.08 2.88 1.07 
1 5.04 3.04 1.17 0.13 1.16 2.96 0.81 

3/2 4.85 2.86 1.02 0.16 1.27 3.12 0.86 
4/1 4.96 2.80 0.89 0.24 1.62 3.66 0.86 
5/0 5.05 2.51 0.41 0.44 2.58 5.12 1.03 

จากตารางที่  2  พบวาขนาดของ q1 และ q2 ไมมีความสําคัญ เนื่องจาก

ขนาดดังกลาวจะหักลางกัน ในสมการ (32) แตพบวาอัตราสวนระหวาง q1 และ q2 สงผลตอราคา

ออปชันโดยตรง เมื่อกําหนดใหคา ρ = 1 พบวาเมื่อกําหนดให q1 > q2  ทําให คอลออปชัน มีราคาสูง

กวาเมื่อ q1 < q2  และเมื่อ q1 > q2 พุทออปชัน จะมีราคาต่ํากวา เมื่อใช q1 < q2  

 

ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบเม่ือใชอัตราสวน q1 และ q2 ไมเทากัน เม่ือ ρ = 0 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356, ρ = 0 

q1/q2 
คอลออปชัน พุทออปชัน 

คาเฉล่ีย 
Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 
0/5 5.18 2.69 0.52 0.31 2.30 4.77 1.00 
1/4 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 
2/3 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 
1 5.19 2.70 0.52 0.31 2.29 4.77 1.00 

3/2 5.19 2.70 0.53 0.31 2.29 4.77 1.00 
4/1 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 
5/0 5.20 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 
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จากตารางที่  3  พบวา เมื่อกําหนดใหคา ρ = 0 จากสัดสวน q1 และ q2 

ตางกัน ผลท่ีได คือ  ราคาพุทออปชัน และ คอลออปชัน ไมตางกันอยางชัดเจน  สังเกตไดวา คาเฉล่ีย

ของ  Weight Function  ท่ีไดจากคา  ρ = 0  มีคาคงที่  คือ  1.0  หมายความวา ทุกเสนทางมีน้ําหนัก

เทากัน และถึงแมราคาที่ประเมินจากคา q1 และ q2  จะตางกัน แตก็ใหราคาออปชันที่คอนขาง

ใกลเคียงกัน  และไมมีแนวโนมท่ีชัดเจน 

ในกรณีท่ีคาเฉล่ียของ  Weight Function  ท่ีไดจากคา  ρ = 1  มีคาไม

แนนอน โดย Weight Function มีคาตางกันในแตละรอบของการทดสอบ และราคาออปชัน ท้ังคอ

ลออปชัน และพุทออปชัน มีคาแตกตางกันมาก และคอนขางมีแนวโนม โดยเมื่อคา q1 < q2 คอลออป

ชันจะมีคาสูง และเมื่อปรับคา q1 เพิ่มขึ้น มีแนวโนมวาคอลออปชันจะมีคาลดลง ในทางตรงขาม เมื่อ 

q1 < q2 พุทออปชันมีคาต่ํา และเมื่อปรับคา q1 เพิ่มขึ้น มีแนวโนมวาพุทออปชันจะมีคาเพิ่มขึ้น

ตามลําดับ  

ผูวิจัยจึงตองการทราบวา คา ρ จะสงผลตอความเที่ยงตรงของการ

ประเมินออปชัน หรือไม   เนื่องจาก หากราคาที่ประเมินไดจากการจําลองเหตุการณในแตละรอบ 

จะสงผลตอความนาเชื่อถือของราคาออปชันท่ีประเมินได และเปนปจจัยหนึ่งท่ีควรนํามาพิจารณา

ในการเลือกคาตัวแปรที่เหมาะสม ในการทําการจําลองเหตุการณ 

 

4.1.1.3  การเปรียบเทียบความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ 

ตางกัน และใชสัดสวน q1 และ q2 ตางกัน โดยใชการคํานวณซํ้า 30 รอบ  

เพื่อใหทราบความเที่ยงตรงของการจําลองเหตุการณ เมื่อใชคา  ρ = 0 

และ ρ = 1  ท้ังนี้ จะทดสอบคา q1  และ q2 ไปดวย เพื่อสังเกต ผลท่ีได ซ่ึงจะใชกรณี q1 = 1, q2 = 1, 

กรณี q1 = 1, q2 = 4 และกรณี q1 = 4, q2 = 1 เนื่องจากการทดสอบ 4.1.1.2 พบวาเมื่อ q1 แตกตางกับ q2 

จะสงผลตอแนวโนมราคาคอลออปชัน และพุทออปชันตางกันโดยจะเปรียบเทียบทั้งส้ิน 30 รอบ 

โดยแตละรอบ ทําการสุม 1,000 เสนทาง โดยใช 3 ระดับราคาใชสิทธ์ิ  จากนั้นวัดผลที่ไดออกมาเปน

คาเฉล่ีย  และความแปรปรวนของราคาที่ประเมิน และสังเกตผลของคา q1, q2ในแตละกรณี โดยหาก

คาท่ีไดจากการประเมินมีคาคงที่  แสดงใหเห็นวาการประเมินดังกลาวมีความเที่ยงตรงสูง ไมวาจะ

ประเมินกี่ครั้งก็จะไดคาท่ีเทากันเสมอ จากการทดสอบดังกลาว ไดผลดังนี ้
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ตารางที่ 4  ความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ = 1, q1 = 1, q2 = 1 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356 

จํานวนรอบ 
ในการคํานวณ 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉล่ีย 

Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 
2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

1 5.31 3.24 1.30 0.13 1.16 2.97 0.81 
2 6.87 4.43 2.14 0.13 1.17 2.93 0.64 
3 4.75 2.82 1.03 0.13 1.17 2.96 1.03 
4 4.73 2.81 1.02 0.13 1.16 2.95 0.71 
5 5.63 3.47 1.45 0.13 1.16 2.99 0.74 
6 4.56 2.68 0.94 0.14 1.17 2.95 0.71 
7 5.45 3.34 1.37 0.13 1.16 2.98 0.73 
8 4.88 2.90 1.05 0.13 1.16 3.04 0.90 
9 5.22 3.15 1.22 0.13 1.15 3.03 0.69 

10 4.07 2.34 0.74 0.13 1.17 2.86 0.74 
11 6.08 3.81 1.67 0.13 1.15 3.00 0.71 
12 5.20 3.16 1.25 0.13 1.17 2.96 0.71 
13 4.50 2.64 0.91 0.12 1.16 2.93 0.63 
14 4.03 2.31 0.72 0.14 1.18 2.87 0.70 
15 4.48 2.63 0.90 0.13 1.17 2.93 0.62 
16 5.36 3.25 1.28 0.13 1.15 3.06 0.82 
17 5.00 3.01 1.15 0.13 1.17 2.97 0.66 
18 4.90 2.94 1.10 0.13 1.17 2.96 0.82 
19 11.40 7.86 4.45 0.13 1.17 3.09 0.75 
20 4.60 2.70 0.94 0.13 1.16 2.97 0.71 
21 5.11 3.08 1.19 0.13 1.16 2.99 0.91 
22 5.11 3.08 1.18 0.13 1.16 3.00 0.70 
23 4.91 2.94 1.10 0.14 1.17 2.99 0.68 
24 4.87 2.92 1.10 0.13 1.16 2.92 0.63 
25 5.23 3.19 1.27 0.13 1.16 2.95 0.74 
26 4.21 2.44 0.79 0.13 1.16 2.89 0.65 
27 4.80 2.86 1.06 0.14 1.18 2.94 0.62 
28 8.84 5.89 3.09 0.14 1.18 3.08 0.91 
29 5.13 3.08 1.16 0.12 1.15 3.05 0.75 
30 4.92 2.96 1.13 0.14 1.17 2.93 0.57 

คาเฉล่ีย 5.34 3.27 1.32 0.13 1.16 2.97 0.73 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.46 1.10 0.74 0.00 0.01 0.06 0.10 
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ตารางที่ 5  ความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ = 1, q1 = 1, q2 = 4 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356 

จํานวนรอบ 
ในการคํานวณ 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉล่ีย 

Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 
2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

1 6.19 3.96 1.81 0.09 0.98 2.74 0.65 
2 5.50 3.45 1.49 0.09 0.97 2.71 0.69 
3 4.52 2.72 1.00 0.09 0.98 2.69 0.62 
4 6.20 3.98 1.84 0.08 0.97 2.68 0.62 
5 5.18 3.19 1.30 0.09 0.97 2.76 0.72 
6 6.37 4.06 1.84 0.09 0.97 2.86 0.68 
7 5.07 3.15 1.31 0.09 0.97 2.63 1.00 
8 5.53 3.50 1.56 0.09 0.99 2.58 0.65 
9 5.18 3.19 1.29 0.08 0.97 2.78 0.82 

10 5.82 3.70 1.66 0.09 0.97 2.69 0.53 
11 5.18 3.21 1.33 0.10 0.97 2.71 1.22 
12 5.30 3.28 1.36 0.09 0.97 2.76 0.69 
13 4.69 2.85 1.10 0.09 0.97 2.68 0.67 
14 4.63 2.81 1.09 0.09 0.97 2.64 0.73 
15 4.26 2.53 0.89 0.09 0.97 2.64 0.62 
16 5.10 3.16 1.30 0.09 0.98 2.68 0.67 
17 4.51 2.71 1.01 0.09 0.98 2.67 0.72 
18 10.18 7.06 4.02 0.09 0.98 2.69 0.73 
19 4.32 2.58 0.92 0.08 0.98 2.65 0.67 
20 4.07 2.41 0.84 0.09 0.98 2.57 0.72 
21 4.44 2.66 0.98 0.09 0.98 2.66 0.76 
22 6.40 4.11 1.91 0.09 0.97 2.76 1.43 
23 4.97 3.05 1.23 0.09 0.97 2.70 1.29 
24 5.43 3.43 1.53 0.09 0.98 2.54 0.54 
25 5.14 3.15 1.26 0.09 0.97 2.80 0.65 
26 5.17 3.19 1.31 0.09 0.98 2.74 0.69 
27 4.45 2.68 0.99 0.09 0.98 2.65 0.54 
28 4.38 2.63 0.97 0.09 0.98 2.63 0.62 
29 5.94 3.77 1.69 0.09 0.98 2.74 0.60 
30 4.79 2.92 1.14 0.09 0.97 2.69 0.55 

คาเฉล่ีย 5.30 3.30 1.40 0.09 0.97 2.69 0.74 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.13 0.86 0.58 0.00 0.00 0.07 0.22 
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ตารางที่ 6  ความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ = 1, q1 = 4, q2 = 1 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356 

จํานวนรอบ 
ในการคํานวณ 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉล่ีย 

Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 
2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

1 11.62 7.88 4.36 0.22 1.56 3.67 2.05 
2 5.00 2.84 0.91 0.22 1.60 3.63 0.79 
3 5.24 3.00 1.00 0.25 1.64 3.72 0.80 
4 5.02 2.84 0.93 0.27 1.68 3.71 0.74 
5 5.05 2.86 0.92 0.26 1.66 3.73 0.91 
6 5.43 3.15 1.10 0.23 1.62 3.69 0.84 
7 6.45 3.92 1.62 0.22 1.59 3.67 1.02 
8 5.23 3.00 1.01 0.24 1.62 3.67 0.78 
9 5.33 3.08 1.05 0.22 1.59 3.68 0.88 

10 4.82 2.70 0.81 0.24 1.63 3.66 0.89 
11 6.17 3.71 1.48 0.23 1.62 3.67 1.36 
12 5.97 3.57 1.39 0.23 1.63 3.64 0.93 
13 4.64 2.57 0.74 0.23 1.62 3.62 0.78 
14 5.58 3.28 1.18 0.20 1.56 3.63 1.04 
15 5.29 3.04 1.03 0.24 1.62 3.71 0.95 
16 6.37 3.88 1.61 0.22 1.60 3.62 0.80 
17 4.74 2.65 0.77 0.22 1.59 3.63 1.05 
18 4.98 2.83 0.89 0.21 1.58 3.63 0.78 
19 4.95 2.80 0.89 0.23 1.63 3.64 0.79 
20 4.26 2.29 0.58 0.26 1.68 3.63 0.74 
21 5.79 3.40 1.28 0.27 1.66 3.76 0.89 
22 4.74 2.64 0.78 0.24 1.64 3.67 0.83 
23 4.73 2.64 0.77 0.21 1.58 3.61 0.87 
24 4.73 2.64 0.77 0.23 1.60 3.63 0.88 
25 4.96 2.80 0.88 0.25 1.64 3.70 0.95 
26 5.21 2.99 1.01 0.23 1.62 3.66 0.89 
27 5.51 3.24 1.17 0.21 1.58 3.60 0.77 
28 5.64 3.30 1.20 0.24 1.63 3.71 0.91 
29 5.42 3.13 1.09 0.25 1.64 3.73 0.85 
30 5.03 2.86 0.91 0.23 1.61 3.67 0.74 

คาเฉล่ีย 5.46 3.18 1.14 0.23 1.62 3.67 0.92 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.27 0.97 0.66 0.02 0.03 0.04 0.25 
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ตารางที่ 7  ความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ = 0, q1 = 1, q2 = 1 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356 

จํานวนรอบ 
ในการคํานวณ 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉล่ีย 

Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 
2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

1 5.18 2.69 0.51 0.30 2.30 4.78 1.00 
2 5.15 2.66 0.51 0.33 2.33 4.81 1.00 
3 5.15 2.66 0.48 0.31 2.33 4.81 1.00 
4 5.22 2.73 0.53 0.29 2.26 4.73 1.00 
5 5.22 2.73 0.53 0.29 2.26 4.74 1.00 
6 5.22 2.73 0.53 0.28 2.25 4.74 1.00 
7 5.23 2.74 0.55 0.30 2.26 4.73 1.00 
8 5.21 2.73 0.53 0.29 2.27 4.74 1.00 
9 5.17 2.69 0.52 0.32 2.31 4.78 1.00 

10 5.19 2.70 0.53 0.32 2.30 4.77 1.00 
11 5.13 2.64 0.49 0.34 2.35 4.83 1.00 
12 5.17 2.68 0.49 0.31 2.31 4.79 1.00 
13 5.20 2.71 0.54 0.32 2.28 4.76 1.00 
14 5.25 2.76 0.56 0.29 2.23 4.71 1.00 
15 5.10 2.61 0.46 0.33 2.37 4.86 1.00 
16 5.17 2.68 0.52 0.33 2.32 4.79 1.00 
17 5.20 2.71 0.52 0.30 2.28 4.76 1.00 
18 5.19 2.70 0.53 0.32 2.30 4.77 1.00 
19 5.15 2.67 0.50 0.33 2.33 4.80 1.00 
20 5.24 2.75 0.57 0.31 2.24 4.72 1.00 
21 5.21 2.72 0.53 0.30 2.28 4.75 1.00 
22 5.22 2.73 0.55 0.31 2.27 4.74 1.00 
23 5.16 2.67 0.49 0.31 2.32 4.80 1.00 
24 5.18 2.69 0.52 0.32 2.30 4.78 1.00 
25 5.17 2.68 0.50 0.31 2.31 4.79 1.00 
26 5.18 2.70 0.52 0.31 2.29 4.77 1.00 
27 5.23 2.74 0.55 0.30 2.25 4.73 1.00 
28 5.18 2.70 0.51 0.31 2.29 4.77 1.00 
29 5.16 2.67 0.49 0.31 2.33 4.80 1.00 
30 5.18 2.69 0.52 0.32 2.30 4.78 1.00 

คาเฉล่ีย 5.19 2.70 0.52 0.31 2.29 4.77 1.00 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.03 0.03 0.02 0.01 0.03 0.03 0.00 
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ตารางที่ 8  ความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ = 0, q1 = 1, q2 = 4 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356 

จํานวนรอบ 
ในการคํานวณ 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉล่ีย 

Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 
2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

1 5.16 2.67 0.50 0.32 2.32 4.80 1.00 
2 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 
3 5.17 2.68 0.51 0.32 2.31 4.79 1.00 
4 5.17 2.68 0.51 0.32 2.31 4.79 1.00 
5 5.13 2.64 0.50 0.35 2.35 4.83 1.00 
6 5.16 2.67 0.50 0.33 2.32 4.80 1.00 
7 5.21 2.72 0.55 0.32 2.27 4.75 1.00 
8 5.25 2.76 0.55 0.27 2.23 4.71 1.00 
9 5.22 2.73 0.55 0.31 2.26 4.74 1.00 

10 5.20 2.71 0.53 0.31 2.28 4.76 1.00 
11 5.22 2.73 0.56 0.33 2.26 4.74 1.00 
12 5.12 2.64 0.49 0.35 2.35 4.83 1.00 
13 5.18 2.69 0.52 0.32 2.30 4.78 1.00 
14 5.22 2.73 0.52 0.28 2.26 4.74 1.00 
15 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.74 1.00 
16 5.24 2.75 0.55 0.29 2.24 4.72 1.00 
17 5.25 2.76 0.56 0.29 2.23 4.71 1.00 
18 5.19 2.70 0.52 0.30 2.29 4.77 1.00 
19 5.17 2.68 0.51 0.32 2.31 4.79 1.00 
20 5.13 2.64 0.48 0.33 2.35 4.82 1.00 
21 5.22 2.73 0.53 0.29 2.27 4.74 1.00 
22 5.15 2.67 0.50 0.33 2.32 4.80 1.00 
23 5.24 2.75 0.56 0.30 2.24 4.72 1.00 
24 5.16 2.67 0.49 0.31 2.32 4.80 1.00 
25 5.13 2.64 0.47 0.33 2.35 4.83 1.00 
26 5.18 2.69 0.50 0.30 2.30 4.78 1.00 
27 5.16 2.67 0.50 0.32 2.32 4.80 1.00 
28 5.21 2.72 0.53 0.31 2.27 4.75 1.00 
29 5.18 2.69 0.50 0.30 2.30 4.77 1.00 
30 5.23 2.74 0.54 0.29 2.25 4.73 1.00 

คาเฉล่ีย 5.19 2.70 0.52 0.31 2.29 4.77 1.00 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.04 0.04 0.02 0.02 0.04 0.04 0.00 
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ตารางที่ 9  ความเท่ียงตรงในการคํานวณราคาออปชันเม่ือใชคา ρ = 0, q1 = 4, q2 = 1 

ราคาเริ่มตน = 8.64, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความแปรปรวน = 0.1356 

จํานวนรอบ 
ในการคํานวณ 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉล่ีย 

Weight Function ราคาใชสิทธ์ิ ราคาใชสิทธ์ิ 
2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

1 5.22 2.73 0.55 0.31 2.26 4.73 1.00 
2 5.18 2.69 0.51 0.31 2.29 4.78 1.00 
3 5.23 2.74 0.54 0.29 2.26 4.73 1.00 
4 5.19 2.70 0.52 0.31 2.29 4.76 1.00 
5 5.22 2.73 0.53 0.30 2.26 4.74 1.00 
6 5.20 2.72 0.52 0.30 2.28 4.75 1.00 
7 5.16 2.67 0.49 0.31 2.32 4.80 1.00 
8 5.18 2.69 0.51 0.31 2.30 4.78 1.00 
9 5.16 2.67 0.50 0.32 2.32 4.80 1.00 

10 5.21 2.72 0.53 0.30 2.28 4.75 1.00 
11 5.17 2.68 0.49 0.30 2.31 4.79 1.00 
12 5.16 2.67 0.49 0.31 2.32 4.80 1.00 
13 5.20 2.72 0.53 0.30 2.28 4.75 1.00 
14 5.15 2.66 0.49 0.32 2.33 4.81 1.00 
15 5.22 2.73 0.55 0.31 2.26 4.74 1.00 
16 5.15 2.66 0.50 0.33 2.33 4.81 1.00 
17 5.25 2.76 0.57 0.29 2.24 4.71 1.00 
18 5.17 2.68 0.51 0.32 2.31 4.79 1.00 
19 5.18 2.69 0.52 0.31 2.30 4.77 1.00 
20 5.21 2.72 0.53 0.30 2.27 4.75 1.00 
21 5.21 2.72 0.54 0.31 2.27 4.75 1.00 
22 5.22 2.73 0.55 0.30 2.26 4.74 1.00 
23 5.19 2.70 0.51 0.30 2.28 4.77 1.00 
24 5.19 2.70 0.50 0.29 2.29 4.77 1.00 
25 5.20 2.71 0.54 0.32 2.28 4.76 1.00 
26 5.19 2.70 0.51 0.30 2.30 4.77 1.00 
27 5.18 2.69 0.52 0.32 2.30 4.78 1.00 
28 5.16 2.67 0.50 0.32 2.32 4.80 1.00 
29 5.16 2.67 0.49 0.31 2.32 4.80 1.00 
30 5.26 2.78 0.57 0.28 2.22 4.69 1.00 

คาเฉล่ีย 5.19 2.70 0.52 0.31 2.29 4.77 1.00 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.03 0.03 0.02 0.01 0.03 0.03 0.00 
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จากตารางที่ 4 – 9  พบวา ราคาออปชันท่ีคา  ρ = 0 มีความคงที่กวาราคา

ออปชันที่คา  ρ = 1 คอนขางมาก โดยสังเกตจากสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในกรณีท่ี ρ = 1 มีคาสูงกวา

ในกรณีท่ี ρ = 0 มาก แตราคาออปชันในขณะที่คา  ρ = 1  และ  q1 > q2  ราคาคอลออปชันจะต่ํากวา 

เม่ือ  q1 < q2  และเมื่อ  q1 > q2 ราคาพุทออปชันจะสูงกวา เมื่อ q1 < q2   

 

4.1.1.4  ผลของคา ρ, q1 และ q2 ที่มีตอ Weight Function มีความแตกตางกัน 

ตัวแปรที่มีผลตอ Weight Function มากที่สุด  คือ คา  Whittaker 

Parabolic Cylinder Function  ซ่ึงเมื่อสุมไดเสนทางใดๆ จนไดคา  xT  ท่ีวันส้ินสุดอายุสัญญา  จะ

นํามาคํานวณหาน้ําหนักของเสนทางนั้นๆ  ซ่ึงการเปดตารางคา  ρ  จะสงผลตอคา  a  ในการเปด

ตารางในภาคผนวก ดังสมการที่ (22) เนื่องจาก ρ  สงผลตอคา  ν โดยตรง ดังสมการที่ (24)  สวนคา  

q1 และ  q2 จะสงผลตอ  Generation Function  ดังสมการที่ (30) หลังจากที่ไดคา  Whittaker 

Parabolic Cylinder Function  ท่ีคา ρ ใดๆ เปนที่เรียบรอยแลว 

เมื่อปรับคา  ρ ตางๆกัน จะสังเกตไดจากคุณลักษณะของ  Whittaker 

Parabolic Cylinder Function  จากคา xT ซ่ึงสุมไดจากสมการ (45) ลบดวยคา x0 ในวันที่คํานวณ 

พบวามีลักษณะดังรูป 

  
รูปที่ 5  การเปรียบเทียบ U(a,x) และ U(a,-x) ระหวางคา ρ ตางๆ  ซ่ึงมีความสัมพันธกับคา 

Whittaker Parabolic Cylinder Function ในสมการที่ (24)  (ตารางในภาคผนวก ก) 

จากรูปที่  5 พบวา หากสุมคา  xT-x0  ออกมาเปนคาบวก ในขณะที่  ρ มี

คาสูง  จะทําให  U(a,x) มีคานอย และ U(a,-x) มีคามาก แตในทางตรงกันขาม หากสุมคา  xT-x0  

ออกมาเปนคาลบ ในขณะที่  ρ  มีคาสูง  จะทําให  U(a,x) มีคามาก และ  U(a,-x) มีคานอย  โดยคา

ของ  U(a,x)  จะตองเทากับ -0.5 < xT-x0 < 5 เทานั้น เนือ่งจากขอจํากัดของตารางในภาคผนวก ก  

0
1
2
3
4
5
6
7

-0.5 -0.3 -0.1 0.1 0.3 0.5

U(a,x)

Rho = 0 Rho = 0.005
Rho = 0.05 Rho = 0.5
Rho = 1

0
1
2
3
4
5
6
7

-0.5 0 0.5

U(a,-x)

Rho = 0 Rho = 0.005
Rho = 0.05 Rho = 0.5
Rho = 1



 

36 
 

 

ในอีกมุมมองหนึ่ง หากเปรียบเทียบคา Whittaker Parabolic Cylinder 

Function ท่ีคา ρ แตละระดับตามรูปที่  5  จะไดผลออกมาดังรูปที่  6  

 

 

  

 

รูปที่ 6  การเปรียบเทียบ ระหวาง U(a,x) และ U(a,-x) ในแตละระดับคา ρ  (ตารางในภาคผนวก ก) 
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จากรูปท่ี  6  พบวา เมื่อคา ρ = 0  จะทําใหคา U(a,x) และ U(a,-x) 

ซอนทับกันอยางสมบูรณ  และเมื่อคา  ρ  มีคาสูงขึ้น จะทําใหความสมมาตรของ U(a,x) และ U(a,-x) 

ลดลงเรื่อยๆ  ท้ังนี้ คา ρ  จะตองมีคาไมเกิน 11.6768  เนื่องจากขอจํากัดตามตารางในภาคผนวก ซ่ึง

สงผลให Weight Function มีคานอยมาก ไมเหมาะกับการคํานวณราคาออปชันในเชิงปฏิบัต ิ 

ในรูปที่ 7 และ 8 เปนการเปรียบเทียบคา Weight Function และคา 

Generating Function  ท่ีคํานวณไดจากคา  x  ท่ีสุมไดระดับตางๆ  

     
รูปที่ 7  การเปรียบเทียบ Weight Function ระหวางคา ρ ตางๆ จากสมการที่ (32) 

รูปซายเปนมุมมองระยะไกล สวนรูปขวาเปนมุมมองระยะใกล 

 

รูปที่ 8  การเปรียบเทียบ Generating Function ระหวางคา ρ ตางๆ จากสมการที่ (30) 

รูปซายเปนมุมมองระยะไกล สวนรูปขวาเปนมุมมองระยะใกล 
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จากรูปที่  7  และ  8  พบวา คา ρ  จะยิ่งสูงขึ้น หากคา  xT  ท่ีสุมไดออก

หางจากราคาเริ่มตนมากเทาใด  น้ําหนักที่ไดจะยิ่งมากขึ้นเทานั้น โดยรูปที่  8 แสดงถึง Generating 

Function  ท่ี   xT-x0 = 0  สําหรับคา  ρ = 1  มีคามากกวาท่ี  ρ = 0  ในขณะที่รูปที่  7  แสดงถึง  Weight 

Function  ท่ี  xT-x0 = 0  สําหรับคา  ρ = 1  มีคานอยกวาท่ี ρ = 0 เนื่องจาก สมการที ่(30)  

ตอไปในรูปที่  9 เปนการวิเคราะหอิทธิพลของคา q1 และ q2 ท่ีมีตอคา 

Weight Function  เมื่อคา  ρ  เปล่ียนไป 

 

รูปที่ 9  การเปรียบเทียบ Weight Function ระหวางคา ρ ตางๆ โดยปรับคา q1, q2 โดยเร่ิมจาก q1 > 

q2 และลดคา q1 ลงเร่ือยๆ ในขณะที่เพิ่มคา q2 ไปเร่ือยๆ 

จากรูปที่  9 พบวา หาก q1 > q2 และสุมไดคา  xT-x0 < 0  จะทําให 

เสนทางที่สุมได มีน้ําหนักมากกวาการ สุมไดคา  xT-x0 > 0  และเมื่อลดคา  q1  ลงเรื่อยๆ ในขณะที่

เพิ่มคา q2 ขึ้นเรื่อยๆ  จะสงผลใหน้ําหนักของเสนทาง  xT-x0 < 0  ลดลงเรื่อยๆ ในขณะที่น้ําหนักของ  
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xT-x0 > 0 เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ  จนในที่สุดน้ําหนักของเสนทางที่  xT-x0 < 0  จะมีคานอยกวา  xT-x0 > 0  

เม่ือ  q1 < q2 

หากมองอีกมุมหนึ่ง รูปที่  9  สามารถจําแนกคา ρ  แตละระดับออกมา 

แสดงไวในรูปที่  10  ดังนี้  

 

รูปที่ 10  การเปรียบเทียบ Weight Function ระหวางคา q1/q2 ตางๆ โดยเร่ิมจาก ρ = 1 และลดลง

เร่ือยๆ จน ρ = 0 

จากรูปที่  10  พบวา คา ρ  จะสูงขึ้น  เมื่อสุมไดเสนทาง  xT-x0  ตางจาก 0 

มากๆ  เพราะจะทําใหน้ําหนักของเสนทางมีคามากกวาเมื่อสุมไดเสนทาง  xT-x0   ท่ีมีคานอย ซ่ึง

หมายความวา อิทธิพลของ q1/q2 มีสูง แตเมื่อ  ρ  มีคาเขาใกล  0  อิทธิพลดังกลาวแทบไมมีเลย 
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จากการวิเคราะหขางตน สามารถสรุปไดดังนี ้

1.)  คา  ρ  สงผลตอระดับอิทธิพลของ q1/q2 ท่ีมีตอคา Weight Function 

ซ่ึงเมื่อสุมเสนทางได  xT-x0  ตางจาก 0 มากๆ น้ําหนักในเสนทางนั้นๆ จะมีคามาก  

2.)  คา q1/q2 สงผลตอความสมมาตรของน้ําหนักระหวางเสนทางที่  xT-x0 

> 0  และ xT-x0 < 0  โดยที่ q1 > q2  หากสุมไดเสนทาง xT-x0 < 0  จะมีน้ําหนักมากกวาการสุมได

เสนทาง xT-x0 > 0 และเมื่อลดคา q1 ลงเรื่อยๆ  ในขณะที่เพิ่มคา  q2 ไปเรื่อยๆ จะสงผลใหน้ําหนักของ

เสนทาง xT-x0 < 0  ลดลงเรื่อยๆ และน้ําหนักของเสนทาง xT-x0 > 0 เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ เชนกัน  จนใน

ท่ีสุดน้ําหนักของเสนทาง  xT-x0 < 0  จะมีคานอยกวาเสนทาง  xT-x0 > 0  เมื่อ  q1 < q2 

ลําดับตอไปจะเปนการการคํานวณราคาออปชัน โดยใชสัดสวนระหวาง  

q1/q2  ท่ีตางๆ กัน  เพือ่เปรียบเทียบผลการประเมินราคา โดยใหคา  ρ = 0.5  เพื่อใหเห็นผลของ q1/q2  

ชัดเจน ดังนี ้

 

รูปที่ 11 การเปรียบเทียบผลของการประเมินมูลคาคอลออปชันโดยใชวิธี Path Integral เม่ือใชคา 

q1/q2 แตกตางกัน ที่คา ρ = 0.5 
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จากรูปท่ี  11  จะเห็นไดวา เม่ือใชคา  q1 < q2  ราคาคอลออปชันมี

แนวโนมสูงกวาการใชคา  q1 > q2  คอนขางชัดเจน  โดยราคาคอลออปชันจะตางกันมาก  ในชวง

เวลาเริ่มสัญญาออปชัน และราคาออปชันจะเขากันกันเมื่อใกลวันส้ินสุดอายุสัญญาออปชัน 

 
รูปที่ 12  การเปรียบเทียบผลของการประเมินมูลคา พุทออปชันโดยใชวิธี Path Integral เม่ือใชคา 

q1/q2 แตกตางกัน ที่คา ρ = 0.5 

จากรูปท่ี  12  จะเห็นไดวา เมื่อใชคา  q1 < q2  ทําใหราคาพุทออปชันมี

แนวโนมต่ํากวา  การใชคา  q1 > q2  คอนขางชัดเจน โดยราคาพุทออปชันจะตางกันมาก ในชวงเวลา

เริ่มสัญญาออปชัน และราคาพุทออปชันจะเขาใกลกัน เมื่อใกลวันส้ินสุดอายุสัญญาออปชัน ซ่ึงเปน

ลักษณะเชนเดียวกับคอลออปชัน 

 

4.1.1.5  ผลของคา ρ, q1 และ q2 ที่มีตอความแมนยําของการประเมินราคาออปชัน 

หลังจากที่ไดทราบอิทธิพลของตัวแปร  ρ, q1 และ q2  ท่ีสงผลตอราคา

ออปชันแลว  ตอไปจะเปนการเปรียบเทียบกับคาท่ีซ้ือขายจริงในตลาด โดยใชสมมติฐานวาตลาด

เปนตลาดมีประสิทธิภาพ  ราคาตลาดจึงเทากับมูลคาท่ีแทจริงของออปชัน (Intrinsic Value) โดยใช

ออปชันของหลักทรัพยหุน  LLY  เปนตัวอยางในการทดสอบ 
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รูปที่ 13  การเปรียบเทียบราคาคอลออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา ρ = 0.5) กับ Black-

Scholes  เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางคอลออปชันของหุน LLY อนุกรมราคา เดือน

กันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 

 

 

รูปที่ 14  การเปรียบเทียบราคาพุทออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา ρ = 0.5) กับ Black-

Scholes  เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางพุทออปชัน ของหุน LLY อนุกรมราคา เดือน

กันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 
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ผลท่ีไดจากรูปที่  13  และ  14  สามารถสรุปไดวา  หากเลือก  q1 > q2  จะ

สงผลใหราคาพุทออปชัน สูงกวากรณี  q1 < q2  ในทางตรงขาม หาก  q1 > q2  จะสงผลใหราคาคอ

ลออปชัน ต่ํากวากรณี q1 < q2  สังเกตไดวา ราคาจริงจะสูงกวาราคาประเมิน  ดังนั้น หากตองการให

ราคาประเมินใกลเคียงกับราคาจริง  เพื่อให MSE ต่ําลง จะตองใช q1 > q2  สําหรับประเมินราคาพุทอ

อปชัน และใช  q1 < q2  สําหรับประเมินราคาคอลออปชัน 

ตอไปเปนการวิเคราะหผลของคา ρ ท่ีมีตอการประเมินมูลคาออปชัน 

เม่ือเทียบกับราคาจริง 

 
รูปที่ 15  การเปรียบเทียบราคาคอลออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา q1 > q2 ที่ระดับคา ρ 

ตางกัน) กับ Black-Scholes เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางคอลออปชันของหุน LLY 

อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 
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รูปที่ 16  การเปรียบเทียบราคาพุทออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา q1 > q2 ที่ระดับคา ρ 

ตางกัน) กับ Black-Scholes เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางพุทออปชันของหุน LLY 

อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 

 

 
รูปที่ 17  การเปรียบเทียบราคาคอลออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา q1 = q2 ที่ระดับคา ρ 

ตางกัน) กับ Black-Scholes เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางคอลออปชันของหุน LLY 

อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 
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รูปที่ 18  การเปรียบเทียบราคาพุทออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา q1 = q2 ที่ระดับคา ρ 

ตางกัน) กับ Black-Scholes เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางพุทออปชันของหุน LLY 

อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 

 

 

รูปที่ 19  การเปรียบเทียบราคาคอลออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา q1 < q2 ที่ระดับคา ρ 

ตางกัน) กับ Black-Scholes เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางคอลออปชันของหุน LLY 

อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 
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รูปที่ 20  การเปรียบเทียบราคาพุทออปชันที่ประเมินโดย Path Integral (ใชคา q1 < q2 ที่ระดับคา ρ 

ตางกัน) กับ Black-Scholes เทียบกับราคาจริงในตลาด โดยยกตัวอยางพุทออปชันของหุน LLY 

อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 ที่ ราคาใชสิทธิ ์$ 32.5 

จากรูปที่ 15 – 20 จะเห็นไดวา เม่ือใชคา ρ สูงขึ้น ผลของ q1, q2 จะ

มากกวาเมื่อใชคา ρ ต่ําๆ ดังเชนแสดงกอนหนา หากคา  q1 < q2  จะทําใหคอลออปชัน จะมีราคาสูง

กวาเมื่อคา q1 > q2  และหากคา  q1 < q2  จะทําใหพุทออปชัน มีราคาต่ํากวาเมื่อคา q1 > q2 และเมื่อคา 

q1 = q2 จะทําใหราคาประเมินออปชันแทบไมตางกันเลย  ไมวาจะใชคา ρ มากนอยเทาใด  แตจากท่ี

ไดวิเคราะหผลของความเที่ยงตรงในกอนหนานั้น  หากใชคา ρ สูงจะทําใหความเที่ยงตรงจะลดลง

กวาเมื่อใชคา ρ คาต่ําๆ 

ท้ังนี้ คา q1 หรือ q2 สามารถติดลบได แตจะตองมีอยางนอย 1 ตัวท่ีมีคาบวก ซ่ึงผลการ

ทดสอบไมพบรูปแบบที่นาสนใจแตอยางใด 

 

ตอไปเปนการใชคา MSE ในการเปรียบเทียบราคาประเมินออปชันที่ได

จาก Path Integral และ Black-Scholes และนําผลที่ไดมาเทียบกับราคาจริงในตลาด 
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รูปที่ 21  ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error) ของคอลออปชันระหวาง Black-

Scholes กับ Path Integral โดยปรับคา q1, q2 เปนแกนนอน เปรียบเทียบระดับคา ρ ตางกัน เทียบ

กับราคาจริงในตลาด โดยใช คอลออปชัน โดยยกตัวอยางหุน LLY อนุกรมราคา เดือนกันยายน 

2009 

 

 

รูปที่ 22  ความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error) ของพุทออปชันระหวาง Black-

Scholes กับ Path Integral โดยปรับคา q1, q2 เปนแกนนอน เปรียบเทียบระดับคา ρ ตางกัน เทียบ

กับราคาจริงในตลาด โดยใชพุทออปชัน โดยยกตัวอยางหุน LLY อนุกรมราคา เดือนกันยายน 2009 

จากรูปที่ 21 และ 22  พบวา สําหรับคอลออปชัน ท่ีเริ่มตนดวยคา ρ=0.25  

จึงทําใหราคาประเมินต่ํากวาราคาจริง  จากนั้นปรับระดับ q2 เพิ่มขึ้น  เพื่อเพิ่มราคาคอลออปชัน 
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จนถึงระดับหนึ่ง ท่ี MSE มีคาต่ําสุด  จากนั้นคา MSE กลับสูงขึ้น  เกิดจากราคาคอลออปชัน ท่ี

ประเมินไว สูงกวาราคาจริง ซ่ึงการปรับ q1,  q2 ไมทําใหผลดีกวา Black-Scholes จากนั้นเพิ่มคา ρ  

เพื่อทําใหผลของ  q1, q2   เพิ่มขึ้น จนที่ระดับ q1 = 1.5  และ  q2 = 1  ผลท่ีไดจาก Path Integral ดีกวา 

Black-Scholes   แตตองแลกกับความเที่ยงตรงของราคาประเมินที่ได  ซ่ึงไมพบปรากฏการ ณ

ดังกลาวในพุทออปชัน  เนื่องจาก การปรับ  q2  เพิ่มกลับทําใหราคาพุทออปชันลดลงเรื่อยๆ  ราคา

ประเมินต่ํากวาราคาจริงในตลาด จึงทําให   MSE มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น สวนจุดท่ีคา  MSE ต่ําสุด 

จากการทดสอบ พบวาการเพิ่มคาให  q1 ไมวาจะขนาดใดก็ตาม จะทําใหคา MSE ลดลงไมมากนัก  

 

4.1.2 ผลของตัวแปรที่ไดจากขอมูลยอนหลังและตัวแปรอื่นๆ ที่มีตอการการประเมิน

มูลคาออปชันโดย Path Integral  

4.1.2.1  จํานวนเสนทางที่สุม (Number of iterations) 

ตารางที่ 10  การเปรียบเทียบเม่ือใชจํานวนเสนทางที่สุม เพื่อสราง Generating Function ในการ

คํานวณมูลคาออปชัน  

ราคาเริ่มตน = 8.64, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, ระดับราคาสมดุล = 6.54, ความ

แปรปรวน = 0.1356, ρ = 0, q1 = 1, q2 = 1 

จํานวน 

เสนทาง 

คอลออปชัน พุทออปชัน คาเฉลี่ย 

Weight Function 
ราคาใชสิทธิ ์ ราคาใชสิทธิ ์

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

100 5.1908 2.7013 0.5368 0.3250 2.3090 4.7694 1.0 

1,000 5.2026 2.7131 0.5292 0.3056 2.2775 4.7541 1.0 

10,000 5.2049 2.7155 0.5313 0.3053 2.2748 4.7530 1.0 

50,000 5.1595 2.6977 0.5117 0.3192 2.3207 4.7986 1.0 

100,000 5.1764 2.7008 0.4628 0.3123 2.3014 4.7796 1.0 

  

จากตารางที่  10  จะเห็นไดวาจํานวนเสนทางที่ 1,000 ครั้ง  แตกตางจาก

จํานวนเสนทางที่ 100,000 ครั้งไมมากนัก  เมื่อเปรียบเทียบกับเวลาที่ใชในการประเมิน ท่ีส้ันกวาถึง 

100 เทา ซ่ึงถือวาอยูในระดับที่ยอมรับได 
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4.1.2.2  ความแปรปรวน (Variance) 

ตารางที่ 11  การเปรียบเทียบเม่ือใชความแปรปรวนในระดับที่ตางกัน  

ราคาเริ่มตน = 8.64, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, ระดับ

ราคาสมดุล = 6.54, ρ = 0, q1 = 1, q2 = 1 

ความแปรปรวน 
คอลออปชัน พุทออปชัน คาเฉลี่ย 

Weight Function 
ราคาใชสิทธิ ์ ราคาใชสิทธิ ์

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

5.00 5.62 3.92 2.80 2.29 4.04 6.00 1.00 

4.00 5.35 3.52 2.34 2.05 3.82 5.84 1.00 

3.00 5.09 3.14 1.93 1.85 3.58 5.62 1.00 

2.00 5.15 2.98 1.57 1.42 3.15 5.26 1.00 

1.00 5.11 2.74 1.14 1.01 2.75 4.97 1.00 

 

จากตารางที่ 11 พบวา ความแปรปรวนจะสงผลตอราคาออปชันโดยตรง 

โดยที่ระดับความแปรปรวนมาก ราคาออปชันจะสูงกวาระดับความแปรปรวนนอย 

 

 

รูปที่ 23  การเปรียบเทียบเสนทางที่สุมขึ้นได จากระดับความแปรปรวนตางกัน 

จากรูปที่ 23  จะเห็นไดวา ท่ีระดับความแปรปรวนมาก เสนทางที่สุมไดมี

การกระจายตัวมาก โอกาสที่ผูขายออปชัน จะ Out-of-the-Money มีมาก จึงตองการคา Premium ท่ี

สูงขึ้น 
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 4.1.2.3  ความเร็วในการยอนกลับ (Reversion speed, λ1) 

ตารางที่ 12  การเปรียบเทียบความเร็วในการยอนกลับตางกัน 

ราคาเริ่มตน = 8.64, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ρ = 0, q1 = 1, q2 = 1, ความแปรปรวน = 0.1356 

Lambda1 
คอลออปชัน พุทออปชัน คาเฉลี่ย 

Weight Function 
ราคาใชสิทธิ ์ ราคาใชสิทธิ ์

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

20.00 4.04 1.55 0.00 0.94 3.43 5.92 1.00 

15.00 4.08 1.59 0.01 0.90 3.39 5.88 1.00 

10.00 4.23 1.74 0.02 0.77 3.24 5.73 1.00 

5.00 4.70 2.21 0.20 0.48 2.76 5.25 1.00 

1.00 5.67 3.18 0.89 0.20 1.86 4.29 1.00 

   

รูปที่ 24  การเปรียบเทียบเสนทางที่สุมขึ้นได จากระดับความเร็วในการยอนกลับ (λ1) ที่ตางกัน 

จากรูปที่  24  พบวา ความเร็วในการยอนกลับมีคาสูงมาก  ราคาที่สุมได

จะเขาสูระดับราคาสมดุลไดเร็วมากกวาความเร็วในการยอนกลับท่ีมีคานอย  ดังนั้น ระดับความเร็ว

ในการยอนกลับจะสงผลตอราคาออปชัน  เมื่อความตางระหวางระดับราคาเริ่มตนและระดับราคา

สมดุล  มีความแตกตางกันมากๆ  ท้ังนี้ขึ้นอยูกับระยะเวลากอนส้ินสุดอายุสัญญาดวย 
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4.1.2.4  ระยะเวลากอนสิ้นสุดสัญญา (Time to Maturity) 

ตารางที่ 13  การเปรียบเทียบระยะเวลากอนสิ้นสุดสัญญาที่ระยะตางๆกัน 

ราคาเริ่มตน = 8.64, ระยะเวลากอนส้ินสุดสัญญา = 0.21 ป, จํานวนเสนทางที่สุม 1,000 ครั้ง, 

ระดับราคาสมดุล = 6.54, ρ = 0, q1 = 1, q2 = 1, ความแปรปรวน = 0.1356 

ระยะเวลากอน

ส้ินสุดสัญญา 

คอลออปชัน พุทออปชัน 
คาเฉลี่ย 

Weight Function 
ราคาใชสิทธิ ์ ราคาใชสิทธิ ์

2.5 5 7.5 7.5 10 12.5 

54 days 6.11 3.61 1.12 0.00 1.38 3.88 1.00 

41 days 5.82 3.33 0.86 0.03 1.67 4.16 1.00 

17 days 5.62 3.13 0.74 0.10 1.87 4.36 1.00 

13 days 5.33 2.84 0.57 0.22 2.15 4.64 1.00 

1 days 5.20 2.71 0.53 0.30 2.28 4.75 1.00 

 จากตารางที่  13  พบวา หากระยะเวลากอนส้ินสุดอายุสัญญายังคงเหลือมาก ทําใหโอกาสที่

เสนทาง  x  ท่ีสุมไดจะเขาสูระดับราคาสมดุลมากกวา ขึน้อยูกับความเร็วในการยอนกลับดวย 

4.1.2.5  ผลตอบแทนรวม (Total Return, μ) ที่มีตอเสนทางราคาและเสนทาง x 

 
รูปที่ 25  การเปรียบเทียบเสนทางราคา (ซาย) และเปรียบเทียบเสนทาง x (ขวา) ระหวางเสนทางจริง

กับเสนทางที่ปรับคาความเสี่ยงเปน Risk-neutral 

จากรูปที่  25  สามารถอธิบายไดวา หากผลตอบแทนรวมมีคาเปนบวก 

เสนทาง Risk neutral จะอยูต่ํากวาเสนทางจริง หากผลตอบแทนรวมมีคาเทากับผลตอบแทน

ปราศจากความเสี่ยง เสนทาง Risk neutral จะอยูระดับเดียวกับเสนทางจริง และหากผลตอบแทน

รวมมีคาเปนลบ เสนทาง Risk neutral จะอยูสูงกวาเสนทางจริง 
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4.1.2.6  ทดสอบการกระจายตัวของคา xT ที่สุมได 

จากการทดลองสุมเสนทางจํานวน  1,000  ครั้ง แลวแจกแจงความถี่ของ

คา  X  ท่ีวันส้ินสุดอายุสัญญา ขอมูลท่ีไดสามารถนํามาแบงตามความกวางอันตรภาคชั้น 0.01 และ 

0.1 ได ดังนี้ 

 
รูปที่ 26  ความถี่ของคา x ที่รอบๆ ราคาสมดุล โดยแบงอันตรภาคชั้นเปน 0.01 และ 0.1 

จากรูปท่ี  26 พบวา เม่ือคํานวณ  Skewness ได -0.067 และ Excess 

Kurtosis ไดคา -0.0112 จึงมีคุณสมบัติคอนขางใกลเคียงกับการกระจายตัวแบบปกติมาก 

จากท่ีไดทราบผลของตัวแปรตางๆ ท่ีใชในการจําลองเหตุการณ จึงได

เลือกตัวแปรที่นาจะดีท่ีสุด ในการทดสอบความแมนยํา เพ่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลอง Black-

Scholes  โดยเลือกกรณ ีq1 = 3.5, q2 = 1,กรณี q1 = 1, q2 = 1,กรณี q1 = 1, q2 = 3.5 และใชคา ρ = 0.25 

โดยเปรียบเทียบกับราคาจริงของออปชันใน CBOE ของหลักทรัพยในตลาด  NYSE  ท่ีไมมีการ

จายเงินปนผล และมีขอมูลยอนหลัง 3 ป  รวมทั้งส้ิน 51 หลักทรัพย  แลวคํานวณคา  MSE, MPE  

และ  MAPE  ท้ังนี้ จะไมรวมผลท่ีราคาประเมิน Black-Scholes  และ Path Integral  ประเมินได  0  

แตในขอมูลจาก Datastream เปน  0.1  หรือ  0.05  ไวในการพิจารณา หากตัดสวนดังกลาวแลว ไมมี

ออปชันเหลืออยูเลย จะใสคา “n/a” ไวในตาราง 
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4.2 การประเมินมูลคาออปชันโดย Path Integral  และ Black-Scholes เม่ือเทียบกับราคาจริงใน

ตลาด 

ตารางที่  14  การเปรียบเทียบคา  MSE  เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด  

MSE Call Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

A 0.077362 0.112771 0.074268 0.056064 
AES 0.025924 0.03578 0.025229 0.021902 
AMD 0.009741 0.011872 0.009609 0.008187 
AMT 0.324492 0.393669 0.317928 0.264002 
AN 0.081235 0.116583 0.080693 0.066904 

AZO 6.117419 7.315596 5.979118 5.135882 
BIG 0.229846 0.307725 0.225465 0.165799 
BSX 0.021834 0.027278 0.021676 0.018459 
CBG 0.025739 0.039164 0.02634 0.021299 
COH 0.073302 0.127774 0.072788 0.05205 
CSC 0.448003 0.559728 0.44188 0.362066 
CVG 0.017265 0.024231 0.017445 0.017127 
CVH 0.086041 0.132768 0.0858 0.069056 
DF 0.068063 0.089139 0.067355 0.058704 

DYN 0.008386 0.008631 0.008317 0.00804 
EMC 0.050931 0.061973 0.050302 0.042405 
FHN 0.489607 0.53211 0.488344 0.452939 
FRX 0.071664 0.097006 0.069914 0.064782 
GME 0.576408 0.672054 0.561054 0.478714 
GT 0.049744 0.074656 0.050247 0.045097 

HSP 0.155621 0.219259 0.15024 0.124185 
HUM 0.735834 0.895188 0.729455 0.586378 
IPG 0.019539 0.023738 0.019136 0.016314 
JEC 0.82446 0.988993 0.805639 0.657881 

JNPR 0.190656 0.250332 0.187473 0.139764 
KG 0.032696 0.037158 0.032544 0.031122 
KSS 0.953248 1.18371 0.932316 0.747409 
LH 0.682683 0.798476 0.666003 0.581625 

LLY 0.084228 0.111296 0.083057 0.088803 
LSI 0.010449 0.013026 0.010303 0.008769 

LXK 0.098721 0.128066 0.098265 0.086816 
MHS 0.487341 0.570915 0.481037 0.431437 
MIL 0.532401 0.695136 0.518385 0.418295 

MWW 0.062374 0.082942 0.062641 0.052568 
NBR 0.095474 0.116652 0.069478 0.057679 
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ตารางที่ 14  การเปรียบเทียบคา MSE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด (ตอ) 

MSE Call Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

NOV 0.536222 0.718965 0.533705 0.383289 
ODP 0.01017 0.014145 0.010169 0.009196 
PTV 0.144712 0.185269 0.143767 0.119403 
RIG 1.149148 1.771277 1.09023 0.766341 
STJ 0.169559 0.205883 0.167242 0.16493 
STZ 0.04424 0.055626 0.043522 0.037147 
TER 0.025366 0.030293 0.025134 0.023201 
TEX 0.162327 0.218428 0.162999 0.113245 
THC 0.004674 0.0073 0.004686 0.004762 
TMO 0.238778 0.300203 0.235304 0.224614 
VAR 0.181997 0.240433 0.180436 0.15278 
WAT 0.2248 0.34039 0.217362 0.167922 
WFT 0.080478 0.127218 0.075226 0.057012 
WLP 0.920122 1.040195 0.908386 0.841785 
WPI 0.174821 0.210529 0.171344 0.154252 
ZMH 0.20323 0.291874 0.200971 0.164459 

Average MSE 0.354678 0.443384 0.346851 0.290628 

 

ตารางที่ 15  การเปรียบเทียบคา MSE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด 

MSE Put Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

A 0.095238 0.07564 0.092668 0.117923 
AES 0.03526 0.03057 0.035331 0.043821 
AMD 0.012078 0.009469 0.011744 0.015644 
AMT 0.386474 0.351581 0.383674 0.418088 
AN 0.142032 0.122684 0.138872 0.161309 

AZO 7.387998 6.669118 7.302794 8.033008 
BIG 0.213016 0.177199 0.2104 0.256693 
BSX 0.043671 0.040545 0.043382 0.046329 
CBG 0.04671 0.043109 0.045724 0.062462 
COH 0.140885 0.112059 0.137134 0.192577 
CSC 0.751001 0.654056 0.74991 0.845103 
CVG 0.029306 0.025778 0.028754 0.032927 
CVH 0.10502 0.085507 0.102877 0.127202 
DF 0.155088 0.151621 0.154385 0.15772 

DYN 0.017868 0.017709 0.01801 0.018269 
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ตารางที่ 15  การเปรียบเทียบคา MSE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด (ตอ) 

MSE Put Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

EMC 0.08635 0.074327 0.085647 0.097882 
FHN 0.159499 0.146913 0.158241 0.173093 
FRX 0.133505 0.120405 0.132097 0.1458 
GME 0.607998 0.567271 0.606525 0.643547 
GT 0.061099 0.05476 0.059898 0.075517 

HSP 0.23707 0.190789 0.236009 0.297753 
HUM 0.752917 0.672395 0.741173 0.835559 
IPG 0.041059 0.038117 0.040758 0.04386 
JEC 1.369889 1.24509 1.357052 1.500355 

JNPR 0.219202 0.178612 0.213954 0.256746 
KG 0.068821 0.065203 0.068275 0.072505 
KSS 1.326798 1.184135 1.317912 1.463317 
LH 0.78618 0.737874 0.784145 0.837757 

LLY 0.256097 0.241825 0.255456 0.268662 
LSI 0.016361 0.015414 0.016184 0.017769 

LXK 0.069989 0.060737 0.069744 0.081554 
MHS 0.701018 0.620743 0.694225 0.780083 
MIL 0.924121 0.806614 0.92437 1.040357 

MWW 0.094307 0.077427 0.091348 0.112801 
NBR 0.13549 0.105669 0.131897 0.16799 
NOV 0.722144 0.536096 0.698469 0.921222 
ODP 0.017108 0.014099 0.016585 0.022972 
PTV 0.098949 0.088217 0.097153 0.121647 
RIG 1.543194 1.195415 1.52967 1.949308 
STJ 0.281843 0.247709 0.281393 0.31289 
STZ 0.048323 0.042502 0.047873 0.052698 
TER 0.03401 0.029831 0.033164 0.039248 
TEX 0.257296 0.213973 0.247234 0.306985 
THC 0.004815 0.006216 0.004908 0.008772 
TMO 0.189877 0.169835 0.186111 0.282872 
VAR 0.195298 0.162581 0.194677 0.197756 
WAT 0.345424 0.272793 0.343396 0.432012 
WFT 0.124261 0.087179 0.120594 0.165836 
WLP 0.903474 0.814339 0.8969 0.999228 
WPI 0.404581 0.369361 0.402135 0.437473 
ZMH 0.217141 0.183802 0.216403 0.250987 

Average MSE 0.450924 0.396175 0.44622 0.508704 
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ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบคา MPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด 

MPE Call Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

A -0.32539 -0.35492 -0.32063 -0.28815 
AES -0.47353 -0.4913 -0.46969 -0.45037 
AMD -0.65572 -0.67017 -0.65398 -0.63975 
AMT -0.47304 -0.49038 -0.47143 -0.45338 
AN -0.3903 -0.41822 -0.38776 -0.35879 

AZO -0.63505 -0.65261 -0.63309 -0.6166 
BIG -0.4068 -0.4315 -0.40487 -0.37418 
BSX -0.51186 -0.5242 -0.51052 -0.49568 
CBG -0.55972 -0.58579 -0.55922 -0.5287 
COH -0.23625 -0.27518 -0.23172 -0.18868 
CSC -0.25512 -0.28773 -0.2519 -0.21707 
CVG -0.33086 -0.35019 -0.32939 -0.3064 
CVH -0.30745 -0.3361 -0.30506 -0.27267 
DF -0.26724 -0.27944 -0.26535 -0.25062 

DYN -0.94686 -0.95303 -0.94461 -0.93455 
EMC -0.51072 -0.53026 -0.50831 -0.4873 
FHN -0.45169 -0.46927 -0.45129 -0.42992 
FRX -0.28255 -0.29915 -0.28018 -0.26133 
GME -0.69503 -0.70959 -0.6925 -0.67735 
GT -0.37103 -0.39968 -0.3673 -0.33784 

HSP -0.38204 -0.41163 -0.37729 -0.34554 
HUM -0.32804 -0.35154 -0.32598 -0.29804 
IPG -0.45867 -0.46944 -0.45712 -0.44496 
JEC -0.61174 -0.62524 -0.61012 -0.59326 

JNPR -0.41283 -0.44261 -0.40988 -0.37544 
KG -0.25627 -0.26569 -0.25486 -0.24461 
KSS -0.4481 -0.47127 -0.44482 -0.42018 
LH -0.44315 -0.46119 -0.43964 -0.42113 

LLY -0.25942 -0.27739 -0.25583 -0.2347 
LSI -0.41224 -0.42819 -0.41086 -0.3931 

LXK -0.34682 -0.36361 -0.34514 -0.3249 
MHS -0.41626 -0.43043 -0.41513 -0.39926 
MIL -0.40232 -0.42055 -0.4002 -0.37932 

MWW -0.4347 -0.4527 -0.43353 -0.41227 
NBR -0.01943 -0.05962 -0.01465 0.037316 
NOV -0.31004 -0.3166 -0.43672 -0.41176 
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ตารางที่  16  การเปรียบเทียบคา MPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด (ตอ) 

MPE Call Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

ODP -0.60044 -0.62591 -0.59628 -0.56183 
PTV -0.46803 -0.49089 -0.46626 -0.43911 
RIG -0.32078 -0.3588 -0.31514 -0.27342 
STJ -0.28959 -0.3027 -0.28674 -0.27276 
STZ -0.399 -0.41815 -0.39693 -0.37548 
TER -0.42342 -0.43803 -0.42009 -0.40274 
TEX -0.51966 -0.54693 -0.51546 -0.48139 
THC -0.46013 -0.49802 -0.45099 -0.40231 
TMO -0.3051 -0.3242 -0.30129 -0.27863 
VAR -0.42748 -0.44395 -0.42548 -0.40667 
WAT -0.41189 -0.43643 -0.4086 -0.38284 
WFT -0.4373 -0.46899 -0.42885 -0.39675 
WLP -0.33065 -0.34573 -0.32804 -0.31108 
WPI -0.35317 -0.3682 -0.35159 -0.33531 
ZMH -0.42422 -0.44739 -0.4223 -0.39361 

Average MPE -0.42386 -0.44473 -0.42363 -0.39953 

 

ตารางที่ 17  การเปรียบเทียบคา MPE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด  

MPE Put Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

A -0.82494 -0.80207 -0.82084 -0.84479 
AES -0.76973 -0.75578 -0.76867 -0.78154 
AMD -0.70911 -0.69064 -0.70663 -0.72376 
AMT -0.75219 -0.74025 -0.7511 -0.76115 
AN -0.75587 -0.73366 -0.75217 -0.77189 

AZO -0.59824 -0.58361 -0.59648 -0.60975 
BIG -0.72965 -0.71126 -0.72784 -0.74481 
BSX -0.72612 -0.71565 -0.72533 -0.7337 
CBG -0.66245 -0.63024 -0.65651 -0.68433 
COH -0.64216 -0.61092 -0.63849 -0.66865 
CSC -0.77349 -0.75593 -0.77237 -0.78761 
CVG -0.80955 -0.79564 -0.80747 -0.81811 
CVH -0.83455 -0.81775 -0.83203 -0.84775 
DF -0.75945 -0.75507 -0.7583 -0.7623 

DYN -0.05597 -0.04898 -0.05354 -0.06204 
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ตารางที่ 17  การเปรียบเทียบคา MPE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด (ตอ) 

MPE Put Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

EMC -0.67924 -0.65838 -0.67783 -0.6961 
FHN -0.85946 -0.84273 -0.85638 -0.87476 
FRX -0.83903 -0.82916 -0.83772 -0.84658 
GME -0.65384 -0.64183 -0.65338 -0.66291 
GT -0.73516 -0.71276 -0.73114 -0.75296 

HSP -0.66347 -0.63569 -0.66139 -0.68667 
HUM -0.86655 -0.85305 -0.86476 -0.87876 
IPG -0.78401 -0.77433 -0.78267 -0.79149 
JEC -0.65313 -0.6382 -0.65182 -0.66635 

JNPR -0.70082 -0.67375 -0.69788 -0.72141 
KG -0.67892 -0.66879 -0.67778 -0.68567 
KSS -0.70897 -0.69003 -0.70783 -0.72411 
LH -0.87193 -0.86407 -0.87154 -0.87922 

LLY -0.90336 -0.89657 -0.9024 -0.90904 
LSI -0.75425 -0.7421 -0.75181 -0.76586 

LXK -0.82434 -0.81373 -0.82359 -0.83367 
MHS -0.74804 -0.73357 -0.74668 -0.76001 
MIL -0.70774 -0.6923 -0.70725 -0.72009 

MWW -0.75198 -0.7354 -0.74868 -0.7641 
NBR -0.6927 -0.66112 -0.68953 -0.71589 
NOV -0.60671 -0.57037 -0.60191 -0.63459 
ODP -0.64472 -0.59482 -0.63293 -0.6748 
PTV -0.64345 -0.62125 -0.63991 -0.66032 
RIG -0.68891 -0.65649 -0.68747 -0.71494 
STJ -0.71137 -0.7013 -0.71081 -0.71832 
STZ -0.64308 -0.62494 -0.64162 -0.65852 
TER -0.77052 -0.75418 -0.76761 -0.78327 
TEX -0.65764 -0.63104 -0.65399 -0.67665 
THC -0.56564 -0.51779 -0.56099 -0.52489 
TMO -0.77955 -0.7688 -0.77774 -0.68386 
VAR -0.78761 -0.77561 -0.78571 -0.71893 
WAT -0.72659 -0.70681 -0.7256 -0.74258 
WFT -0.60159 -0.56379 -0.59703 -0.63043 
WLP -0.8509 -0.84172 -0.85007 -0.85953 
WPI -0.69745 -0.68256 -0.69604 -0.70925 
ZMH -0.80153 -0.78864 -0.79961 -0.81069 

Average MPE -0.71878 -0.7001 -0.71645 -0.72822 
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ตารางที่ 18  การเปรียบเทียบคา MAPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด 

MAPE Call Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

A 0.332035 0.360026 0.32823 0.305846 
AES 0.477197 0.493933 0.474221 0.463244 
AMD 0.657828 0.671684 0.656306 0.644131 
AMT 0.47444 0.491241 0.473105 0.457628 
AN 0.39464 0.421036 0.392684 0.373201 

AZO 0.635411 0.652903 0.633476 0.617644 
BIG 0.410243 0.434279 0.408865 0.383714 
BSX 0.514645 0.525484 0.514065 0.505294 
CBG 0.56712 0.58956 0.56774 0.54774 
COH 0.241126 0.277127 0.239407 0.215469 
CSC 0.537136 0.555309 0.534213 0.521029 
CVG 0.335456 0.351884 0.334656 0.324258 
CVH 0.309087 0.336688 0.307917 0.286613 
DF 0.270571 0.281275 0.26986 0.263471 

DYN 0.946863 0.953033 0.944606 0.934554 
EMC 0.512484 0.531412 0.510563 0.4943 
FHN 0.457205 0.473797 0.457778 0.441463 
FRX 0.287947 0.302236 0.286751 0.280541 
GME 0.695435 0.709909 0.692971 0.67844 
GT 0.379672 0.406166 0.376978 0.357918 

HSP 0.391511 0.415685 0.387833 0.371279 
HUM 0.304907 0.327146 0.303537 0.28049 
IPG 0.461573 0.471124 0.460522 0.452068 
JEC 0.615075 0.627369 0.613821 0.600343 

JNPR 0.419878 0.448861 0.41736 0.385521 
KG 0.261962 0.26863 0.261545 0.257832 
KSS 0.448928 0.471852 0.44576 0.423464 
LH 0.44928 0.465742 0.446571 0.43381 

LLY 0.264232 0.278416 0.262897 0.25635 
LSI 0.420747 0.434878 0.420015 0.408304 

LXK 0.348917 0.364111 0.34851 0.338343 
MHS 0.41994 0.433054 0.419387 0.409893 
MIL 0.405093 0.421736 0.403502 0.389655 

MWW 0.438 0.454559 0.437526 0.423796 
NBR 0.31221 0.31750 0.43989 0.42341 
NOV 0.479199 0.512015 0.477741 0.439002 
ODP 0.618557 0.636601 0.617736 0.611106 
PTV 0.473396 0.493937 0.472083 0.452746 
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ตารางที่ 18  การเปรียบเทียบคา MAPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด  (ตอ) 

MAPE Call Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

RIG 0.322314 0.359782 0.317333 0.284049 
STJ 0.297121 0.307619 0.296321 0.292562 
STZ 0.401696 0.419189 0.400712 0.387513 
TER 0.431699 0.443899 0.429433 0.41971 
TEX 0.520197 0.547196 0.517167 0.488257 
THC 0.484414 0.51268 0.484939 0.478776 
TMO 0.321099 0.336565 0.31873 0.306616 
VAR 0.43054 0.445222 0.429423 0.418836 
WAT 0.414588 0.437859 0.412507 0.395182 
WFT 0.438163 0.469354 0.430892 0.405831 
WLP 0.340534 0.354344 0.339049 0.329715 
WPI 0.358988 0.372269 0.357971 0.350105 
ZMH 0.427656 0.449432 0.426705 0.406519 

Average MAPE 0.43367 0.45247 0.43451 0.41914 

 

ตารางที่ 19  การเปรียบเทียบคา MAPE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral  กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด 

MAPE Put Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

A 0.824943 0.802075 0.820845 0.844793 
AES 0.770631 0.759825 0.770207 0.782196 
AMD 0.709115 0.692113 0.706648 0.72376 
AMT 0.767857 0.756401 0.766763 0.776576 
AN 0.756078 0.735787 0.752402 0.772013 

AZO 0.598935 0.584377 0.597166 0.610419 
BIG 0.733021 0.715625 0.73123 0.748107 
BSX 0.728544 0.719232 0.727755 0.735904 
CBG 0.665033 0.643504 0.660201 0.685083 
COH 0.643042 0.617284 0.639529 0.669429 
CSC 0.774268 0.757628 0.773242 0.788191 
CVG 0.810546 0.7979 0.808502 0.818951 
CVH 0.835876 0.819498 0.833398 0.848889 
DF 0.783621 0.779063 0.782499 0.786679 

DYN 0.072676 0.067526 0.071402 0.078358 
EMC 0.680223 0.659996 0.678778 0.696976 
FHN 0.860131 0.84356 0.857312 0.875291 
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ตารางที่ 19  การเปรียบเทียบคา MAPE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral กําหนดใชคา q1, q2 ตางกัน และเทียบกับราคาจริงในตลาด (ตอ) 

MAPE Put Option  Black-Scholes  
 Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

FRX 0.83929 0.83014 0.838092 0.846778 
GME 0.684486 0.672941 0.683989 0.693371 
GT 0.740831 0.72283 0.737085 0.757988 

HSP 0.664747 0.640554 0.662673 0.687351 
HUM 0.866551 0.853048 0.864763 0.878765 
IPG 0.784698 0.77576 0.783449 0.792088 
JEC 0.658971 0.644601 0.657875 0.672123 

JNPR 0.700902 0.674014 0.697959 0.72147 
KG 0.681157 0.673251 0.680022 0.687478 
KSS 0.710992 0.693036 0.709846 0.725963 
LH 0.87193 0.864094 0.871536 0.879215 

LLY 0.90395 0.897212 0.903048 0.909632 
LSI 0.754499 0.744448 0.752364 0.766055 

LXK 0.825445 0.815806 0.824788 0.834709 
MHS 0.748264 0.734357 0.746949 0.760222 
MIL 0.708111 0.693255 0.707669 0.720362 

MWW 0.75329 0.737896 0.750157 0.76536 
NBR 0.699921 0.669445 0.696725 0.722559 
NOV 0.608385 0.57341 0.604137 0.636113 
ODP 0.651504 0.637185 0.649634 0.678044 
PTV 0.645636 0.627686 0.642779 0.661441 
RIG 0.695034 0.662824 0.693714 0.72095 
STJ 0.711838 0.701984 0.711323 0.718808 
STZ 0.655732 0.638908 0.654328 0.670763 
TER 0.772506 0.758249 0.769936 0.784921 
TEX 0.675714 0.654052 0.672697 0.693684 
THC 0.572661 0.560729 0.570529 0.529566 
TMO 0.780581 0.771046 0.779007 0.691234 
VAR 0.787819 0.69902 0.785953 0.719247 
WAT 0.726808 0.708841 0.725839 0.74276 
WFT 0.607426 0.570207 0.602944 0.636061 
WLP 0.850902 0.841715 0.850069 0.859533 
WPI 0.697604 0.683324 0.696314 0.709382 
ZMH 0.801679 0.789561 0.799814 0.810807 

Average MAPE 0.722635 0.705232 0.720704 0.73189 
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จากตารางที่  14 แสดงคา MSE  ซ่ึงจะเห็นไดวาราคาประเมินที่ไดจาก 

Path Integral  ท่ีใชตัวแปร  q1=1, q2=3.5  สําหรับ คอลออปชัน ใกลเคียงกับราคาจริงมากกวา Black-

Scholes ทุกออปชัน  เชนเดียวตารางที่  15  ซ่ึงแสดงราคาประเมินที่ไดจาก Path Integral  ท่ีใชตัว

แปร  q1=3.5, q2=1  สําหรับ พุทออปชัน ใกลเคียงกับราคาจริงมากกวา Black-Scholes ทุกออปชัน  

จะสังเกตไดวา  AZO  และ  RIG  ท่ีประเมินไดมีคาคอนขางสูง  เนื่องจากสินทรัพยอางอิงมีราคาสูง 

ทําใหขอมูลเกิดความคลาดเคลื่อนสูง  ท้ังนี้เมื่อพิจารณาตารางที่  16 – 19  ซ่ึงแสดงคา  MPE  หรือ  

MAPE  สําหรับทั้งสองออปชัน  คาไมไดสูงแตกตางจากออปชันอ่ืนมากนัก  เมื่อสังเกตคา  MPE  

พบวา ราคาประเมินต่ํากวาราคาจริง  โดยที่พุทออปชัน ราคาประเมินต่ํากวาราคาจริงมากกวาคอ

ลออปชัน โดยคา  MPE  เฉล่ียสําหรับพุทออปชันอยูท่ี  69.9%  สําหรับ Path Integral  และ 71.8% 

สําหรับ Black-Scholes  และสําหรับ คอลออปชันอยูท่ี  39.1%  สําหรับ Path Integral  และ  41.9%  

สําหรับ Black-Scholes  ท้ังนี้โดยมากราคาออปชันท่ีเลือกมามีมูลคานอย  เนื่องจากราคาใชสิทธ์ิอยู

ในชวงใกลเคียงกับราคาสินทรัพยอางอิง  จึงทําใหรอยละท่ีคํานวณไดมีคาสูง  แตพุทออปชันที่

ประเมินได มีมูลคาต่ําคอนขางมากเมื่อเทียบกับราคาตลาด  อยางไรก็ตาม เมื่อใช Path Integral กับ

ตัวแปร q1 และ q2 อยางเหมาะสม  จะสามารถใหราคาออปชันไดใกลเคียงมากกวา Black-Scholes  

เมื่อพิจารณาคา  MAPE  พบวา  MAPE  สูงกวา  MPE  เพียงเล็กนอย  

หมายความวา มีออปชันจํานวนไมมากทีป่ระเมินไดราคาสูงกวาราคาจริง   จึงทําใหคา  MPE  ไดผล

เปนบวกไมมากนัก  และทําใหคาท่ีจะหักลางกับคา  MPE  ท่ีเปนลบมีเพียงเล็กนอย  ดังนั้น สามารถ

สรุปไดวา สวนมากแลวราคาประเมินมีคาต่ํากวาราคาจริงในตลาด   

ตอไปในตารางที่  20  แสดงการเปรียบเทียบรอยละของจํานวนออปชันที่

ประเมินโดย Black-Scholes  ท่ีมีความคลาดเคลื่อนนอยกวาออปชันที่ประเมินโดย Path Integral  

จากจํานวนออปชันทั้งหมด  

 

ตารางที่ 20  การเปรียบเทียบรอยละของจํานวนออปชันที่ราคาประเมินโดย Black-Scholes มีคา 

MSE ต่ํากวาราคาประเมินจาก Path Integral  โดยแบงตามอนุกรมราคา 

MSE 
Call Option Put Option 

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Mar 100.00% 6.00% 4.00% 2.44% 21.95% 95.12% 
Jun 100.00% 19.61% 3.92% 0.00% 22.92% 100.00% 
Sep 100.00% 35.29% 3.92% 2.04% 10.20% 95.92% 
Dec 100.00% 37.25% 15.69% 7.84% 19.61% 100.00% 
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จากตารางที่  20  สังเกตไดวา ท้ังคอลออปชัน และพุทออปชัน ในเดือน

ธันวาคม  มีจํานวนออปชันที่ประเมินราคาโดย Path Integral  ใหผลคลาดเคล่ือนจากคาจริงมากกวา 

Black-Scholes  ไดวิเคราะหขอมูลดังกลาว พบวา ออปชันบางตัวท่ีระดับ  q1 = 1, q2 = 1  ใหผลท่ี

ใกลเคียงคาจริงมากกวา  และ บางตัวความแตกตางระหวาง Black-Scholes และ Path Integral  

เกิดขึ้นนอยมาก ดังนั้น เมื่อเฉล่ียออปชันทั้ง  4 อนุกรมราคา  พบวา ผลการประเมินราคาจาก  Path 

Integral ยังคงใกลเคียงกับคาจริงมากกวา  Black-Scholes  

 

ตารางที่ 21  การเปรียบเทียบรอยละของจํานวนออปชันที่ราคาประเมินโดย Black-Scholes มีคา 

MPE ต่ํากวาราคาประเมินจาก Path Integral โดยแบงตาม อนุกรมราคา 

MPE 
Call Option Put Option 

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Mar 98.00% 2.00% 2.00% 2.44% 19.51% 95.12% 
Jun 100.00% 1.96% 0.00% 0.00% 18.75% 100.00% 
Sep 100.00% 13.73% 0.00% 2.04% 8.16% 93.88% 
Dec 100.00% 15.69% 0.00% 0.00% 3.92% 100.00% 

 

ตารางที่ 22  การเปรียบเทียบรอยละของจํานวนที่ราคาประเมินโดย Black-Scholes มีคา MAPE ต่ํา

กวาราคาประเมินจาก Path Integral แบงรายเดือน 

MAPE 
Call Option Put Option 

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Mar 98.00% 8.00% 2.00% 2.44% 19.51% 95.12% 
Jun 100.00% 5.88% 0.00% 0.00% 18.75% 100.00% 
Sep 100.00% 33.33% 0.00% 2.04% 8.16% 93.88% 
Dec 100.00% 31.37% 5.88% 3.92% 7.84% 100.00% 

 

จากตารางที่  21  และ  22  พบวา เมื่อแบงเปนรายเดือน มีออปชันหลาย

ตัวท่ีประเมินราคาโดย Path Integral  ไดคาใกลเคียงกับราคาจริงนอยกวาการประเมินราคาโดย 

Black-Scholes  แมจะปรับคา  q1 > q2  สําหรับคอลออปชัน  และคา  q1 < q2   สําหรับพุทออปชัน ก็

ตาม  พบวา สําหรับออปชันบางตัว เนื่องจากจํานวนขอมูลท่ีนํามาเปรียบเทียบมีนอยมาก  อีกทั้งสวน

ใหญเปน  Out-of-the-Money  ทําใหความคลาดเคลื่อนที่ได  แตกตางกับ Black-Scholes เล็กนอย  

ผลท่ีไดจึงไมตางกันมากนัก  ท้ังนี้เมื่อเฉล่ียคาออกมาดังตารางที่ 14 – 19 พบวาคาความคลาดเคลื่อน

ของ Path Integral เกิดขึ้นนอยกวาความคลาดเคลื่อนของ  Black-Scholes  
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4.3  การวิเคราะหคา  MPE, MAPE  ของออปชันโดยแบงหลักทรัพยตามกลุมอุตสาหกรรม 

ในแตละอุตสาหกรรมจะมีลักษณะจําเพาะแตกตางกันออกไป  จึงไดแบงกลุมหลักทรัพย

ตามกลุมอุตสาหกรรม แลวเฉล่ียคา  MPE, MAPE  ระหวางแบบจําลอง  Black-Scholes กับคาจริงท่ี

ซ้ือขายในตลาดหลักทรัพย  และแบบจําลอง Path Integral กับคาจริงชุดเดียวกัน  แลวนํามาวิเคราะห

ผล  โดยจะไมนําคา MSE  เขามาพิจารณาดวย  เนื่องจากไมสามารถเปรียบเทียบระหวางหุนได

โดยตรง 

ตารางที่ 23  รายการหลักทรัพยที่แบงออกตามกลุมอุตสาหกรรม (Sectors) 
กลุมอุตสาหกรรม หลักทรัพยทีอยูในกลุมอุตสาหกรรม 
Basic Materials NBR, NOV, RIG, WFT 

Consumer Goods COH, DF, GT, PTV, STZ 
Financial CBG, FHN 

Healthcare BSX, CVH, FRX, HSP, HUM, KG, LH, LLY,  STJ, THC, TMO, VAR, 
Industrial Goods TEX 

Services AN, AZO, BIG, GME, IPG, JEC, KSS, MHS, MWW, ODP 
Technology A, AMD, AMT, CSC, CVG, EMC, JNPR, LSI, LXK, MIL, TER, WAT 

Utilities AES, DYN 

ตารางที่ 24  การเปรียบเทียบ MPE สําหรับคอลออปชัน โดยแบงกลุมตามกลุมอุตสาหกรรม 

MPE Call Option  Black-Scholes  
MSE  Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Basic Materials -0.31404 -0.34978 -0.30886 -0.26724 
Consumer Goods -0.34831 -0.37267 -0.34551 -0.31835 

Financial -0.50570 -0.52753 -0.50526 -0.47931 
Healthcare -0.35007 -0.36850 -0.34749 -0.32655 

Industrial Goods -0.51966 -0.54693 -0.51546 -0.48139 
Services -0.50971 -0.52869 -0.50752 -0.48587 

Technology -0.41336 -0.43442 -0.41087 -0.38753 
Utilities -0.71020 -0.72217 -0.70715 -0.69246 

Average MPE -0.45888 -0.48134 -0.45601 -0.42984 

ตารางที่ 25  การเปรียบเทียบ MPE สําหรับพุทออปชัน โดยแบงกลุมตามกลุมอุตสาหกรรม 

MPE Put Option  Black-Scholes  
MSE  Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Basic Materials -0.64748 -0.61294 -0.64399 -0.67397 
Consumer Goods -0.69662 -0.67752 -0.69399 -0.71210 

Financial -0.79874 -0.77787 -0.79482 -0.81498 
Healthcare -0.79498 -0.78272 -0.79359 -0.79078 

Industrial Goods -0.65764 -0.63104 -0.65399 -0.67665 
Services -0.71944 -0.70120 -0.71696 -0.73312 

Technology -0.75727 -0.74026 -0.75541 -0.77089 
Utilities -0.73034 -0.71860 -0.72946 -0.74027 

Average MPE -0.72531 -0.70527 -0.72277 -0.73910 
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ตารางที่ 26  การเปรียบเทียบ MAPE สําหรับคอลออปชัน โดยแบงกลุมตามกลุมอุตสาหกรรม 

MAPE Call Option  Black-Scholes  
MSE  Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Basic Materials 0.44935 0.47484 0.44649 0.42470 
Consumer Goods 0.35329 0.37554 0.35181 0.33542 

Financial 0.51216 0.53168 0.51276 0.49460 
Healthcare 0.35425 0.37039 0.35281 0.34118 

Industrial Goods 0.52020 0.54720 0.51717 0.48826 
Services 0.51378 0.53127 0.51227 0.49737 

Technology 0.44086 0.45941 0.43903 0.42366 
Utilities 0.71203 0.72348 0.70941 0.69890 

Average MAPE 0.48199 0.50173 0.48022 0.46301 

ตารางที่ 27  การเปรียบเทียบ MAPE สําหรับพุทออปชัน โดยแบงกลุมตามกลุมอุตสาหกรรม 

MAPE Put Option  Black-Scholes  
MSE  Path Integral  

q1 = 3.5, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 1 q1 = 1, q2 = 3.5 

Basic Materials 0.65269 0.61897 0.64938 0.67892 
Consumer Goods 0.70563 0.68939 0.70320 0.72075 

Financial 0.80004 0.78326 0.79667 0.81553 
Healthcare 0.79562 0.77816 0.79429 0.79183 

Industrial Goods 0.67571 0.65405 0.67270 0.69368 
Services 0.72350 0.70861 0.72181 0.73685 

Technology 0.75914 0.74314 0.75735 0.77265 
Utilities 0.75735 0.74842 0.75703 0.76626 

Average MAPE 0.73371 0.71550 0.73155 0.74706 

จากตารางที่  24 – 27  แสดงผลการเปรียบเทียบโดยใช  MPE  และ  

MAPE  เฉล่ียในแตละกลุมอุตสาหกรรม  พบวา เมื่อใช q1 = 1, q2 = 3.5 ในทุกกลุมอุตสาหกรรม  

ราคาประเมินคอลออปชันที่ไดจาก Path Integral จะใหผลท่ีใกลเคียงกับราคาจริงมากกวา คอลออป

ชัน ท่ีประเมินโดย Black-Scholes  และเมื่อใช  q1 = 3.5, q2 = 1  ราคาประเมินพุทออปชันจาก Path 

Integral จะใหผลใกลเคียงกับราคาจริงมากกวา พุทออปชัน ท่ีประเมินโดย Black-Scholes   โดย

ภาพรวมแลว พุทออปชันไดผลท่ีคอนขางสูงกวา คอลออปชัน  ท้ังนี้เนื่องจากไมไดนําพุทออปชันที่  

In-the-Money  เขามาคํานวณ  เพราะไมสามารถเปรียบเทียบกับ  Black-Scholes ไดในทางปฏิบัติ  

จึงมีเพียงกลุม  Out-of-the-Money  ซ่ึงกลุมนี้มีราคาในตลาดคอนขางต่ํา  ทําใหเมื่อคํานวณเปนรอย

ละจะเกิดคาความคลาดเคลื่อนสูง 
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4.4  การเปรียบเทียบการประเมินมูลคาออปชัน โดยแบงกลุมหลักทรัพยระหวางออปชันที่ไดผลกําไร 

(In-the-Money) และออปชันที่ไมไดกําไร (Out-of-the-Money) 

จากหัวขอ 4.3  การประเมินมูลคาออปชันจะใชคา  q1 = 1, q2 = 3.5  สําหรับคอลออปชัน  

และ  q1 = 3.5, q2 = 1  สําหรับพุทออปชัน  ในการเปรียบเทียบกับผลที่ไดจาก Black-Scholes  

ตารางที่  28  การเปรียบเทียบ MSE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=1:q2=3.5  
 Call option In-the-Money Call Option Out-of-the-Money 
  Path Integral  

 Black-Scholes  
 Path Integral  

 Black-Scholes   q1=1:q2=3.5 q1=1:q2=3.5 
A 0.05199 0.06710 0.03403 0.05587 

AES 0.01885 0.02091 0.02434 0.02960 
AMD 0.00812 0.01079 0.01424 0.00704 
AMT 0.23385 0.30504 0.21035 0.30970 
AN 0.06872 0.08407 0.08312 0.07870 

AZO 5.44103 6.52245 4.67992 6.19561 
BIG 0.13108 0.18788 0.89064 0.24660 
BSX 0.01333 0.01793 0.02112 0.02576 
CBG 0.03180 0.03762 0.01840 0.01876 
COH 0.05373 0.07814 0.04901 0.07128 
CSC 0.33508 0.42899 0.34735 0.29826 
CVG 0.01477 0.01219 0.02197 0.02724 
CVH 0.06422 0.07704 0.04152 0.08628 
DF 0.03254 0.03773 0.23794 0.23065 

DYN n/a n/a 0.01685 0.00839 
EMC 0.05459 0.06663 0.03254 0.03821 
FHN 0.69221 0.75122 0.30356 0.31498 
FRX 0.06629 0.06423 0.05904 0.08555 
GME 0.34962 0.47108 0.41808 0.65285 
GT 0.06578 0.06575 0.02776 0.04673 

HSP 0.15758 0.19637 0.03699 0.02959 
HUM 0.55607 0.67821 0.47668 0.82043 
IPG 0.01482 0.02054 0.02159 0.02074 
JEC 0.71560 1.02618 0.42631 0.55471 

JNPR 0.14164 0.19934 0.13150 0.16256 
KG 0.01976 0.02037 0.06976 0.05329 
KSS 0.70944 0.94046 0.53201 0.81979 
LH 0.45098 0.56196 0.63988 0.82498 

LLY 0.07077 0.05414 0.34492 0.20742 
LSI 0.00789 0.01028 0.04340 0.00737 

LXK 0.05751 0.05923 0.11459 0.11062 
MHS 0.32450 0.37170 0.35470 0.39973 
MIL 0.46524 0.61073 0.31591 0.37745 

MWW 0.04742 0.04970 0.08812 0.08695 
NBR 0.86940 0.77237 0.09648 0.09667 
NOV 0.29680 0.51982 0.27253 0.45353 
ODP 0.01092 0.01379 0.00859 0.00749 
PTV 0.06760 0.10003 0.10908 0.12388 
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ตารางที่  28  การเปรียบเทียบ MSE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=1:q2=3.5 (ตอ) 
 Call option In-the-Money Call Option Out-of-the-Money 

 Path Integral  
 Black-Scholes  

 Path Integral  
 Black-Scholes  

q1=1:q2=3.5 q1=1:q2=3.5 
RIG 0.60274 0.99501 0.75006 1.10662 
STJ 0.15705 0.16110 0.16176 0.12965 
STZ 0.03412 0.04502 0.08007 0.04774 
TER 0.03643 0.03777 0.01419 0.01438 
TEX 0.06319 0.10600 0.09982 0.18787 
THC 0.00739 0.00663 0.00428 0.00346 
TMO 0.22067 0.22252 0.08585 0.26217 
VAR 0.12988 0.14294 0.20922 0.14285 
WAT 0.17260 0.22680 0.09212 0.12778 
WFT 0.06673 0.09973 0.04286 0.05102 
WLP 0.76146 0.83632 0.58066 0.91322 
WPI 0.15755 0.18417 0.25193 0.14677 
ZMH 0.18929 0.21752 0.06276 0.12692 

Average 0.30621 0.37587 0.27550 0.33815 

 

ตารางที่  29   การเปรียบเทียบ MSE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย  Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=3.5:q2=1 
 Put option In-the-Money Put Option Out-of-the-Money 
  Path Integral  

 Black-Scholes  
 Path Integral  

 Black-Scholes   q1=3.5:q2=1 q1=3.5:q2=1 
A n/a n/a 0.07564 0.09524 

AES n/a n/a 0.03188 0.03696 
AMD n/a n/a 0.00947 0.01208 
AMT n/a n/a 0.35212 0.38590 
AN n/a n/a 0.13126 0.14895 

AZO n/a n/a 7.78202 8.40318 
BIG n/a n/a 0.20547 0.24308 
BSX n/a n/a 0.03981 0.04237 
CBG n/a n/a 0.03940 0.05091 
COH n/a n/a 0.10725 0.13818 
CSC n/a n/a 0.98455 1.11535 
CVG n/a n/a 0.03291 0.03506 
CVH n/a n/a 0.08155 0.09025 
DF n/a n/a 0.13421 0.13748 

DYN n/a n/a n/a n/a 
EMC n/a n/a 0.07707 0.08808 
FHN n/a n/a 0.17587 0.18054 
FRX n/a n/a 0.13496 0.14960 
GME n/a n/a 0.48899 0.52293 
GT n/a n/a 0.03491 0.04267 

HSP n/a n/a 0.19026 0.23668 
HUM n/a n/a 0.67080 0.74211 
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ตารางที่  29  การเปรียบเทียบ MSE เม่ือประเมินพุทออปชัน โดย  Black-Scholes กับ  Path 

Integral เม่ือใชคา q1=3.5:q2=1 (ตอ) 
Put option In-the-Money Put Option Out-of-the-Money 

 Path Integral  
 Black-Scholes  

 Path Integral  
 Black-Scholes  

q1=3.5:q2=1 q1=3.5:q2=1 
IPG n/a n/a 0.03656 0.03852 
JEC n/a n/a 1.10876 1.21894 

JNPR n/a n/a 0.18197 0.21868 
KG n/a n/a 0.07646 0.07953 
KSS n/a n/a 1.13427 1.24838 
LH n/a n/a 0.73787 0.78618 

LLY n/a n/a 0.23960 0.25206 
LSI n/a n/a 0.01753 0.01886 

LXK n/a n/a 0.06421 0.07110 
MHS n/a n/a 0.63943 0.71842 
MIL n/a n/a 0.94285 1.06844 

MWW n/a n/a 0.05401 0.06551 
NBR n/a n/a 0.09076 0.11108 
NOV n/a n/a 0.43449 0.59346 
ODP n/a n/a 0.01267 0.01704 
PTV n/a n/a 0.25227 0.35888 
RIG n/a n/a 0.79972 0.97268 
STJ n/a n/a 0.30726 0.34141 
STZ n/a n/a 0.02413 0.02804 
TER n/a n/a 0.04023 0.04762 
TEX n/a n/a 0.10356 0.12160 
THC n/a n/a 0.00364 0.00512 
TMO n/a n/a 0.20205 0.22164 
VAR n/a n/a 0.17379 0.20019 
WAT n/a n/a 0.28529 0.36239 
WFT n/a n/a 0.08736 0.12023 
WLP n/a n/a 0.81434 0.90347 
WPI n/a n/a 0.44965 0.49023 
ZMH n/a n/a 0.22007 0.25589 

Average n/a n/a 0.42630 0.47666 

 

ตารางที่  30  การเปรียบเทียบ MPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=1:q2=3.5 
 Call option In-the-Money Call Option Out-of-the-Money 
  Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes   q1=1:q2=3.5 q1=1:q2=3.5 

A -0.08025 -0.11733 -0.72648 -0.76520 
AES -0.03451 -0.06269 -0.86136 -0.88484 
AMD -0.30296 -0.32782 -0.86968 -0.91368 
AMT -0.25279 -0.27605 -0.92464 -0.91371 
AN -0.07896 -0.11062 -0.86258 -0.80746 

AZO -0.49871 -0.51991 -0.78937 -0.88736 
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ตารางที่  30  การเปรียบเทียบ MPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=1:q2=3.5 (ตอ) 
 Call option In-the-Money Call Option Out-of-the-Money 

 Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes  q1=1:q2=3.5 q1=1:q2=3.5 
BIG -0.19872 -0.23157 -0.80519 -0.81101 
BSX -0.04760 -0.07058 -0.95695 -0.92745 
CBG -0.05797 -0.09843 -0.82439 -0.85520 
COH -0.14146 -0.18719 -0.67151 -0.66305 
CSC 0.03358 -0.01092 -0.83146 -0.89580 
CVG -0.00639 -0.02950 -0.88127 -0.87239 
CVH -0.07638 -0.10623 -0.63415 -0.71915 
DF -0.02436 -0.04291 -0.79365 -0.84634 

DYN n/a n/a -0.91331 -0.94686 
EMC -0.29254 -0.32260 -0.93154 -0.92908 
FHN -0.34124 -0.35444 -0.74122 -0.77359 
FRX -0.06780 -0.09041 -0.85648 -0.86746 
GME -0.29240 -0.31513 -0.88307 -0.86750 
GT -0.04156 -0.07219 -0.74667 -0.69307 

HSP -0.18392 -0.22293 -0.63676 -0.87188 
HUM -0.22436 -0.25410 -0.76014 -0.67565 
IPG -0.06374 -0.08568 -0.97894 -0.98709 
JEC -0.20942 -0.23678 -0.67373 -0.68201 

JNPR -0.25396 -0.29350 -0.80518 -0.80852 
KG -0.02049 -0.03401 -0.89705 -0.70837 
KSS -0.19066 -0.22220 -0.64709 -0.84074 
LH -0.21133 -0.23688 -0.88730 -0.77826 

LLY -0.06087 -0.08633 -0.66918 -0.78246 
LSI -0.08797 -0.11501 -0.95586 -0.98721 

LXK -0.09183 -0.11551 -0.74986 -0.82962 
MHS -0.14239 -0.16328 -0.89750 -0.90380 
MIL -0.17399 -0.20283 -0.94750 -0.95405 

MWW -0.11231 -0.13456 -0.82265 -0.79698 
NBR 0.45146 0.39396 -0.49754 -0.68118 
NOV -0.16026 -0.20936 -0.76661 -0.73788 
ODP -0.07312 -0.11772 -0.68887 -0.80541 
PTV -0.07194 -0.11305 -0.86392 -0.86858 
RIG -0.13260 -0.17850 -0.60658 -0.67213 
STJ -0.11044 -0.12954 -0.97257 -0.97475 
STZ -0.13752 -0.16654 -0.91641 -0.91629 
TER -0.06532 -0.08888 -0.90510 -0.93900 
TEX -0.07163 -0.10900 -0.74931 -0.71678 
THC -0.02737 -0.07702 -0.58350 -0.73326 
TMO -0.03619 -0.06197 -0.85116 -0.83845 
VAR -0.06843 -0.09200 -0.79026 -0.85911 
WAT -0.11258 -0.14564 -0.86557 -0.88218 
WFT -0.21882 -0.26166 -0.83464 -0.82625 
WLP -0.14720 -0.16884 -0.80846 -0.86410 
WPI -0.11739 -0.14074 -0.97317 -0.99048 
ZMH -0.08941 -0.11711 -0.81401 -0.78687 

Average -0.12038 -0.15067 -0.81022 -0.83411 
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ตารางที่ 31   การเปรียบเทียบ MPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=3.5:q2=1 
 Put option In-the-Money Put option Out-of-the-Money 
  Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes   q1=3.5:q2=1 q1=3.5:q2=1 

A n/a n/a -0.80207 -0.82494 
AES n/a n/a -0.87864 -0.89427 
AMD n/a n/a -0.69064 -0.70911 
AMT n/a n/a -0.79440 -0.80539 
AN n/a n/a -0.85868 -0.87913 

AZO n/a n/a -0.63559 -0.64950 
BIG n/a n/a -0.77434 -0.79290 
BSX n/a n/a -0.91605 -0.92340 
CBG n/a n/a -0.72297 -0.75831 
COH n/a n/a -0.63416 -0.66668 
CSC n/a n/a -0.84489 -0.86268 
CVG n/a n/a -0.94986 -0.96123 
CVH n/a n/a -0.89430 -0.90303 
DF n/a n/a -0.96719 -0.97230 

DYN n/a n/a n/a n/a 
EMC n/a n/a -0.74251 -0.76286 
FHN n/a n/a -0.90474 -0.91344 
FRX n/a n/a -0.90764 -0.91719 
GME n/a n/a -0.84354 -0.85309 
GT n/a n/a -0.84507 -0.86487 

HSP n/a n/a -0.71845 -0.74493 
HUM n/a n/a -0.85791 -0.86960 
IPG n/a n/a -0.94947 -0.95648 
JEC n/a n/a -0.82648 -0.84018 

JNPR n/a n/a -0.72014 -0.74576 
KG n/a n/a -0.96389 -0.97121 
KSS n/a n/a -0.85377 -0.86755 
LH n/a n/a -0.86407 -0.87193 

LLY n/a n/a -0.93712 -0.94318 
LSI n/a n/a -0.88552 -0.89929 

LXK n/a n/a -0.86799 -0.87761 
MHS n/a n/a -0.83999 -0.85308 
MIL n/a n/a -0.80116 -0.81726 

MWW n/a n/a -0.83688 -0.85079 
NBR n/a n/a -0.75165 -0.78016 
NOV n/a n/a -0.69089 -0.72781 
ODP n/a n/a -0.68893 -0.74729 
PTV n/a n/a -0.76769 -0.80024 
RIG n/a n/a -0.78956 -0.80839 
STJ n/a n/a -0.84595 -0.85800 
STZ n/a n/a -0.82137 -0.83458 
TER n/a n/a -0.77299 -0.79652 
TEX n/a n/a -0.87615 -0.89578 
THC n/a n/a -0.70715 -0.75901 
TMO n/a n/a -0.90162 -0.91151 
VAR n/a n/a -0.89485 -0.90417 
WAT n/a n/a -0.77627 -0.79599 
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ตารางที่  31  การเปรียบเทียบ MPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=3.5:q2=1 (ตอ) 
 Put option In-the-Money Put option Out-of-the-Money 

 Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes  
q1=3.5:q2=1 q1=3.5:q2=1 

WFT n/a n/a -0.64727 -0.68516 
WLP n/a n/a -0.84172 -0.85090 
WPI n/a n/a -0.84015 -0.85649 
ZMH n/a n/a -0.89433 -0.90614 

Average n/a n/a -0.82077 -0.83883 

 

ตารางที่  32  การเปรียบเทียบ MAPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=1:q2=3.5 
Call option In-the-Money Call option Out-of-the-Money 

 Path Integral  
 Black-Scholes  

 Path Integral  
 Black-Scholes  q1=1:q2=3.5 q1=1:q2=3.5 

A 0.10488 0.12416 0.72659 0.76520 
AES 0.05903 0.06780 0.86136 0.88865 
AMD 0.31284 0.33194 0.87628 0.91368 
AMT 0.25884 0.27805 0.92464 0.91371 
AN 0.10368 0.11880 0.86258 0.80747 

AZO 0.50015 0.52044 0.79037 0.88736 
BIG 0.21284 0.23717 0.80519 0.81101 
BSX 0.06673 0.07597 0.95695 0.92745 
CBG 0.10013 0.11548 0.82949 0.85622 
COH 0.16487 0.19117 0.70207 0.67383 
CSC 0.34711 0.36351 0.83146 0.89580 
CVG 0.03660 0.03603 0.88134 0.87239 
CVH 0.09672 0.10867 0.63530 0.71915 
DF 0.04258 0.04774 0.79365 0.84634 

DYN n/a n/a 0.91331 0.94686 
EMC 0.30256 0.32539 0.93154 0.92908 
FHN 0.34124 0.35444 0.75276 0.77911 
FRX 0.09403 0.09799 0.85661 0.86746 
GME 0.29618 0.31635 0.88307 0.86750 
GT 0.07905 0.09051 0.74876 0.69307 

HSP 0.20852 0.23162 0.66331 0.88182 
HUM 0.20917 0.23168 0.76283 0.67601 
IPG 0.07569 0.09053 0.97894 0.98709 
JEC 0.22437 0.24360 3.19768 3.20820 

JNPR 0.26795 0.30382 0.80518 0.80852 
KG 0.03992 0.04296 0.89705 0.70954 
KSS 0.19684 0.22352 0.65051 0.84074 
LH 0.22818 0.24416 0.88730 0.77826 

LLY 0.08922 0.09263 0.66922 0.78246 
LSI 0.11032 0.12768 0.95586 0.98721 

LXK 0.11046 0.11818 0.75011 0.82962 
MHS 0.15872 0.16879 0.89750 0.90380 
MIL 0.18810 0.20661 0.94750 0.95405 
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ตารางที่  32  การเปรียบเทียบ MAPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=1:q2=3.5 (ตอ) 

 

Call option In-the-Money Call option Out-of-the-Money 
 Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes  q1=1:q2=3.5 q1=1:q2=3.5 

MWW 0.13337 0.14070 0.82271 0.79698 
NBR 0.62805 0.60132 0.66667 0.76102 
NOV 0.16391 0.21035 0.76759 0.73788 
ODP 0.10795 0.12492 0.78638 0.83649 
PTV 0.09160 0.12020 0.86733 0.86958 
RIG 0.14685 0.18076 0.60658 0.67213 
STJ 0.13377 0.13776 0.97257 0.97475 
STZ 0.15312 0.16993 0.91641 0.91629 
TER 0.09780 0.10471 0.90510 0.93900 
TEX 0.08483 0.11023 0.75426 0.71678 
THC 0.08224 0.09052 0.69122 0.76111 
TMO 0.07496 0.08361 0.85623 0.83845 
VAR 0.09065 0.09704 0.79059 0.85911 
WAT 0.13259 0.14973 0.86592 0.88230 
WFT 0.23056 0.26284 0.83464 0.82625 
WLP 0.16902 0.17923 0.80846 0.86410 
WPI 0.13712 0.14849 0.97317 0.99048 
ZMH 0.11365 0.12261 0.81432 0.78687 

Average 0.16799 0.18325 0.86915 0.88702 

 

ตารางที่  33  การเปรียบเทียบ MAPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=3.5:q2=1 
 Put option In-the-Money Put option Out-of-the-Money 
  Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes   q1=3.5:q2=1 q1=3.5:q2=1 

A n/a n/a 0.80207 0.82494 
AES n/a n/a 0.87927 0.89427 
AMD n/a n/a 0.69211 0.70911 
AMT n/a n/a 0.79454 0.80547 
AN n/a n/a 0.85868 0.87913 

AZO n/a n/a 0.63559 0.64950 
BIG n/a n/a 0.78017 0.79834 
BSX n/a n/a 0.91630 0.92344 
CBG n/a n/a 0.72742 0.75895 
COH n/a n/a 0.63809 0.66682 
CSC n/a n/a 0.84489 0.86268 
CVG n/a n/a 0.94986 0.96123 
CVH n/a n/a 0.89432 0.90303 
DF n/a n/a 0.96719 0.97230 

DYN n/a n/a n/a n/a 
EMC n/a n/a 0.74251 0.76286 
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ตารางที่  33  การเปรียบเทียบ MAPE เม่ือประเมินคอลออปชัน โดย Black-Scholes กับ Path 

Integral เม่ือใชคา q1=3.5:q2=1 (ตอ) 
 Put option In-the-Money Put option Out-of-the-Money 

 Path Integral   Black-Scholes   Path Integral   Black-Scholes  q1=3.5:q2=1 q1=3.5:q2=1 
FHN n/a n/a 0.90584 0.91433 
FRX n/a n/a 0.90764 0.91719 
GME n/a n/a 0.84354 0.85309 
GT n/a n/a 0.84530 0.86490 

HSP n/a n/a 0.71902 0.74501 
HUM n/a n/a 0.85791 0.86960 
IPG n/a n/a 0.94947 0.95648 
JEC n/a n/a 0.82648 0.84018 

JNPR n/a n/a 0.72028 0.74576 
KG n/a n/a 0.96389 0.97121 
KSS n/a n/a 0.85377 0.86755 
LH n/a n/a 0.86409 0.87193 

LLY n/a n/a 0.93712 0.94318 
LSI n/a n/a 0.88552 0.89929 

LXK n/a n/a 0.86862 0.87761 
MHS n/a n/a 0.83999 0.85308 
MIL n/a n/a 0.80119 0.81726 

MWW n/a n/a 0.83718 0.85079 
NBR n/a n/a 0.75609 0.78376 
NOV n/a n/a 0.69089 0.72781 
ODP n/a n/a 0.73469 0.75220 
PTV n/a n/a 0.76769 0.80024 
RIG n/a n/a 0.78957 0.80839 
STJ n/a n/a 0.84598 0.85800 
STZ n/a n/a 0.82187 0.83458 
TER n/a n/a 0.77303 0.79652 
TEX n/a n/a 0.87931 0.89578 
THC n/a n/a 0.72323 0.75923 
TMO n/a n/a 0.90189 0.91151 
VAR n/a n/a 0.89485 0.90417 
WAT n/a n/a 0.77635 0.79599 
WFT n/a n/a 0.64817 0.68616 
WLP n/a n/a 0.84172 0.85090 
WPI n/a n/a 0.84015 0.85649 
ZMH n/a n/a 0.89433 0.90614 

Average n/a n/a 0.82259 0.83917 

จากตารางที่  28 – 32  แสดงคา  MSE, MPE  และ  MAPE  พบวา คอลออปชันที่ไดผล

กําไรมีคา  MPE  และ  MAPE  ในระดับที่ต่ํา  แตในสวนคอลออปชันและพุทออปชันที่ไมไดกําไร  

มีคา  MPE  และ  MAPE  คอนขางสูง  เนื่องจากออปชันท่ีไมไดกําไร  จะมีราคาต่ํากวาออปชันที่

ไดผลกําไรคอนขางมาก  ท้ังท่ีคา  MSE  แทบจะไมแตกตางกันเลย   ท้ังนี้หลังจากแบงกลุมตามออป

ชันที่ไดผลกําไรและออปชันที่ไมไดกําไร   พบวาการประเมินโดย Path Integral สามารถใหคา

ใกลเคียงกับราคาจริงมากกวาการประเมินโดยแบบจําลอง  Black-Scholes  


