
 
 

บทท่ี 4 
การทดลองหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสม 

 
การทดลองหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมของมอนตาและเถาแกลบมีจุดประสงคเพื่อตองการหา

อัตราสวนท่ีเหมาะสมกับความขน-เหลวของมอนตาท่ีนําจะไปขึ้นรูปเปนช้ินงานซ่ึงจะตองไมขนและ
เหลวจนเกินไปซ่ึงข้ึนอยูกับอัตราสวนน้ําตอซีเมนต อีกท้ังยังตองเปนสวนผสมท่ีใหความแข็งแรง
เพียงพอตอการนําไปใชงานจริงดวย การหาอัตราสวนผสมนี้จะกระทําโดยใชวิธีการทดลองผสม (Trial 
Mix Method) ซ่ึงจะดําเนินการการทดลองโดยแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนตาง ๆ กัน 
และหลอเปนมอนตารูปทรงกระบอก จากนั้นจึงทดสอบหาความหนาแนน ความสามารถในการ
ตานทานแรงอัด-แรงดึง และ Strength ของมอนตา ท่ีสัดสวนและอายุตาง ๆ กัน และนําไปเปรียบเทียบ
กับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ เพื่อทําการหาอัตราสวนผสมท่ีสามารถนําไปใชงานไดจริงดังท่ี
กลาวไวขางตนตอไป 

 
การหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมของมอนตาและเถาแกลบ 

ดําเนินการทดลองโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนตาง ๆ กัน โดยใช
สัดสวนรอยละ 35 โดยปริมาตรเปนสัดสวนอางอิง สืบเนื่องมาจากงานวิจัยของ Bronzeoak Ltd. (2003) 
ซ่ึงจะใชสัดสวนลดลงมาสองข้ันและมากกวาสองข้ัน โดยกําหนดสัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนตคือรอย
ละ 0, 25, 30, 35, 40, และ 45 โดยปริมาตร และทําการทดสอบหาอัตราสวนน้ําตอซีเมนต ซ่ึงจะตองมี
ความขน-เหลวท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูป ทดสอบหาความหนาแนน ความสามารถในการตานทาน
แรงอัด-แรงดึง และ Strength ของมอนตารูปทรงกระบอกท่ีมีเสนผาศูนยกลาง 5.5 ซม. ความสูง 10 ซม. 
ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน เพื่อดูกําลังของมอนตาท่ีอายุตาง ๆ กัน โดยอาศัยวิธีการทดลอง
ตามลําดับข้ันตอนดังนี้ 

4.1 หาความขนเหลวท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูปโดยใชกรรมวิธีทดสอบคาการยุบตัวของคอนกรีต
สด (Test for Slump of Fresh Concrete) ตามมาตรฐาน ASTM : C 143-78 ซ่ึงใชกรวยทดสอบที่ทําจาก
โลหะขนาดเสนผานศูนยกลาง 8” (ดานลาง) เสนผานศูนยกลาง 4”  (ดานบน)  และมีความสูง 12” แต
สําหรับงานวิจัยนี้จะยอขนาดกรวยทดสอบลง 50% เพื่อความสะดวกในการทดลอง อีกท้ังเปนการ
ทดลองเพื่อเปรียบเทียบกันเองเทานั้น โดยสรางกรวยจากโลหะซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 4” 
(ดานลาง) เสนผานศูนยกลาง 2” (ดานบน) และมีความสูง 6” เพื่อใชสําหรับทดสอบคาการยุบตัวของ
มอนตา (ภาพ 4.1) 
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ภาพ 4.1 กรวยโลหะสําหรับทดสอบคาการยุบตัวของมอนตา 

  
4.2 ผสมปูนซีเมนตกับทรายละเอียดและนํ้าสะอาดในอัตราสวน 2 : 3 : 1โดยปริมาตร (อางอิง

จากสวนผสมปกติท่ีใชผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูป) วัสดุท่ีใชดังภาพท่ี 4.2 - 4.5  จากนั้นเทมอนตา
ใสลงในกรวยท่ีวางอยูบนพื้นเรียบและใชเหล็กเสนเล็กกระทุงในระหวางเทดวย จนกระท่ังมอนตาเต็ม
กรวย จากนั้นใหคอย ๆ ยกกรวยข้ึนดานบนใหพนมอนตา จะสังเกตเห็นมอนตาคอย ๆ ยุบตัวลงจาก
ปลายดานบน เม่ือมอนตายุบตัวเสร็จแลวใหนําไมบรรทัดมาวัดวามอนตายุบตัวลงมาเทาไหร โดยผลการ
ทดลองปรากฎวามอนตายุบตัวลงมาจากความสูงเดิม 2” ซ่ึงคาการยุบตัวท่ีไดนี้จะนําไปใชอางอิงการ
ทดลองในข้ันตอนของการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ ซ่ึงไมวาจะแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบใน
อัตราสวนเทาใดก็ตาม ตองมีคาการยุบตัว 2” เทากัน เพื่อใหเกิดคาความขนเหลวเทากันและเหมาะสมตอ
การข้ึนรูปบัวซีเมนตมอนตา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ4.2 ปูนซีเมนตซิลิกา 
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ภาพ 4.3 ทรายละเอียด 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.4 เถาแกลบ 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.5 น้ําสะอาด 

 
4.3 ผสมมอนตาโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบรอยละ 0, 25, 30, 35, 40, และ 45 โดย

ปริมาตร เทมอนตาลงในแบบหลอ PVC รูปทรงกระบอกซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางภายใน 5.5 ซม. ความสูง 
10 ซม. สัดสวนละ 6 แทง เพื่อใชนําไปทดสอบการรับแรงอัดจํานวน 3 แทง และนําไปทดสอบการรับ 
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แรงดึงจํานวน 3 แทง ท้ิงแบบไวใหมอนตามีอายุต้ังแต 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน เพื่อดูกําลังของมอนตา
ท่ีอายุตาง ๆ กัน (ภาพ 4.6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.6 มอนตาท่ีหลอในแบบ PVC รูปทรงกระบอก 

 
4.4 เม่ือครบกําหนดอายุของมอนตาแลวจึงทําการถอดแบบ PVC ออก (ภาพ 4.7)  จากนั้นนํา

แทงมอนตารูปทรงกระบอกไปช่ังน้ําหนักบนเคร่ืองช่ังน้ําหนักมาตรฐานความละเอียด 1 kg. เพื่อ
ตองการหาความหนาแนนของมอนตาในแตละสัดสวนการแทนท่ีและท่ีอายุตาง ๆ กัน  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.7 แทงมอนตาท่ีถอดแบบหลอ PVC ออกแลว 
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4.5 นําแทงมอนตาในแตละสัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบและท่ีอายุตาง ๆ กัน ไป
ทดสอบกับเคร่ืองมือทดสอบการรับแรงอัด-แรงดึงมาตรฐาน ไดแก Load Measuring Ring  (ภาพ 4.8) 
และ Hydraulic Press Hand Operate (ภาพ 4.9) โดยทําการทดสอบการรับแรงอัด (Test for Compressive 
Strength) และการรับแรงดึง (Test for Tensile Strength) ของแทงมอนตาเพื่อนําไปคํานวณหา Strength 
ของแทงมอนตาตอไป (ภาพ 4.10 และ 4.11) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.8 Load Measuring Ring 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพ 4.9 Hydraulic Press Hand Operate 
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ภาพ 4.10 การทดสอบการรับแรงอัดของแทงมอนตา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.11 การทดสอบการรับแรงดึงของแทงมอนตาแบบกดดานขาง (Split Tensile Test) 
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4.6 เม่ือทําการกดแทงมอนตาดวย Hydraulic Press Hand Operate จนกระท่ังแทงมอนตาถึงจุด
แตกหัก (ภาพ 4.12 และ 4.13) ใหอานคาตัวเลข (Gauge Reading) ท่ีเข็มของ Load Measuring Ring และ
บันทึกคาตัวเลขนั้นไวเพื่อใชคํานวณหา Strength ของแทงมอนตา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.12 ลักษณะการแตกหักของแทงมอนตาเม่ือทําการทดสอบการรับแรงอัด 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.13 ลักษณะการแตกหักของแทงมอนตาเม่ือทําการทดสอบการรับแรงดึง 
       แบบกดดานขาง (Split Tensile Test) 

 
4.7 ทําการบันทึกขอมูลจากการทดลองท้ังหมดและนําไปคํานวณหา Strength ของแทงมอนตา 

ซ่ึงไดผลการทดลองไดคาเฉล่ียตามตารางดังตอไปนี้ 
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ตาราง 4.1 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 1 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

1 0 0 1,899 27.03 4.83 
1 25 8.33 1,758 15.65 3.29 
1 30 10.71 1,688 15.78 2.15 
1 35 13.46 1,674 10.03 1.66 
1 40 16.67 1,716 7.03 1.29 
1 45 20.45 1,744 6.42 1.26 

 
 
ตาราง 4.2 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 2 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด 
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

2 0 0 1,899 47.88 5.30 
2 25 8.33 1,807 35.35 3.91 
2 30 10.71 1,589 20.98 3.12 
2 35 13.46 1,646 15.10 2.52 
2 40 16.67 1,695 14.00 2.08 
2 45 20.45 1,716 13.33 1.93 
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ตาราง 4.3 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 3 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด 
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

3 0 0 1,892 60.23 5.96 
3 25 8.33 1,751 39.75 5.30 
3 30 10.71 1,660 21.89 3.99 
3 35 13.46 1,610 20.18 2.94 
3 40 16.67 1,688 16.27 2.38 
3 45 20.45 1,702 15.53 2.20 

 
ตาราง 4.4 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 7 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

7 0 0 1,842 66.59 6.14 
7 25 8.33 1,617 39.99 5.44 
7 30 10.71 1,575 24.83 4.25 
7 35 13.46 1,554 33.08 5.98 
7 40 16.67 1,449 18.10 2.64 
7 45 20.45 1,484 15.84 2.22 
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ตาราง 4.5 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 14 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

14 0 0 1,758 67.51 6.93 
14 25 8.33 1,526 43.78 6.04 
14 30 10.71 1,533 35.71 5.02 
14 35 13.46 1,526 40.60 6.58 
14 40 16.67 1,519 20.55 3.07 
14 45 20.45 1,470 17.31 2.43 

 
ตาราง 4.6 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 28 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

28 0 0 1,765 78.64 8.63 
28 25 8.33 1,596 65.06 7.59 
28 30 10.71 1,568 38.53 6.95 
28 35 13.46 1,512 40.91 6.86 
28 40 16.67 1,505 28.74 4.72 
28 45 20.45 1,484 24.22 4.25 

 
 จากตารางท่ี 4.1-4.6 นํามาแสดงเปนแผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางกําลังอัด-กําลังดึงและ
อายุของมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนที่ปูนซีเมนตในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดย
ปริมาตร ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน ดังภาพท่ี 4.14 และ 4.15 
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ภาพ 4.14 แสดงความสัมพนัธระหวางกําลังอัดและอายขุองมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนท่ีปูนซีเมนต 
      ในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดยปริมาตร ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพ 4.15 แสดงความสัมพนัธระหวางกําลังดึงและอายขุองมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนท่ีปูนซีเมนต 

      ในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดยปริมาตร ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน 
  

จากภาพท่ี 4.14 และ 4.15 แสดงใหเห็นวาเม่ือปริมาณเถาแกลบท่ีใชแทนท่ีปูนซีเมนตมากข้ึนจะ
สงผลใหกําลังอัด-กําลังดึงของมอนตาลดลง และเม่ือมอนตามีอายุมากข้ึนกําลังอัด-กําลังดึงของมอนตามี
แนวโนมเพิ่มข้ึนไปเร่ือย ๆ แตก็ยังคงนอยกวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยมอนตาท่ีมี 
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สวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร มีแนวโนมของกําลังอัด-กําลังดึงเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับ
มอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบมากท่ีสุด สวนมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 45 มี
แนวโนมของกําลังอัด-กําลังดึงเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบนอยท่ีสุด และ
ถาหากพิจารณาเฉพาะชวงอายุของมอนตาท่ี 1, 2 และ 3 วัน (สัมพันธกับการใชงานจริงของโรงงาน) 
พบวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 มีกําลังใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถา
แกลบมากท่ีสุด โดยกําลังอัดของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 ท่ีอายุ 2 และ 3 วัน มีคาสูง
กวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 วัน และกําลังดึงท่ีอายุ 3 วัน มีคาเทา ๆ กับมอนตาท่ีไม
มีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 และ 2 วัน  

หากพิจารณาถึงกรรมวิธีการผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบซ่ึง
ตองท้ิงช้ินงานไว 1 – 2 วัน โดยใหบัวแข็งตัวกอนการนําไปติดต้ัง ดังนั้นเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับขอมูล
ท่ีไดจากการทดลองทําใหสามารถสรางสมมติฐานไดวา “หากผลิตบัวซีเมนตมอนตาท่ีมีสวนผสมของ
เถาแกลบรอยละ 25 โดยท้ิงช้ินงานไว 3 วัน กอนการนําไปติดต้ังจะทําใหบัวซีเมนตมอนตาท่ีมีสวนผสม
ของเถาแกลบรอยละ 25 มีกําลังสูงกวาบัวซีเมนตมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 – 2 วัน 
และมีแนวโนมของกําลังสูงข้ึนไปเร่ือย ๆ ตามอายุท่ีเพิ่มข้ึนของมอนตา โดยจะมีกําลังใกลเคียงกับบัว
ซีเมนตท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุมากข้ึน” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.16 แสดงความสัมพนัธระหวางความหนาแนนและอายุของมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนท่ี 

   ปูนซีเมนตในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดยปริมาตร ท่ีอายุตางกัน  
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จากภาพท่ี 5.16 แสดงใหเห็นวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบมีความหนาแนนสูงกวา
มอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ และความหนาแนนมีแนวโนมลงเม่ือมอนตามีอายุมากข้ึน หาก
พิจารณาในกลุมของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบจะเห็นไดวาคาความหนาแนนไมคอยมีความ
สมํ่าเสมอในแตละชวงอายุของมอนตา แตโดยภาพรวมความหนาแนนจะมีแนวโนมลดลงเม่ือมอนตามี
อายุมากข้ึนเชนเดียวกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ ขอมูลนี้ช้ีใหเห็นวามอนตาท่ีมีสวนผสม
ของเถาแกลบเพิ่มข้ึนจะมีน้ําหนักลดลงในขณะท่ีปริมาตรเทาเดิม ซ่ึงหากนําเถาแกลบไปเปนสวนผสม
ในการผลิตเปนบัวสําเร็จรูปยอมจะทําใหช้ินงานมีน้ําหนักลดลงกวาเดิม ทําใหออกแรงยกนอยลง สงผล
ใหการยกและการติดต้ังทําไดสะดวกข้ึน 
 
ตาราง 4.7 อัตราสวนผสมซีเมนต : ทราย : เถาแกลบ : น้ํา ของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบใน
สัดสวนตาง ๆ กัน โดยมีคาการยุบตัวคงท่ีเทากับ 5 ซม. 
ลําดับ สัดสวนการ

แทนท่ีปูนซีเมนต 
อัตราสวนผสมโดยปริมาตร 

ซีเมนต ทราย เถาแกลบ น้ํา 
1 0% Ash 2 3 0 1 
2 25% Ash 1.5 3 0.5 1.1 
3 30% Ash 1.4 3 0.6 1.2 
4 35% Ash 1.3 3 0.7 1.3 
5 40% Ash 1.2 3 0.8 1.4 
6 45% Ash 1.1 3 0.9 1.5 

 
ตาราง 4.8 รอยละความตองการน้ําของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบในสัดสวนตาง ๆ กัน 
เปรียบเทียบกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยมีคาการยุบตัวคงท่ีเทากับ 5 ซม. 
ลําดับ สัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดยปริมาตร) 
สัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 
ความตองการน้ํา 

(รอยละ) 
1 0 0 100 
2 25 8.33 110 
3 30 10.71 120 
4 35 13.46 130 
5 40 16.67 140 
6 45 20.45 150 
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 จากตารางท่ี 4.7 และ 4.8 แสดงใหเห็นวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบในปริมาณมากข้ึน
จะมีความตองการน้ําในการทําปฎิกิริยามากข้ึนตามลําดับ โดยกําหนดใหมีคาการยุบตัวคงท่ีเทากับ 5 
ซม. เนื่องจากมีความสัมพันธกับการข้ึนรูปบัวช้ินงาน จึงสงผลตออัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) มีคา
มากข้ึนเชนกัน ทําใหกําลังของมอนตาหรือคอนกรีตลดลงได ดังนั้นจะเห็นวามอนตาท่ีมีสัดสวนของเถา
แกลบรอยละ 25 มีความตองการนํ้านอยท่ีสุด และมอนตาท่ีมีสัดสวนของเถาแกลบรอยละ 45 มีความ
ตองการนํ้ามากท่ีสุด โดยแสดงเปนแผนภูมิแนวโนมความตองการน้ําในการทําปฏิกิริยาของมอนตาดัง
ภาพท่ี 4.17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.17 แสดงคาความตองการนํ้าของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบในสัดสวนท่ีตางกันโดย 
        เปรียบเทียบกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ 

 
ขอสรุปจากการทดลองแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบโดยการทดสอบกับมอนตารูปทรงกระบอก 

จากการศึกษาแนวทางการนําเถาแกลบมาเปนสวนผสมโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตเพื่อนําไปผลิต
เปนบัวประดับอาคารสําเร็จรูปพบวาการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 25 โดย
ปริมาตร ใหคากําลังใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมผสมเถาแกลบและมีกําลังสูงกวาการแทนท่ีปูนซีเมนตท่ี
อัตราสวนรอยละ 30, 35, 40 และ 45 ซ่ึงมีกําลังตํ่าท่ีสุด โดยมีแนวโนมของกําลังลดลงไปเร่ือย ๆ หากมี
สวนผสมของเถาแกลบมากขึ้น และหากพิจารณาเฉพาะชวงอายุของมอนตาท่ี 1, 2 และ 3 วัน พบวา
มอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร มีกําลังใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสม
ของเถาแกลบมากท่ีสุด โดยกําลังอัดของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร ท่ี 
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อายุ 2 และ 3 วัน มีคาสูงกวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 วัน และกําลังดึงท่ีอายุ 3 วัน มี
คาเทา ๆ กับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 และ 2 วัน สวนผสมที่แทนท่ีปูนซีเมนตดวย
เถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 25 โดยปริมาตร จะมีความตองการน้ําตํ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกับสวนผสมท่ีมี
เถาแกลบเพ่ิมข้ึน สงผลตอคาอัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) มีคาสูงข้ึนเม่ือผสมเถาแกลบเพิ่มข้ึน จึงทํา
ใหมอนตามีแนวโนมของกําลังตํ่าลง หากพิจารณาถึงความหนาแนนพบวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของ
เถาแกลบมีความหนาแนนสูงกวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยท่ีความหนาแนนมีแนวโนมลง
เม่ือมอนตามีอายุมากข้ึน แสดงใหเห็นวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบมากข้ึนจะมีน้ําหนักเบาลง 
ดังนั้นการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 25 โดยปริมาตร จึงนาจะเหมาะสมตอการ
นําไปเปนสวนผสมเพื่อผลิตเปนบัวประดับอาคารสําเร็จรูปมากท่ีสุดเนื่องจากมีคุณสมบัติตาง ๆ 
ใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบมากท่ีสุด 

สวนในบทท่ี 5 จะกลาวถึงการนําอัตราสวนการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบรอยละ 25 โดย
ปริมาตร ไปข้ึนรูปเปนช้ินงานจริงเพื่อนําไปทดสอบความสามารถในการรับแรงดัดเปรียบเทียบเทียบกับ
ช้ินงานท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยอาศัยขอสรุปจากการทดลองแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ
โดยการทดสอบกับมอนตารูปทรงกระบอกจากบทท่ี 4 นี้ เปนแนวทางในการทดลองในบทท่ี 5 

 


