
 
 

บทท่ี 2 
ทฤษฏีและเอกสารท่ีเกี่ยวของ 

 
ในงานวิจัยเร่ือง การพัฒนาบัวสําเร็จรูปสําหรับประดับอาคารดวยซีเมนตมอนตาผสมเถาแกลบ 

นี้ตองอาศัยการศึกษาทฤษฎีรวมถึงเอกสารผลงานวิจัยท่ีไดมีผูเคยศึกษาในเร่ืองตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกัน 
และเพื่อใหงานวิจัยนี้ดําเนินไปไดดวยความเรียบรอยและมีประสิทธิผล ผูวิจัยจึงไดดําเนินการศึกษา
ทฤษฎีและผลงานวิจัยตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 

2.1 เถาแกลบและคุณสมบัติของเถาแกลบ 
2.2 ปูนซีเมนต 
2.3 การนําเถาแกลบมาใชทดแทนปูนซีเมนต 

 ซ่ึงการศึกษาเร่ืองตาง ๆ ขางตน จะชวยใหมีความเขาใจถึงรายละเอียดและคุณสมบัติของ
วัตถุดิบท่ีจะนํามาใชประกอบกันเพื่อผลิตเปนสวนประกอบทางสถาปตยกรรมหรือบัวสําเร็จรูปสําหรับ
ประดับอาคารได รวมท้ังชวยเปนแนวทางในการสรางกระบวนการวิจัยในบทตอไป 
 
2.1 เถาแกลบและคุณสมบัติของเถาแกลบ 

เถาแกลบเปนผลผลิตท่ีไดจากการเผาแกลบสด (เปลือกขาวท่ีเหลือจากการสีขาว) สําหรับการ
เผาแกลบจะมีอยู 3 แบบ คือ 1) การเผาระบบเปดโดยกองแกลบเปนรูปกรวยแลวเผา 2) การเผาภายในเตา 
3) การเผาในกรวยท่ีฉาบดวยโคลน (ณัฐกานตและดวงพร, 2544) ลักษณะทางกายภาพของเถาแกลบเปน
เหล่ียมคลายปูนซีเมนต มีความหนาแนนเทากับ 96-160 กก./ลบ.ม. มีขนาดความยาว 2.5-5.0 มม. ความ
แข็งเทากับ 5.5-6.5 Mohs Scale พื้นผิวจําเพาะของเทากับ 9,700 ตร.ซม./ก. และความถวงจําเพาะเทากับ 
2.2  องคประกอบหลักทางเคมีของเถาแกลบพบวามีซิลิกอนไดออกไซด (SiO2)  สูงถึงรอยละ 89.9 ซ่ึงมี
คุณสมบัติเปนสารปอซโซลาน (วัสดุประสาน) ได มีสารประกอบแคลเซียมออกไซดรอยละ 0.5 มี
น้ําหนักสูญเสียเนื่องจากการเผา (LOI) ท่ีอุณหภูมิ 900-1000 องศาเซลเซียสรอยละ 4.7 และความเปนดาง
ของเถาแกลบมีคาเทากับ 8.84 (บุญมาก รุงเรือง, 2541) 

เนื่องจากเถาแกลบมีคุณสมบัติเปนวัสดุประสานไดเชนเดียวกับปูนซีเมนต ดังนั้นในปจจุบันจึง
มีการนําเถาแกลบมาประยุกตใชรวมกับปูนซีเมนตเพื่อผลิตเปนคอนกรีตซ่ึงสามารถนํามาใชในวงการ
กอสรางได จึงมีงานวิจัยหลายช้ินท่ีศึกษาถึงคุณสมบัติของเถาแกลบเพื่อใชเปนวัสดุประสาน ซ่ึงไดแสดง
ไวในหัวขอ 2.3  
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ภาพ 2.1 เถาแกลบท่ีไดจากการเผา (บุญมาก รุงเรือง, 2541) 
 

ปฏิกิริยาปอซโซลาน            
 ในงานวิจัยของ บุญมาก รุงเรือง (2544) ไดอธิบายถึงปฏิกิริยาปอซโซลานวา ขณะท่ีปูนซีเมนต
รวมตัวกับน้ําทําใหเกิดปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ผลท่ีไดนั้นจะเกิดเปนซีเมนตเจล (Cement Gel) ซ่ึงประกอบ
เปนแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (Calcium Silicate Hydrate) หรือเรียกส้ัน ๆ วา CSH หรือ Free Limes และ 
Calcium Hydroxide [Ca(OH)2]  ซ่ึงในการกอตัวและแข็งตัวของมอนตาหรือคอนกรีตจะข้ึนอยูกับ CSH 
ดังสมการ (2.1) และ (2.2) 
 2(3CaO.SiO2) + 6H2O       3CaO.2SiO2.3H2O + 3Ca(OH)2   .........(2.1) 
 2(2CaO.SiO2) + 4H2O       3CaO.2SiO2.3H2O + Ca(OH)2     .........(2.2) 
 CSH ทําหนาท่ีเปนวัสดุประสานใหสวนผสมของมอนตาหรือคอนกรีตรวมตัวกัน สวน 
Ca(OH)2 จะทําปฏิกิริยากับ SiO2  ในเถาแกลบ เกิดแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต ดังสมการ 2.3 
 Ca(OH)2  +  SiO2  +  H2O       eCaO.fSiO2.gH2O    .........(2.3) 
 ทําให CSH มีมากข้ึนจึงชวยเพ่ิมคุณสมบัติของคอนกรีตใหดีข้ึน คือ มีความทนทานตอกรดมี
การซึมผานของน้ํานอยลง และทําใหกําลังอัดสูงข้ึน สําหรับคา e, f, g ในสมการ 1.3 เปนตัวแปรท่ีข้ึนอยู
กับชนิดของแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต  ซ่ึงสารประกอบชนิดนี้มีคุณสมบัติในการยึดประสาน (สารปอซ
โซลาน) โดยปฏิกิริยาปอซโซลานจะเกิดข้ึนอยางชา ๆ  และจะเกิดไปเร่ือย ๆ เปนเวลานานตราบเทาท่ียัง
มีความช้ืนใหทําปฏิกิริยา  
 ในงานวิจัยของณัฐกานต ตฤตียรัตน และดวงพร ธาตรี (2544) ไดใหความหมายของสารปอซ
โซลาน คือ สารประกอบซิลิกาหรืออะลูมินา ที่มีคุณสมบัติซีเมนตนอยหรือไมมี แตเม่ือทําปฏิกิริยากับ
แคลเซียมไฮดรอกไซดท่ีอุณหภูมิปกติและจะเกิดสารประกอบท่ีมีคุณสมบัติซีเมนต  โดยเถาแกลบ
จัดเปนสารปอซโซลาน CLASS N คือ วัตถุดิบ หรือเถาของสารปอซโซลานธรรมชาติ ท่ีมีคุณสมบัติตาม
ขอกําหนด ตามตารางท่ี 2.1 และ 2.2 
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ตาราง 2.1 ขอกําหนดทางเคมีของสารปอซโซลาน CLASS N  ตามมาตรฐาน ASTM 618–97a 
ขอกําหนดทางเคมี สารปอซโซลาน CLASS N   

ผลรวมของปริมาณซิลิกาออกไซด อลูมินาออกไซด และเหล็ก 
ออกไซด (SiO2 + Al2O3 + Fe2O3) นอยท่ีสุด(%) 

70 

ซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) มากท่ีสุด(%) 4 
ปริมาณความช้ืนมากท่ีสุด(%) 3 
น้ําหนักท่ีสูญหายเนื่องจากการเผา (LOI) มากท่ีสุด(%) 10 
อัลคาไลนในรูปของโซเดียมไดออกไซด (Na2O) มากท่ีสุด(%) 1.5 
 
ตาราง 2.2 ขอกําหนดทางกายภาพของสารปอซโซลาน CLASS N  ตามมาตรฐาน ASTM 618–97a 

ขอกําหนดทางกายภาพ สารปอซโซลาน CLASS N   
ความละเอียด: สวนท่ีคางบนตะแกรงเบอร 325 หลังการรอนเปยก
มากท่ีสุด (%) 

34 

หาดัชนีกําลัง: โดยผสมกับปอรตแลนดซีเมนต 
28 วัน เม่ือเทียบกับตัวควบคุมนอยท่ีสุด(%) 

 
75 

ความตองการน้ํา: เม่ือเทียบกับตัวควบคุมมากท่ีสุดรอยละ 115 
ความอยูตัว: การขยายตัวหรือหดตัวโดยวิธี Autoclave มากท่ีสุด(%) 0.8 
การกําหนดความสม่ําเสมอ (Uniformity requirement) 
     -  ความหนาแนนจากคาเฉล่ียมากท่ีสุด(%) 
     -  สวนท่ีคางบนตะแกรงเบอร 325 จากคาเฉล่ียมากท่ีสุด(%) 

 
5 
5 

Multiple Factor (ผลคูณระหวาง%LOI กับ % ของปริมาณท่ีคาง
ตะแกรงเบอร 325 

- 

Drying Shrinkage ของแทงมอนตาท่ี 28 วัน ท่ีแตกตางจากตัว
ควบคุมมากท่ีสุด(%) 

0.03 
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2.2 ปูนซีเมนต     
 สําหรับปูนซีเมนตนั้น เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสวนใหญจะกลาวถึงคุณสมบัติของ
ปูนซีเมนต การแบงประเภทปูนซีเมนตและการนําไปใชในงานกอสรางแบบตาง ๆ และปูนซีเมนตท่ีใช
กันอยูท่ัวไปก็คือปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ีหนึ่ง การนําไปใชงานก็ตองนําไปผสมกับวัสดุคละ
และนํ้าเปนหลัก โดยวัสดุคละหมายถึง ปูนขาว ทราย หินปูน หินดินดาน น้ํายาหรือสารเคมี เปนตน 
ประสิทธิภาพความแข็งแรงและความสามารถในการไหลข้ึนอยูกับสัดสวนกันผสมกันระหวาง
ปูนซีเมนต+วัสดุคละ+น้ํา เปนสําคัญ ในงานเขียนของ ดําเนิน คงพลับพลา (2548) ระบุวาปูนซีเมนต
ไลมมอนตา (Cement Lime Mortar) มีอัตราสวนปูนซีเมนต : ปูนขาวอ่ิมตัว : ทรายละเอียด = 1 : 1 : 3  
ซ่ึงปูนซีเมนตหนึ่งสวนจะใชทรายเพียงสามสวน เม่ือความเขมขนของเนื้อปูนมากข้ึนก็จะชวยใหปูนยึด
เกาะกันดีข้ึน แตกตางจาก พิภพ  สุนทรสมัย (2544) และพงศพัน วรสุนทรโรสถ (2546) ระบุวา
อัตราสวนของปูนซีเมนต : ปูนขาวอ่ิมตัว : ทรายละเอียด = 1 : 2 : 5 เปนท่ีนิยมใชมากกวา   

สําหรับงานบัวปูนปนหรืองานตกแตงตาง ๆ นั้น นิยมใชปูนซีเมนตซิลิกา (Silica Cement) หรือ
ปูนซีเมนตผสม (Mixed Cement) และปูนซีเมนตสําเร็จรูป (Ready-Mixed Cement) ซ่ึงหมายถึงปูน
ปอรตแลนดประเภทท่ีหนึ่ง แตบดผสมยิปซ่ัมอีกประมาณ 4% และเพิ่มวัสดุเฉ่ือย เชน หินปูน ทราย หรือ
ดินดานอีกประมาณ 25-30% เพื่อใหปูนแข็งตัวชาลง ยืดและหดตัวนอยลง ลดการแตกราว ปูนซีเมนต
สําเร็จรูป (Ready-Mixed Cement) มีขอดีกวาคือ เปนปูนซีเมนตท่ีผสมวัสดุคละเรียบรอยแลว ท้ังนี้เพื่อ
ตอบสนองความรวดเร็วในการใชงาน ชวยลดพื้นท่ีสําหรับการกองเก็บวัสดุ และลดปญหาการส้ินเปลือง 
(กวี หวังนิเวศนกุล, 2547) 

มีเอกสารท่ีกลาวถึง “สารลดนํ้าพิเศษ” (ปริญญา จินดาประเสริฐ, 2547) ท่ีถูกนํามาใชในงาน
คอนกรีตเพื่อประโยชน คือ 1) เพิ่มความสามารถในการเทและทําคอนกรีตไหล 2) ทําคอนกรีตกําลังสูง 
3) ทําคอนกรีตผสมเถาลอยปริมาณสูง หลักการสําคัญของสารลดน้ําพิเศษ คือ ชวยใหคอนกรีตตองการ
น้ํานอยลงชวยใหการไหลเทดีข้ึน แตยังคงสภาพกําลังอัดท่ีสูงไวได ตามมาตรฐาน ASTM C494 แบง
สารลดนํ้าพิเศษเปน 2 ประเภท ไดแก ประเภท F สารลดน้ําพิเศษ (water reducing, high range 
admixture) และประเภท G สารลดน้ําพิเศษและการหนวงตัว (water reducing, high range admixture 
and retarding admixture) ส่ิงท่ีนาสนใจคือสารลดน้ําพิเศษนี้อาจจะชวยใหมอนตาท่ีผสมกับเถาแกลบมี
การไหลเทท่ีดีข้ึนโดยไมจําเปนตองเพิ่มปริมาณนํ้าซ่ึงจะชวยใหมอนตามีกําลังอัดสูงข้ึน ซ่ึงนาจะ
นําไปใชเปนแนวทางในการศึกษาข้ันพัฒนาตอไปได 
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2.3 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการนําเถาแกลบมาใชทดแทนปูนซีเมนต  
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการนําเถาแกลบมาใชทดแทนปูนซีเมนตนั้น มีสวน

ชวยสนับสนุนความเปนไปไดท่ีจะนําสวนผสมของเถาแกลบกับมอนตาไปผลิตเปนบัวสําเร็จรูปสําหรับ
ประดับอาคาร  ซ่ึงเปนสาระสําคัญของงานวิจัยนี้ 

ในงานวิจัยของณัฐกานต ตฤตียรัตน และดวงพร ธาตรี (2544) ระบุวา เถาแกลบมีคุณสมบัติทาง
กายภาพ คือ มีอนุภาคท่ีเปนเหล่ียมคมมากกวาปูนซีเมนตดังนั้นการไหลตัวของมอนตาท่ีผสมเถาแกลบ
จึงมีประสิทธิภาพต่ํากวาการไหลตัวของมอนตาธรรมดา  และพบวาปูนซีเมนตท่ีถูกแทนท่ีดวยเถาแกลบ
ในปริมาณตาง ๆ กันจะตองเพ่ิมปริมาณนํ้ามากข้ึนเพื่อใหการไหลตัวของมอนตาดีข้ึน และเมื่อนําลูกปูน
มอนตาไปทดสอบกําลังอัดพบวาเม่ือเปอรเซ็นตการแทนท่ีดวยเถาแกลบเทากับ 20% มอนตาจะมีกําลัง
อัดสูงสุด เชนเดียวกับงานวิจัยของ บุญมาก รุงเรือง (2541) ท่ีมีการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของ
เถาแกลบซ่ึงพบวามีอนุภาคที่เปนเหล่ียมคมมากกวาปูนซีเมนตเชนเดียวกัน การนําไปผสมกับปูนซีเมนต
จําเปนตองเพิ่มปริมาณน้ํามากกวาปกติเพื่อใหการไหลตัวดีข้ึน นอกจากนั้นยังพบวาเถาแกลบมี
คุณสมบัติท่ีเปนวัสดุประสานหรือสารปอซโซลานได ซ่ึงสามารถนํามาผสมทําคอนกรีตได แตใชได
เฉพาะงานคอนกรีตท่ีไมไดรับน้ําหนักมาก เชน งานคอนกรีตหยาบ งานทําทอระบายน้ํา เปนตน 
นอกจากนั้นยังมีการศึกษาการใชเถาแกลบผสมกับสารท่ีไมใชสารปอซโซลานเพื่อผลิตเปนคอนกรีตอีก
ดวย เชนงานวิจัยของชัย จาตุรพิทักษกุล (2550) ซ่ึงไดทําการศึกษาคุณสมบัติของเถาแกลบ-เปลือกไม
บดละเอียดสําหรับนํามาใชแทนท่ีปูนซีเมนตบางสวน มีการทดลองโดยนําเถาแกลบ-เปลือกไมท่ีไดจาก
การเผามาบดละเอียดจนคางบนตะแกรงเบอร 325 รอยละ 3.24, 8.08 และ 23.76 จากนั้นนําไปใชแทนท่ี
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ท่ีรอยละ 20 โดยน้ําหนักวัสดุประสานเพ่ือหลอมอนตารสําหรับ
ทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 7, 28 และ 60 วัน ผลการศึกษาพบวาดัชนีกําลังของมอนตารท่ีแทนท่ีปูนซีเมนต
ปอรตแลนดประเภทท่ี 1 ดวยเถาแกลบ-เปลือกไมบดละเอียดมีคามากกวารอยละ 75 ของมอนตาร
มาตรฐานท่ีอายุ 7 วัน หรือ 28 วัน จากผลการทดสอบจึงแสดงใหเห็นวาการพัฒนาเถาแกลบ-เปลือกไม
โดยการนํามาบดละเอียดทําใหมีคุณสมบัติเปนวัสดุปอซโซลานไดดีและสามารถนําไปใชในงาน
คอนกรีตได มีเอกสารท่ีอางถึงการเปรียบเทียบความสามารถในการตานทานแรงอัด (Compressive 
Strength) ของคอนกรีตธรรมดา (OPC) กับคอนกรีตท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ (RHA) รอยละ 35 โดย
ปริมาตร แสดงเปนกราฟแทงเปรียบเทียบไดดังนี้ 
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ภาพ 2.2 เปรียบเทียบคุณสมบัติการตานทานแรงอัดของ OPC กับ RHA Cement (Bronzeoak Ltd, 2003) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
จากกราฟแทงขางตนจะสังเกตไดวาคอนกรีตท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ (RHA) รอยละ 35 โดย

ปริมาตรนั้นมีคุณสมบัติในการตานทานแรงอัด (Compressive Strength) ไดดีกวาคอนกรีตธรรมดาท่ี
ไมไดมีสวนผสมของเถาแกลบ และยังมีแนวโนมของผลตางการตานทานแรงอัดเพิ่มมากข้ึนในขณะท่ี
คอนกรีตมีอายุมากข้ึนอีกดวย (Bronzeoak Ltd, 2003) แตประเด็นสําคัญของงานวิจัยเร่ือง การพัฒนาบัว
สําเร็จรูปสําหรับประดับอาคารดวยซีเมนตมอนตาผสมเถาแกลบ นั้นไมไดมุงหวังใหบัวซีเมนตมอนตา
ผสมเถาแกลบมีกําลังอัดสูงแตอยางใด เนื่องจากบัวสําเร็จรูปประดับอาคารนั้นไมไดมีสวนในการรับ
น้ําหนักโครงสรางใด ๆ ท้ังส้ิน เพียงแตรับน้ําหนักตัวเองเทานั้น แตกราฟแทงขางตนมีสวนชวย
สนับสนุนใหไดทราบวาการทดแทนปูนซีเมนตดวยเถาแกลบนั้นสามารถทําได และหากผสมกันใน
สัดสวนท่ีเหมาะสมแลวจะมีสวนชวยเสริมประสิทธิภาพของคอนกรีตใหดียิ่งข้ึน สามารถนําไปผลิตเปน
สวนประกอบทางสถาปตยกรรมได 

จากการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนยังพบวาเถาแกลบมีคุณสมบัติเปนดางมีความสามารถในการ
ตานทานกรดได โดยปลันธนา แพงสกุล และเอนก จันทาเทพ (2546) ไดทําการทดสอบโดยใช
ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทท่ี 1 เถาแกลบใชเถาแกลบจาก จ.ลพบุรี โดยจะทําการทดสอบคุณสมบัติ
ทางกายภาพ คุณสมบัติดานกําลังรับแรงอัด และกําลังรับแรงดึงในอัตราสวนผสม ปูนซีเมนต : เถาแกลบ 
คิดเปนรอยละเม่ือเทียบกับน้ําหนักปูนซีเมนต คือ 100:0, 95:5, 90:10, 85:15 และ 80:20 และบมในน้ําท่ี
ผสมดวยกรดซัลฟูริกเขมขนในอัตราสวนรอยละ 0, 2.5, 5 และ 7.5 เม่ือเทียบกับน้ําหนักน้ํา โดยทําการ
ทดสอบอัตราสวนละ 3 ตัวอยาง ท่ีอายุการทดสอบ 7, 14, 28 และ 60 วัน ตามลําดับ รวมท้ังส้ิน 960 
ตัวอยาง ในการทดสอบกําลังรับแรงอัดตามมาตรฐาน ASTMC 39 พบวา ปูนซีเมนตปอรตแลนดผสม
เถาแกลบสามารถทนทานตอการกัดกรอนของกรดซัลฟูริกไดดีกวาใชปูนซีเมนตปอรตแลนดลวน โดย 
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เม่ือบมในน้ําท่ีผสมกรดซัลฟูริกเขมขนท่ีอัตราสวน 7.5% ท่ีอายุการทดสอบท่ี 28 วันนั้น มอนตาท่ีใช
ปูนซีเมนตปอรตแลนดลวนไมสามารถท่ีจะนํามาทดสอบได แตมอนตาท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนดผสม
เถาแกลบบด ในอัตราสวนรอยละ 20 ยังมีกําลังรับแรงอัดสูงสุดถึง 271 กก./ตร.ซม.  มอนตาท่ีใช
ปูนซีเมนตปอรตแลนดผสมเถาแกลบแบบไมบดจะสามารถทนทานตอกรดซัลฟูริกไดดีกวาเถาแกลบบด
แตความสามารถในการรับแรงอัดจะตํ่ากวา โดยมีคากําลังรับแรงอัดมากท่ีสุดคือ 132 กก./ตร.ซม. เม่ือ
บมในน้ําท่ีผสมกรดซัลฟูริกเขมขนท่ีอัตราสวน 7.5% ท่ีอายุการทดสอบท่ี 60 วัน ขณะท่ีเถาแกลบบดไม
สามารถทดสอบได นอกจากนั้นผลการทดสอบกําลังรับแรงดึงก็มีผลสอดคลองกับการทดสอบกําลังรับ
แรงอัด    
          บุรฉัตร ฉัตรวีระ และณรงคศักดิ์  มากุล ไดทําการการศึกษาเร่ืองของผลกระทบของเถาแกลบ
ขาวบดละเอียดมากท่ีมีตอคุณสมบัติทางกลของคอนกรีต พบวาเม่ือมีการแทนท่ีปูนซีเมนตปอรตแลนด
ประเภทท่ี 1 ดวยเถาแกลบขาวบดละเอียดในสัดสวนรอยละ 0, 10, 20 และ 30 โดยน้ําหนัก อัตราสวนน้ํา
ตอวัสดุประสาน (w/c) เทากับ 0.6 และอัตราสวนโดยปริมาตรเพสตตอปริมาตรชองวางตํ่าสุดของมวล
รวมท่ีสภาวะอัดแนนเทากับ 1.2, 1.4 และ 1.6 ตามลําดับ จากการทดสอบพบวาหนวยน้ําหนักในสภาพ
สดและคาการยุบตัวเร่ิมตนของคอนกรีตผสมเถาแกลบขาวบดละเอียดมากมีคาตํ่ากวาคอนกรีตปกติ 
ในขณะท่ีโมดูลัสยืดหยุนท่ี 28 วัน และกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตซ่ึงทําการแทนท่ีปูนซีเมนตปอรต
แลนดดวยเถาแกลบขาวบดละเอียดมากเทากับรอยละ 20 และ 30 ท่ีอายุ 28 และ 60 วัน มีคาสูงกวา
คอนกรีตปกติ นอกจากน้ันอุณหภูมิเพิ่มสูงสุดของคอนกรีตผสมเถาแกลบมีคาตํ่ากวาคอนกรีตปกติและ
มีแนวโนมลดลง เม่ืออัตราสวนการแทนท่ีของเถาแกลบขาวบดละเอียดในปูนซีเมนตปอรตแลนด
เพิ่มข้ึน ซ่ึงโดยภาพรวมแลวการแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบขาวบดละเอียดนั้นสงผลใหคอนกรีตมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึน แตในงานวิจัยของ Bronzeoak Ltd. (2003) พบวาเถาแกลบขาวบดละเอียดนั้นไม
นิยมนํามาใชงานจริงเนื่องจากอนุภาคที่เล็กมากสามารถเขาสูรางกายไดดวยการสูดดมซ่ึงจะสงผลเสียตอ
สุขภาพและสามารถนําไปสูการเปนโรคหลาย ๆ ชนิดได 

กรมวิทยาศาสตรบริการ ไดเอานําเถาแกลบมาผลิตเปนคอนกรีตบล็อกจากเถาแกลบ โดยเปน 
วัสดุกอสรางท่ีทําจากเถาแกลบผสมกับปูนซีเมนตปอรตแลนด โดยเถาแกลบท่ีใชเปนวัสดุเหลือท้ิง
หลังจากการใชแกลบเปนเช้ือเพลิง คอนกรีตบล็อกจากเถาแกลบท่ีผลิตไดมีน้ําหนักเบากวาวัสดุกอสราง
ท่ีทําจากทราย หิน และปูนซีเมนตปอรตแลนด นอกจากนี้ยังมีคาตานแรงอัดเปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับน้ําหนัก (มอก.58 – 2533) คือไมนอยกวา 2.0 เมกกะพาส
คัล คอนกรีตบล็อกน้ําหนักเบาที่ทําจากเถาแกลบสามารถใชเปนวัสดุกอสรางแทนคอนกรีตบล็อกใน
ทองตลาดได 
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มีการผลิตคอนกรีตบล็อกผสมเถาแกลบไมบดทนกรด มีลักษณะเปนคอนกรีตบล็อกท่ีใชในการ
กอสราง ซ่ึงใชเถาแกลบเปนวัสดุผสมแทนท่ีมวลรวม (หินฝุน) ทําใหคอนกรีตบล็อกท่ีประดิษฐไดมี
น้ําหนักเบาและมีความคงทนตอการกัดกรอนของกรดไฮโดรคลอริก กรดไนตริก กรดอะซิติก และ
กรดซัลฟุริก เพื่อนํามา ทดแทนอิฐท่ีใชในการกอสราง เชน อิฐมอญหรืออิฐมวลเบา เพื่อลดตนทุนในการ
กอสราง ท้ังคาวัสดุท่ีใชในการกอสรางและคาแรงงาน โดยยังคงใหความแข็งคงทนแกโครงสรางท่ี
กอสราง และมีน้ําหนักเบาซ่ึงเปนผลงานของ รศ.ดร.บุรฉัตร ฉัตรวีระ คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ไดสิทธิบัตรเลขท่ี 104360 และจดเม่ือวันท่ี 16 กันยายน พ.ศ.2548 โดยมี
สํานักงานจัดการทรัพยสิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เปนผูดําเนินการจดทะเบียนและปรึกษางานดาน
ทรัพยสินทางปญญา 

จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเบ้ืองตน ทําใหทราบวาเถาแกลบเปนวัสดุที่มีความนาสนใจ
สําหรับงานวิจัยนี้ และนาจะมีศักยภาพเพียงพอท่ีจะนํามาใชทดแทนปูนซีเมนตเพื่อนําไปผลิตเปนบัว
ประดับอาคารสําเร็จรูปได โดยจะตองมีการออกแบบกระบวนการวิจัย รวมถึงการทําทดลองเพ่ือหา
สวนผสมท่ีเหมาะสม โดยสามารถนําสวนผสมน้ันมาขึ้นรูปเปนช้ินงานได และมีความแข็งแรงเพียงพอ
ตอการนําไปใชงานจริง ซ่ึงจะไดกลาวในบทตอ ๆ ไป 


