
ภาพ 1.1 ตัวอยางบัวสําเร็จรูปท่ีผลิตจากซีเมนตมอนตาและการนําไปติดต้ังรอบวงกบหนาตาง 

 
 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
 บัวประดับอาคารสําเร็จรูป คือ สวนประกอบทางสถาปตยกรรมท่ีนํามาใชประดับตกแตงอาคาร 
ซ่ึงมีการผลิตหรือข้ึนรูปออกมาเปนรูปแบบสําเร็จรูปเพื่อใหนําไปติดต้ังกับอาคารไดทันที คลาย ๆ กับบัว
ปูนปนประดับอาคาร เพียงแตบัวปูนปนนั้นตองข้ึนรูปท่ีหนางานกอสราง ยากและเสียเวลามาก ขณะท่ี
บัวประดับอาคารสําเร็จรูปสามารถนํามาใชติดต้ังงาย สะดวกรวดเร็ว ดวยการยึดกับโครงสรางอาคาร
ดวยสกรู อีกท้ังลักษณะงานเปนระบบแหงไมเลอะเทอะ จึงทําใหบัวประดับอาคารสําเร็จรูปเปนท่ีนิยม
อยางแพรหลายในปจจุบัน ซ่ึงสามารถพบเห็นไดท่ัวไปตามอาคารตาง ๆ เชน บานพักอาศัย อาคาร
พาณิชย อาคารศูนยราชการ เปนตน บัวสําเร็จรูปสามารถนําไปใชตกแตงหรือประดับสวนตาง ๆ ของ
อาคารไดหลายสวน เชน หัวเสา ฐานเสา หนาคาน ผนังอาคาร ฐานอาคาร บริเวณรอบวงกบประตู
หนาตาง เปนตน  

บัวประดับอาคารสําเร็จรูปท่ีพบเห็นไดท่ัวไปจะมีอยู 2 ประเภท คือ บัวสําเร็จรูปท่ีผลิตจากโพลี
ยูริเทน กับบัวสําเร็จรูปท่ีผลิตจากซีเมนตมอนตา (ปูนซีเมนต+ทราย+น้ํา) โดยบัวสําเร็จรูปท่ีผลิตจากโพลี
ยูริเทนนั้นตองใชการกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรมเคมีขนาดใหญ แตบัวสําเร็จรูปท่ีผลิตจาก
ซีเมนตมอนตานั้นสามารถผลิตไดต้ังแตอุตสาหกรรมในครัวเรือนจนถึงอุตสาหกรรมขนาดใหญได
เนื่องจากวัสดุท่ีใชผลิตซ้ือหาไดงายมีขายท่ัวไปตามทองตลาด ซ่ึงวัสดุหลักท่ีใชก็คือ ปูนซีเมนตและ
ทราย ผสมกับน้ําและเสริมดวยลวดอัดแรงขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มม. สงผลใหบัวซีเมนตมอนตา
นั้นมีราคาตนทุนท่ีตํ่ากวาบัวโพลียูริเทน อีกท้ังยังไมจําเปนตองใชเคร่ืองจักรอุตสาหกรรมใด ๆ ท้ังส้ิน 
ใชเพียงภูมิปญญาชาวบานก็สามารถผลิตไดแลว     
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ภาพ 1.2 โรงงานท่ีผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปแหงหนึ่งในจงัหวัดเชียงใหม 
 

จากความนิยมในการใชบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปในการประดับอาคารทําใหมีการตั้ง
โรงงานผลิตบัวหลายแหงเพื่อรองรับลูกคาท่ัวไป ต้ังแตโรงงานเล็ก ๆ ไปจนถึงโรงงานขนาดใหญ ซ่ึง
วัตถุดิบหลักในการผลิตก็คือปูนซีเมนตซิลิกาหรือปูนท่ีใชสําหรับงานกอและงานฉาบนั่นเอง ถึงแมวาบัว
สําเร็จรูปท่ีผลิตจากซีเมนตมอนตาจะมีราคาตํ่ากวาบัวท่ีผลิตจากโพลียูริเทนแตวัตถุดิบหลักก็ยังคงเปน
ปูนซีเมนตซ่ึงทําใหเปนตนทุนในระดับหนึ่งและราคาปูนซีเมนตก็มีแตจะเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ อีกท้ังการใช
ปูนซีเมนตก็เปนการใชทรัพยากรธรรมชาติท่ีใชแลวหมดไป ซ่ึงในอนาคตอาจจะตองมีการหาวัสดุอ่ืน
ข้ึนมาทดแทนเพ่ือใชในงานกอสราง     

จากการสํารวจขอมูลเบ้ืองตนจากโรงงานท่ีผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปท่ีต้ังอยูในเขต 
จังหวดัเชียงใหม 7 แหง ผลการสํารวจปริมาณการใชปูนซีเมนตตอวนั เปนดังตอไปน้ี 
 

โรงงานท่ี ท่ีต้ัง ปริมาณปูนซีเมนตท่ีใช
สูงสุดตอวัน (ถุง) 

1 ต.ทาวังตาล  อ.สารภี 50 
2 ต.ปาไผ  อ.สันทราย 20 
3 ต.ริมใต  อ.แมริม 15 
4 ต.สันผีเส้ือ  อ.เมือง 18 
5 ต.สันโปง  อ.แมริม 20 
6 ต.แมเหยีะ  อ.เมือง 5 
7 บานบวกครกนอย  อ.สารภ ี 6 
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จากผลการสํารวจปริมาณการใชปูนซีเมนตตอวันดังท่ีแสดงในตารางน้ันจะเห็นไดวามวลรวม
ปริมาณปูนซีเมนตท่ีใชตอเดือนหรือตอปแลวพบวาเปนจํานวนไมนอย ดังนั้นเพื่อเปนแนวทางในการ
รักษาทรัพยากรธรรมชาติ จึงนาจะมีวัสดุบางอยางท่ีสามารถนํามาใชทดแทนปูนซีเมนต หรือใชผสมกับ
ปูนซีเมนตเพื่อลดปริมาณของปูนซีเมนตลง และชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงวัสดุนั้นจะตองมี
ราคาถูก เนื่องจากตองการลดตนทุนการผลิตโดยรวมลงดวยเชนกัน ซ่ึงมีงานวิจัยหลายงานท่ีมีการใช
วัสดุประเภทเถาซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชมาทดแทนปูนซีเมนตเพื่อผลิตเปนวัสดุกอสราง ยกตัวอยางเชน การ
พัฒนาอิฐคอนกรีตน้ําหนักเบาผสมเถาปาลมน้ํามัน (พัชราวรรณ  เกอะเจริญ, 2549) บล็อคคอนกรีตพรุน
ผสมเถาลอย (G.B. Singh, 2006) การทําคอนกรีตบล็อคชนิดรับน้ําหนักจากเถากนเตาระบบฟลูอิดไดซ
เบด (ชรินทร เสนาวงษ และคณะ, 2552) คอนกรีตบล็อคจากเถาแกลบ (กรมวิทยาศาสตรบริการ) 
คอนกรีตบล็อคผสมเถาแกลบ (บุรฉัตร ฉัตรวีระ, 2548) ซ่ึงเถาเหลานี้มีคุณสมบัติสารปอซโซลานหรือ
เปนวัสดุประสานได และเนื่องจากวัสดุประเภทเถาลวนแลวแตเปนวัสดุเหลือใช การนํามาใชใหเกิด
ประโยชนโดยการทดแทนปูนซีเมนตจึงเปนแนวทางท่ีสามารถชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาติได
โดยตรง เม่ือสํารวจเถาชนิดตาง ๆ ในเขตจังหวัดเชียงใหมแลวจะพบวาเถานํามาใชผสมกับปูนซีเมนตได
และสามารถหาไดงายในทองถ่ินก็คือ “เถาแกลบ” ท่ีไดจากการเผาแกลบหรือเปลือกขาวท่ีเหลือท้ิงจาก
การเกษตรกรรม ในแตละปประเทศไทยท่ัวท้ังภูมิภาคนั้นมีการผลิตขาวเปนจํานวนมากจึงสงผลใหมี
ปริมาณแกลบท่ีเหลือท้ิงเปนปริมาณมากตามไปดวย     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 1.3 แสดงเน้ือท่ีเพาะปลูกขาวนาปรังท่ัวประเทศไทยป 2547 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2547) 
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จากภาพ 1.3 พื้นท่ีเพาะปลูกรวมท้ังประเทศมีท้ังส้ิน 9,441,033 ไร และมีพื้นท่ีเก็บเกีย่วรวม 
9,315,324 ไร สามารถสรางผลผลิตได 681 กก./ไร คิดเปนผลผลิตขาวรวมทั้งประเทศเปนจํานวนท้ังส้ิน 
6,340,847 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2547) 

การสีขาวเปลือกทุก ๆ 1,000 กก. จะเหลือแกลบไวประมาณ 200 กก. หรือประมาณ 20%   ซ่ึงจะ
ถูกนําไปใชเปนเช้ือเพลิงในการเผาอิฐมอญ ใชผสมดินปลูกตนไม ใชรองพื้นโรงเล้ียงลูกไก นําเถาแกลบ
มาเปนสวนผสมซีเมนตเพื่อทําคอนกรีตคุณภาพสูง เปนตน สวนท่ีเหลือก็จะเกิดปญหาเร่ืองสถานท่ีเก็บ
หรือถานําไปเผากําจัด ก็จะเกิดเปนมลภาวะสงผลเสียตอสภาพแวดลอม (บุญมาก  รุงเรือง, 2541)   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 1.4 แกลบท่ีเหลือจากการสีขาว 

 
ในเบ้ืองตนไดทําการสํารวจขอมูลจากโรงสีขาวสหกรณการเกษตรสันปาตอง สาขาปาจี้อําเภอ

สันปาตอง จังหวัดเชียงใหม (ภาพ 1.5) พบวาเปนโรงสีท่ีผลิตเถาแกลบที่ใหญท่ีสุดในภาคเหนือ เถา
แกลบท่ีไดนั้นเกิดจากกระบวนการนําไอความรอนไปอบขาวใหแหงซ่ึงแกลบสดประมาณ 3,000 กก. 
หรือประมาณ 1 ลํารถ 6 ลอ  จะอบขาวปริมาณ 6,000 กก. ใหมีความช้ืนประมาณ 14 % ใหเวลาอบได
นานประมาณ 1 วัน ถาขาวมีความชื้นมากก็จะอบขาวนานถึง 2 วัน และตองเติมแกลบสดเพ่ือใชอบขาว
มากข้ึน ปริมาณท่ีใชแกลบสดในการอบขาวในแตละวันคือ 6,000 กก. เม่ืออบเสร็จแลวจะเหลือเถาแกลบ
ประมาณ 2,000 กก. (เหลือเถา 1ใน 3 โดยนํ้าหนัก) โดยเถาท่ีไดจะถูกรอนผานตะแกรงออกมา โดยมี
ลักษณะเปนเถาสีดํา (ภาพ 1.6 และ 1.7) 
 

 
 



 5

ภาพ 1.5 โรงสีขาวของสหกรณการเกษตรสันปาตอง สาขาปาจี้     

ภาพ 1.7 เถาแกลบท่ีไดจากการนําแกลบสดไปอบขาว   

ภาพ 1.6 เถาแกลบท่ีผานตะแกรงออกมา   
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นอกจากโรงสีขาวสหกรณการเกษตรสันปาตอง สาขาปาจี้ อ.สันปาตอง จ.เชียงใหมแลวยัง
พบวามีโรงสีอีกหลายแหงในจังหวัดเชียงใหมท่ีใชวิธีการอบขาวโดยการเผาแกลบสด เชน หางหุนสวน
จํากัด โรงสีขาวรวงทอง ต้ังอยูท่ีอําเภอดอยสะเก็ด ซ่ึงสามารถผลิตเถาแกลบไดวันละประมาณ 2 ตัน จะ
เห็นไดวามีปริมาณเถาแกลบท่ีไดจากโรงสีในทองถ่ินมากพอจะนําไปใชใหเกิดประโยชนได  

การศึกษาเร่ืองการพัฒนาบัวสําเร็จรูปสําหรับประดับอาคารดวยซีเมนตมอนตาผสมเถาแกลบ
นั้น ยังเปนแนวทางท่ีสอดคลองกับการพัฒนาสถาปตยกรรมเพ่ือความยั่งยืน ซ่ึงมีแบบแผนดังนี ้

1. บริโภคทรัพยากรธรรมชาติใหนอยท่ีสุด (วสัดุและพลังงาน) 
2. เกิดมลภาวะท่ีสงผลเสียตอสภาพแวดลอมใหนอยท่ีสุด 
3. ชวยปกปองระบบนิเวศและสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ 
4. สรางเสริมสุขภาพ พลานามัยท่ีดี สรางภาวะนาสบาย และไมเปนพื้นท่ีอันตราย 
5. มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ มีประโยชนใชสอยแบบยั่งยนื 
6. เหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางเศรษฐกจิ 

ท่ีมา: Public Technology, Inc., 1996 
สถาป ต ยกรรม เ พ่ื อคว ามยั่ ง ยื น มีคว าม เกี่ ย วข อ งกั บ ง านวิ จั ยนี้ ในแง ของก าร ใช

ทรัพยากรธรรมชาตินํามาผลิตเปนช้ินงานสําเร็จรูปสําหรับตกแตงอาคาร เปาหมายทางออม คือ การลด
การใชปูนซีเมนต การใชทรัพยากรอยางมีคุณภาพ มีประสิทธิภาพ มีประโยชนใชสอย รวมท้ังการชวย
ลดปญหามลภาวะขยะ/ของเสียจากเถาแกลบ  

นอกจากสถาปตยกรรมเพ่ือความยั่งยืนแลว ในงานเขียนของ อภิชัย พันธเสน (2546)  ไดระบุถึง 
ถึงประเด็นท่ีนาสนใจอีกประการหนึ่ง ก็คือ การประยุกตพระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงกับอุตสาหกรรม
ขนาดกลางและขนาดยอม โดยสรุปหลักการที่จะนําไปประยุกตใชในการจัดการธุรกิจได 9 ประการ คือ  

1. ใชเทคโนโลยีท่ีถูกหลักวิชาการแตมีราคาถูก    
2. ใชทรัพยากรทุกชนิดอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพสูงสุด    
3. เนนการจางงานเปนหลัก โดยไมนําเทคโนโลยีมาทดแทนแรงงานยกเวนในกรณีท่ีกอให  
    เกิดความเสียหายแกผลิตภัณฑ    
4. มีขนาดการผลิตท่ีสอดคลองกับความสามารถในการบริหารจัดการ    
5. ไมโลภมากจนเกินไปและไมเนนกําไรในระยะส้ันเปนหลัก    
6. ซ่ือสัตยสุจริตในการประกอบการ ไมเอารัดเอาเปรียบผูบริโภคและไมเอารัดเอาเปรียบ 
    แรงงานหรือลูกคา ตลอดจนไมเอารัดเอาเปรียบผูจําหนายวัตถุดิบ    
7. เนนการกระจายความเส่ียงจากการมีผลิตภัณฑท่ีหลากหลายและ/หรือมีความสามารถใน 
    การปรับเปล่ียนผลิตภัณฑได   
8. เนนการบริหารความเส่ียงตํ่า โดยเฉพาะอยางยิ่งไมกอหนี้จนเกินความสามารถในการ 
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    บริหารจัดการ    
9. เนนการใชวัตถุดิบภายในทองถ่ินและตอบสนองตลาดในทองถ่ิน ภูมิภาค ตลาดใน 
    ประเทศและตลาดตางประเทศ ตามลําดับ เปนหลัก  
หากพิจารณาหลักการทั้งหมดแลว หลักการที่เกี่ยวของสัมพันธกับงานวิจัยช้ินนี้ก็คือ หลักการที่ 

1, 2, 3, 4 และ 9 ซ่ึงเทคโนโลยีสมัยใหมเปนส่ิงสําคัญท่ีจะชวยใหเราสรางสรรคส่ิงใหม ๆ ออกมาได
เสมอ การใชงานใหถูกหลักก็จะชวยใหผลงานท่ีออกมามีสิทธิภาพ แตหากวาเทคโนโลยีท่ีใชนั้นมีราคา
ถูกก็จะตอบสนองหลักการเศรษฐกิจพอเพียงไดอยางชัดเจนยิ่งข้ึน การผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูป
สําหรับประดับอาคารนั้นใชเทคโนโลยีอยางงาย ๆ ระดับภูมิปญญาทองถ่ิน ใชแรงงานและชางฝมือใน
ทองถ่ินก็สามารถผลิตงานได ซ่ึงสามารถบริหารจัดการในรูปอุตสาหกรรมขนาดครอบครัวหรือขนาด
ยอมได สวนช้ินงานก็สามารถตอบสนองตลาดต้ังแตในระดับทองถ่ินไปจนถึงการสงออกไดซ่ึงข้ึนอยู
กับบริหารและการทําตลาดท่ีดี   

สําหรับการลดตนทุนการผลิตนั้นเปนเปาหมายหนึ่งของงานวิจัยช้ินนี้ Zenzaburo Katayama 
(2537) กลาวถึงการเพ่ิมประสิทธิผลในการสรางมูลคาเพิ่มโดยการ 

- เพิ่มปริมาณช้ินงาน  
- ลดอัตราช้ินงานท่ีไมไดมาตรฐาน  
- ลดจํานวนวัตถุดิบ  
- ลดราคาตอหนวยของวัตถุดิบ  
- ลดเวลาการทํางาน  
- ลดอัตราคาแรง  
- ลดคาใชจายทางออม  
- ปรับใหองคประกอบของตนทุนอยูในระดับท่ีเหมาะสม  
ส่ิงตาง ๆ เหลานี้จะชวยลดตนทุนการผลิตโดยรวมได ดังนั้นหากนําเถาแกลบมาทดแทน

ปูนซีเมนตในการผลิตบัวสําเร็จรูปนั้นก็จะเปนการลดการใชวัตถุดิบปูนซีเมนตซ่ึงมีราคาแพงและเพิ่ม
การใชเถาแกลบซ่ึงมีราคาถูกกวา ทําใหราคาตอหนวยของช้ินงานลดลงตามไปดวย อีกท้ังยังสามารถ
นําไปประกอบธุรกิจต้ังแตระดับอุตสาหกรรมในครัวเรือนจนถึงการต้ังเปนโรงงานผลิตขนาดใหญได 
ข้ึนอยูกับตนทุนและความตองการของตลาดท่ีรองรับ 

ดังนั้นการศึกษาเร่ืองการพัฒนาบัวสําเร็จรูปสําหรับประดับอาคารดวยซีเมนตมอนตาผสมเถา
แกลบนั้นจึงมีความเปนไปไดที่จะใชเถาแกลบท่ีไดโรงสีขาวมาทดแทนการใชปูนซีเมนตเพื่อเปน
แนวทางในการลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติและลดปริมาณวัสดุเหลือใชซ่ึงก็คือเถาแกลบโดย
การนํามาใชใหเกิดประโยชน   
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ในงานวิจัยเร่ือง การพัฒนาบัวสําเร็จรูปสําหรับประดับอาคารดวยซีเมนตมอนตาผสมเถาแกลบ 
นี้จะประกอบดวยรายละเอียดเนื้อหาดังนี้ 
 บทท่ี 2 ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของ 
 บทท่ี 3 การกําหนดวัตถุประสงคและการออกแบบกระบวนการวิจัย 
 บทท่ี 4 การทดลองหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสม 
 บทท่ี 5 การทดลองข้ึนรูปและทดสอบการรับแรงดัด 
 บทท่ี 6 การวิเคราะหตนทุนการผลิต 
 บทท่ี 7 บทสรุปและขอเสนอแนะ 
  


