
 
บทที่ 5 

วัตถุประสงค และ วิธีวิจยั 
 

จากบทที่ 4 ซ่ึงเปนการทดลองใชงานโปรแกรม EasyFEM ในการประมวลผลหลาย ๆ คร้ัง
แลวเห็นวามีปญหาที่ควรจะศึกษาตอไปเพื่อหาศักยภาพในการประยุกตใชโปรแกรมกับการเรียน
การสอนเรื่องการไหลของอากาศในอาคาร ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้จึงไดกําหนดวัตถุประสงคและ
ออกแบบกระบวนการวิจัยดังตอไปนี้ 
 
5.1    วัตถุประสงคของงานวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อประเมินความเหมาะสมและสรางแนวทางในการใช
โปรแกรม EasyFEM ในการนําไปใชเปนเครื่องมือทดสอบการไหลของอากาศแทนโตะน้ํา ซ่ึง
ประกอบดวยวัตถุประสงคตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1. เพื่อใหทราบขีดความสามารถ และขอจํากัดของโปรแกรม EasyFEM ในการประยุกตใชกับ
ปญหาทางสถาปตยกรรมศาสตร 
เนื่องจากผลการทดลองใชงานในบทที่ 4 พบวา โปรแกรมนี้มีขอจํากัดบางประการที่ทําให

ไมสามารถประมวลผลได ซ่ึงโดยทั่วไปโปรแกรมประเภทนี้มักจะมีขอจํากัดที่เกี่ยวกับขนาดของ
ความจําที่ถูกกําหนดไวในโปรแกรม โดยเฉพาะอยางยิ่ง โปรแกรมประเภทที่ใชสําหรับการศึกษา 
หรือการสาธิต ซ่ึงจะสงผลใหขนาดของปญหาที่จะนํามาทดสอบโดยโปรแกรมถูกจํากัดไว 

2. เพื่อทดสอบความแมนยําของโปรแกรม และการปรียบบเทียบพารามิเตอรเพื่อใชเปนขอมูล
ปอนใหโปรแกรมวิเคราะห 
เนื่องจากโปรแกรม EasyFEM เปนโปรแกรมพื้นฐานของการศึกษาวิเคราะหผลโดยใช

ระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนตและยังเปนเครื่องมือที่ถือวายังใหมอยูสําหรับการใชงานทางสาขาวิชา
สถาปตยกรรมศาสตร ซ่ึงผูสรางไมไดกลาวไวในหนังสือคูมือการใชงานดวย เพราะฉะนั้นใน
การศึกษาตองศึกษาถึงการใชขอมูลตางๆที่เปนตัวแปรในการคํานวณวิเคราะหของโปรแกรม การ
ทดสอบกับพารามิเตอรที่นํามาใชในโปรแกรม โดยคาขอมูลหลักๆที่นํามาทดสอบจะเปนคาขอมูล
พารามิเตอรที่ทางสาขาวิชาสถาปตยใชในการวิเคราะห รวมไปถึงในหลักวิชาการแลวกอนที่จะนํา
โปรแกรมใดหนึ่งมาใชในการวิเคราะหผลนั้น ผูวิจัยตองมีการศึกษาการใชงานโปรแกรมอยางระ
เอียด และที่ขาดไมไดคือการทดสอบความแมนยําของการใชโปรแกรมในงานวิจัยที่ทํา เพื่อใหผล
ของงานวิจัยที่ไดรับนั้นมีเหตุมีผล และ มีความนาเชื่อถือ 
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3. เปรียบเทียบผลการวิเคราะหโดยโปรแกรม EasyFEM กับการวิเคราะหโดยโตะน้ําที่ใชอยู
ในปจจุบัน 
เนื่องจากในการศึกษาดวยวิทีการทดลองเรื่องการไหลของอากาศในสาขาวิชา

สถาปตยกรรมศาสตรนั้น มีการทดสอบดวยโตะจําลองการไหลของของไหล (Fluid Mapping 
Table) อยูแลว เพราะฉะนั้นเมื่อเราจะนําอีกเครื่องมือการทดสอบใหมมาใชงานนั้น เราตองมี
การศึกษาเปรียบเทียบกับเครื่องมือเกาที่ใชงานอยูแลวดวย ไมวาจะเปนการทดสอบในเรื่องลักษณะ
การใชงาน เวลาในการใชงาน ความคุมคา ความสามารถในการใชงานของผูที่จะนําเครื่องมือใหมนี้
ไปใช (User) ซ่ึงจะทําใหเรารับทราบทันทีถึงประสิทธิภาพ และควรจะนํามาใชเปนอีกเครื่องมือใน
การวิเคราะหผลเร่ืองการไหลของอากาศหรือไม ในการทดสอบนี้จะเปนทําการสํารวจความเห็น
ของนักศึกษาที่เรียนในสาขาวิชาสถาปตยกรรมศาสตรเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรมนี้ เพื่อหาความ
เหมาะสม และสรางแนวทางการประยุกตใชโปรแกรม EasyFEM นี้ในการเรียนการสอนภายใน
สาขาวิชาสถาปตยกรรมศาสตรตอไป 
 
5.2    วิธีและขั้นตอนของการวิจัย 

จากวัตถุประสงคดังกลาวขางตน วิธีวิจัยศึกษาการนําโปรแกรม EasyFEM มาสรางเปน
แนวทางในการใชโปรแกรมเครื่องมือทดสอบการไหลของอากาศแทนโตะน้ํา ประกอบดวย
ขั้นตอนตางๆ ดังนี้  
ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบหาปจจัยตาง ๆ ท่ีทําใหโปรแกรม EasyFEM สามารถประมวลผลได  
วัตถุประสงค 

เพื่อตรวจดูขอจํากัด และตัวแปรตาง ๆ ที่มีผลตอการใชงานโปรแกรม EasyFEM เมื่อ
นํามาใชในการวิเคราะหการไหลของอากาศผานอาคาร 
วิธีการศึกษา 

กอนที่จะทําการทดสอบหาปจจัยตางๆที่ทําใหโปรแกรมสามารถประมวลผลได หรือไมนั้น 
ตองไดทําการทดสอบการใชงานโปรแกรม EasyFEM เบื้องตนกอนเพื่อทดสอบดูลักษณะการ
ทํางานของโปรแกรม รูปแบบวิธีการใชงาน และลักษณะการแสดงผลการทดสอบการใชงานโดย
การสมมุติโมเดลปญหาขึ้นมาสรางในโปรแกรมแลวใหโปรแกรมทําการทดสอบประมวลผลดู 
เพื่อใหรูถึงลักษณะการแสดงผลลัพธในแตละแบบของโปรแกรม เชน การแสดงผลเมื่อโปรแกรม
สามารถประมวลผลได และ แสดงผลไมได ลักษณะการบอกถึงความหลมเหลว (Error) ของการ
ประมวลผล 
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การทดสอบหาขอจํากัดของการใชงานโปรแกรมนั้น วิธีที่งายที่สุดก็คือการทดลองใชงาน
จริงกับขอบเขตงานที่ตองการทดสอบ ลองผิดลองถูก พรอมหาเหตุผลของการวิเคราะหที่ไดจาก
โปรแกรม ทดสอบการใสคาพารามิเตอรตางๆลงในโปรแกรมแลวส่ังใหวิเคราะหดู เพื่อตรวจวา
โปรแกรมสามารถทํางานไดในจํานวนคาที่มีขอบเขตมากนอยเพียงใดเมื่อนํามาวิเคราะหในลักษณะ
ของงานทางสถาปตยกรรม สําหรับตัวแปรที่ใชในการทดสอบ ไดแก  

- สัดสวน ความเล็ก-ใหญของโมเดลทดสอบ 
- จํานวนโนด จํานวน และขนาดของเอลิเมนตสามเหลี่ยมที่ใชในการประมวลผล 
- ผลดานอัตราสวนระหวางพื้นที่โดเมน และพื้นที่โมเดล 
ในการทดสอบตัวแปรตาง ๆ นี้ ในขั้นการทดสอบการวิเคราะห ตองไดมีการสังเกตตาม

ไปดวยวาเมื่อมีการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรพารามิเตอรตางๆดวยแลว จะใหผลลัพธที่มีความแตกตาง
กันอยางไร มีความถูกตองกับความเปนจริงมากขนาดไหน 

เพื่อเพิ่มความมั่นใจยิ่งขึ้นไดนําตัวแปรตาง ๆ ที่ทําการทดลองนั้นมาทดสอบดวยวิธีทาง
สถิติเพื่อหาวาแตละตัวแปรนั้นมีผลตอการประมวลผลของโปรแกรมหรือไม พรอมทั้งทดสอบหา
คาการพยากรณสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแตละตัว เพื่อพยากรณโอกาสที่โปรแกรมจะสามารถ
ประมวลผลได 
เครื่องมือที่ใช  

เครื่องมือที่ใชหลักในการศึกษาของขั้นตอนนี้ คือ โปรแกรม EasyFEM และ โปรแกรม 
SPSS V.11 

 
ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบลักษณะการไหลของอากาศในหุนจําลองเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะห

โดยโปรแกรม EasyFEM  
วัตถุประสงค 

เพื่อใหทราบความแมนยําในการวิเคราะหโดยโปรแกรมนี้ และเพื่อหาคาตัวแปรตาง ๆ ที่
ตองใชสําหรับโปรแกรม โดยทําการเปรียบเทียบกับหุนจําลองแบบตาง ๆ กันจํานวน 2 หุน 
วิธีการศึกษา 

การทดสอบลักษณะการไหลผานหุนทดลองนั้นเพื่อใหมีความหลากหลายของตัวแปร และ
ผลของการไหลในลักษณะในการไหลผานสิ่งกีดขวางแบบตางๆนั้น จึ่งไดจัดทําการทดสอบการ
ไหลของอากาศผานชุดหุนโมเดลทดลองไว  2 แบบ ไดแก การทดสอบการไหลของอากาศผาน
กลองทดลอง และ การทดสอบการไหลของอากาศผานโมเดลหองพักอาศัย 

ก. การทดสอบการไหลของอากาศในกลองทดลอง 
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ในการศึกษาวิจัยนี้ ไดทําการจัดสรางชุดทดลองขึ้น เพื่อทําการทดลองโดยชุดจําลองที่
สรางใหมนี้จะเปนลักษณะทอที่ทํามาจากกลองกระดาษ หนาตัดเปนรูปสี่เหล่ียมจัตุรัส มีขนาด
พื้นที่หนาตัด 40 x 40 เชนติเมตร ซ่ึงจะแบงออกเปน 3 สวนคือ สวนทางเขาของชุดทดลอง สวน 
และสวนทางออก ที่ใชทดลอง (วางแผนทดลอง) ซ่ึงทั้งสามสวนนี้จะประกอบกันเปนชุดทดลอง  

ภายในกลองจะมีการวางเครื่องมือสําหรับวัดความเร็วตางๆไวตามแตละจุดและ แตละสวน
ของกลองทดสอบ โดยในการทดสอบนั้นจะทดสอบในสองลักษณะคือ  

- แบบไมมีส่ิงกีดขวางภายในกลอง คือการปลอยลมผานทอเปลา แลววัดคาความเร็วของ
กระแสลมที่เกิดขึ้นในแตละจุดภายในกลอง เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับการวิเคราะหการ
ไหลดวยโปรแกรม  

- แบบมีส่ิงกีดขวางภายในกลอง คือลักษณะการทดลองเหมือนแบบแรก แตไดมีการวาง
แผนกีดขวางเพิ่มเขาไป เพื่อดูลักษณะการไหล และความเร็วของการไหลอากาศเมื่อ
ไหลผานแผนกีดขวาง ในนี้ไดเลือกใชแผนกีดขวางรูปแบบของ บานเกล็ด ซ่ึงเปนที่
นิยมใชแทนบานหนาตางกันมากในอาคาร  

ข. การทดสอบการไหลของอากาศผานโมเดลหอง 
เพื่อการทดสอบที่หลากหลายมากขึ้นในการศึกษาไดกําหนดใหทดสอบการไหลผาน

หุนจําลองของหองหนึ่ง ซ่ึงไดเลือกใชหองพักในหอพักนักศึกษามาทดสอบ เพื่อทดลองหารูปแบบ
ลักษณะ และความเร็วของการไหลอากาศที่ไหลผานแผนกีดขวางที่มากและชับชอน (ผนังกั้นหอง) 
โดยทําเดลหองพัก ขนาด 4 ม X 7.5 ม ในสัดสวนยอลงมาจากขนาดจริง 1/5 แลวทําการวัดกระแส
ลมของจุดตางๆภายในหองรวม 12 จุด 

สุดทายก็นําเอาผลการวัดความเร็วลมท่ีไดจากการทดสอบทั้งสองแบบนี้ไปเทียบกับการ
ไหลที่วิเคราะหไดจากการใช โปรแกรม EasyFEM 
เครื่องมือที่ใช  

เครื่องมือที่ ใชวัดเพื่อหาอัตราการไหลของอากาศก็คือเครื่องวัดลม  Anemometer 

Thermometer Airflow TA5 สามารถวัดอุณหภูมิอากาศ และความเร็วลม มีหัวหนวยเปน °C  และ  
m/sec  ตามลําดับโดยในการวัดจริงจะทําการวัดในดานหนาและดานหลังของสวนที่ใชทดลอง เพื่อ
ดูความแตกตางของความเร็วการไหล กอนและหลังแผนที่ใชทําการทดลอง  

นอกจากเครื่องมือวัดลมแลว เรายังมีพัดลมสําหรับเครื่องมือสําหรับทํากระแสลม และใช
โปรแกรมในคอมพิวเตอร ไดแก Microsoft Excel เพื่อคํานวณหา และประมวลผลที่เก็บไดจากการ
ทดลอง และ โปรแกรม EasyFEM เพื่อทดสอบวิเคราะหประมวลผลหาผลลัพธแลวนําผลที่ไดไป
เปรียบเทียบกับผลการวัดความเร็วลมที่ไดจากการทดสอบการไหลกับหุนจําลองจริงทั้งสองแบบ 
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ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาผลการทดลองใชโปรแกรม EasyFEM โดยนักศึกษา เพื่อดูความเหมาะสมและ

แนวทางการปรับใชโปรแกรมที่จะนําไปใชในการใชงานจริงตอไป 
วัตถุประสงค 

เพื่อใหนักศึกษาไดทดสอบการใชงานโปรแกรม EasyFEM เบื้องตนในการวิเคราะหปญหา
การไหลของอากาศ เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับการทดลองการไหลดวยการใชโตะน้ํา 
วิธีการศึกษา 

เนื่องจากเราตองการใหนักศึกษาเปรียบเทียบการนําใชเครื่องมือทดสอบเรื่องการไหลของ
อากาศ 2 อยางนี้ เพราะฉะนั้นในขั้นตอนแรกเราจึงควรมีการฝกนักศึกษาใหสามารถใชงาน
โปรแกรม EasyFEM ใหเปนและสามารถสรางโมเดลของตัวเองเพื่อใชในการวิเคราะหได โดย
รายละเอียดมีดังนี้ 

1. ขั้นตอนแรกเบื้องตนกอนที่เราจะจัดทํา Work Shop ฝกอบรมการใชงานโปรแกรม 
EasyFEM นั้น กอนอื่นเราตองศึกษาเนื้อหา และรูปแบบการเรียนการสอนในกระบวน
วิชา 801325 Basic Building and Energy System ที่นักศึกษาไดเคยทําผานมาแลว
เนื้อหาที่จะนํามาใชฝกอบรมนักศึกษาในการทดสอบการไหลดวยการใชโปรแกรม 
EasyFEM นั้นใหเปนเนื้อหาที่คลายกัน เชน การใหตัวอยางของการใชโมเดลการ
ทดสอบตองมีระดับขอบเขตความใหญนอยเหมือนกัน และลักษณะการกําหนดการ
วิเคราะหผลการไหลตองไมใหมีความแตกตางกันมากหนัก 

2. การจัดทํา Work Shop ฝกอบรมการใชงานโปรแกรม EasyFEM ในการวิเคราะหปญหา
การไหลของอากาศในเชิงงานดานสถาปตยกรรม โดยเบื้องตนตองจัดทําLaboratory 
Manual ตัวอยางการใชงานโปรแกรม EasyFEM เพื่อเปนคูมือแนวทางใหนักศึกษาใน
การจัดทําทดสอบใหนักศึกษาไดลองใชงานโปรแกรมดวยตนเอง พรอมจัดการบรรยาย
พรอมการปฏิบัติงานจริงในหอง Computer Lab จํานวน 2 คร้ัง คร้ังละ 2 ช่ัวโมง โดย
เร่ิมจากการ บรรยายนําเสนอวัตถุประสงคของการทํา Work Shop นําเสนอโปรแกรม 
EasyFEM อธิบายทฤษฏีเบื้องตนของการไหลอากาศทั่วไป พรอมทั้งระเบียบวิธีไฟ
ไนตเอลิเมนตที่เปนแนวความคิดพื้นฐานในการนํามาศึกษาสรางโปรแกรม EasyFEM 
สุดทายคือการใชงานโปรแกรม EasyFEM ในการวิเคราะหการไหลของอากาศในเชิง
งานดานสถาปตยกรรม ( รายละเอียดของโครงงาน Work Shop มีอยูในภาคผนวก ข ) 
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3. ภายหลังที่ไดศึกษาไดเรียนรูเบื้องตนสําหรับการใชงานโปรแกรม EasyFEM แลว 
ขั้นตอนตอไปคือการมอบหมายงานใหนักศึกษาไดใชโปรแกรมนี้โดยการทดสอบกับ
ขอบเขตโมเดลงานอันเดียวกันกับที่ใชในการทดสอบการไหลของอากาศผานโตะน้ํา 

4. สอบถามความเห็นเกี่ยวกับความยากงายของการใชงานโปรแกรม EasyFEM 
ระยะเวลาที่ใชงานโปรแกรมเทียบกับโตะน้ํา ขอดีขอเสียของโปรแกรม และความเห็น
โดยรวมที่มีตอการใชงานโปรแกรม EasyFEM 

เครื่องมือที่ใช  
เครื่องมือที่ใชหลักในการศึกษาของขั้นตอนนี้ คือ โปรแกรม EasyFEM โดยสถานที่

จัดทํา Work Shop การฝกอบรมการใชงานโปรแกรม EasyFEM ในการวิเคราะหปญหาการไหลของ
อากาศในเชิงงานดานสถาปตยกรรมนั้น คือ หองปฎิบัติการคอมพิวเตอร (Lab Computer) คณะ 
สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 การดําเนินงานวิจัยทั้งหมดสามารถแสดงเปนแผนผัง ดังแสดงในภาพที่ 5.1 แผนผังการวิจัย 
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โปรแกรม EasyFEM 

การหาขอจํากัด
โปรแกรม 

การทดสอบความ
แมนยํา 

- ทดสอบการสั่ง
ประมวลผล
โปรแกรม 

- ทดสอบกับ
สภาพแวดลอม
จริง 

การทดสอบโดย
ผูใชงาน 

- นักศึกษา 

ตอบวัตถปุระสงค 

- ศักยภาพโปรแกรม 
- ขอจํากัดโปรแกรม 

ภาพที่5.1    แผนผังการวิจัย 
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5.3    ขอบเขตของการวิจัย  
-  การวิจัยนี้ทําการทดสอบการใชงานกับโปรแกรม EasyFEM Easy V 1.0 และตองมีการ

พิจารณาภายหลังหากมีการเปลี่ยนแปลงรูปราง และหนาที่ของตัวโปรแกรม 
- กลุมตัวอยางของผูทดลองใช (User) เปนนักศึกษาชั้นปที่ 3 คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ไดเรียนในกระบวนวิชา 801325 Basic Building and Energy 
System 

 
5.4    ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 หากการวิจัยนี้ประสบความสําเร็จ ส่ิงที่จะไดรับจากการวิจัยโดยตรงคือ ไดเครื่องมือ
สําหรับการทดสอบการไหลของอากาศในอาคารเพื่อใชแทนโตะน้ําที่มีปญหาตองซอมแซมเปน
ประจํา และชวยประหยัดเวลาของนักศึกษาที่ตองรอการใชน้ําที่มีเพียงชุดเดียวอีกดวย 
 ในระยะยาวแลว ผลการวิจัยนี้จะชวยนักศึกษามีความรูพื้นฐานในการใชระเบียบวิธีไฟไนต
เอลิเมนตเพื่อการออกแบบหรือวิจัยในขั้นสูงตอไป 
 


