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4.9    เอลิเมนตสามเหลี่ยมที่ถูกสรางในโดเมนที่เรากําหนด   66 
4.10    ขั้นตอนการกําหนดคาตางๆใหกับโนด     66 
4.11    ขั้นตอนการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตใหกับเอลิเมนต    67 
4.12     หนาตางกําหนดเงื่อนไขของการวิเคราะหปญหา    68 
4.13     หนาตางการประมวลผลของโปรแกรม Easy FEM    68 
4.14     หนาตางบอกถึงวาขั้นตอนวิเคราะหปญหาสําเร็จ    68 
4.15    หนาตางบอกถึงวาขั้นตอนวเิคราะหปญหาไมสําเร็จสมบูณ   69 
4.16   หนาตางสําหรับเลือกการแสดงผลของการวิเคราะห     69 
4.17    การแสดงผลความเร็วลมในแนวนอน (X-Velocity)    70 
4.18    การแสดงผลความเร็วลมในแนวตั้ง (Y-Velocity)    70 
4.19    การแสดงผลความเร็วลมโดยรวม (Total-Velocity)    71 



 

ฑ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
           หนา 

 
4.20    การแสดงผลความดันของการไหล (Pressure)    71 
4.21    การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Stream line)    72 
4.22    การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Vector)    72 
5.1    แผนผังการวิจยั        80 
6.1    ลักษณะปญหาจําลองที่ใชทดสอบในโปรแกรม EasyFEM   83 
6.2    ขอความที่บอกวาการวิเคราะหผลเส็จสมบูรณ    85 
6.3    หนาตางบอกถึงวาขั้นตอนวเิคราะหปญหาไมสําเร็จสมบูรณ   85 
6.4   แผนภูมิความสัมพันธระหวางขนาดปญหา และ จํานวนเอลิเมนตที่มีผลตอการ

ประมวลผลของโปรแกรม      93 
7.1   ความสัมพันธระหวางความหนืดผนัง และแรงดันของการไหลภายในทอ 100 
7.2   รูปแบบการทดสอบการไหลในทอของ Reynold    101 
7.3   รูปแบบของการไหลผานสิ่งกีดขวางภายในทอ    102 
7.4     แสดงลักษณะของอากาศผานสิ่งกีดขวาง     103 
7.5     แสดงลักษณะรูปแบบตางๆของแผน Orifice     104 
7.6      ความดันตกครอมที่เกิดขึ้นจากการไหลผานรูของแผนกดีขวาง  106 
7.7     แสดงความแตกตางของความดันที่เกดิขึ้นอยูหนาและหลังแผนสิ่งกีดขวาง     106 
7.8     แสดงลักษณะกระแสการไหลวนที่เกดิขึ้นตามรูปแบบของทอการไหล  107 
7.9     รูปแบบตางๆของชุดจัดเรียงการไหล      108 
7.10     ตัวอยางการกําหนดระยะติดตั้งชุดจัดเรยีงการไหลอากาศ   109 
7.11     ตัวอยางการกําหนดระยะความยาวทอ และการติดตั้งชุดจดัเรียง 

การไหลอากาศ        110 
7.12     ตัวอยางการกําหนดระยะความยาวทอชุดจัดเรียงการไหลอากาศ  113 
7.13    Anemometer Thermometer Airflow TA5     113 
7.14    แผนผัง และสภาพแวดลอมของหองที่ใชทดสอบ    114 
7.15    การทดสอบการไหลลักษณะการไหลแบบไมมีส่ิงกีดขวาง   115 
7.16   การทดสอบการไหลลักษณะการไหลแบบมีส่ิงกีดขวาง   115 
7.17    กราฟแสดงการเทียบการทดสอบการไหลแบบไมมีแผนกีดขวาง  117 
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7.18    การแสดงผลความเร็วลมโดยรวม (Total-Velocity)    117 
7.19    การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Vector)    118 
7.20    กราฟแสดงการเทียบการทดสอบการไหลแบบมีแผนกดีขวาง  119 
7.21    การแสดงผลความเร็วลมโดยรวม (Total-Velocity)    120 
7.22    การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Vector)    120 
7.23    แสดงการลักษณะการไหลของอากาศผานชองเปดอาคาร   122 
7.24    แผนผัง และสภาพแวดลอมของหองที่ใชทดสอบ    123 
7.25    ลักษณะรูปแบบหองที่ใชในการทดสอบการไหล    125 
7.26    แสดงทิดลมเขา และตําแหนงการวัดความเร็วลมภายในหอง 

ที่ใชในการทดสอบการไหล      126 
7.27    กราฟแสดงการเทียบการทดสอบการไหลในทิศทาง 90 องศา  127 
7.28    การแสดงผลความเร็วลมโดยรวม (Total-Velocity)    128 
7.29    การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Vector)    128 
7.30    กราฟแสดงการเทียบการทดสอบการไหลในทิศทาง 45 องศา  130 
7.31    การแสดงผลความเร็วลมโดยรวม (Total-Velocity)    130 
7.32    การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Vector)    131 
7.33  การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Stream line)    131 
8.1    ตัวอยางลักษณะของหองทีใ่ชทดสอบการไหลของอากาศโดยนกัศึกษา 135 
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อักษรยอ และ สัญลักษณ 

 
        สัญลักษณ  
          

P1  คือ ความดันของกาซกอนการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
P2   คือ     ความดันของกาซหลังการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
V1    คือ   ปริมาตรของกาซกอนการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
V2    คือ ปริมาตรของกาซหลังการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
T1      คือ อุณหภูมิของกาซกอนการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
T2       คือ อุณหภูมิของกาซหลังการเปลี่ยนแปลงสภาพ 
ρ       คือ  ความหนาแนนของของไหล 
v      คือ  ความเร็วของของไหลที่ไหลเขาหาสิ่งกีดขวาง 
L       คือ ระยะหางระหวางจุดที่พิจารณากับผิวสัมผัสของสิ่งกีดขวาง 
μ      คือ ความหนืดของของไหล 
Re คือ สัดสวนระหวางคาแรงเฉื่อยตอคาแรงหนืดของของไหล 
 q     คือ ปริมาณการไหล (ปริมาตร) ตอหนวยเวลา 
A1 คือ พื้นที่หนาตัดของเสนทางการไหลที่จุด 1 
A2     คือ พื้นที่หนาตัดของเสนทางการไหลที่จุด 2 
v1  คือ ความเร็วในการไหลที่จุด 1  

  v2     คือ ความเร็วในการไหลที่จุด 2  
p1  คือ  ความดันของของไหล ณ จุด 1 
p2      คือ  ความดันของของไหล ณ จุด 2 

 g         คือ  ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก 
 z1   คือ ระดับความสูงจากระดับอางอิงใด ๆ ของจุด 1 

z2        คือ ระดับความสูงจากระดบัอางอิงใด ๆ ของจดุ 2  
Q     คือ อัตราการไหลของอากาศ    หนวยเปน   ft3/hr 

           A       คือ พื้นที่หนาตัดขนาดของทางเปดเขา  หนวยเปน ft2 

            V      คือ ความเร็วของกระแสลม    หนวยเปน ft/hr  
 u  คือ  ความเร็วของของไหลในแนวแกน x 



 

ด 

 อักษรยอ และ สัญลักษณ (ตอ) 
 

        สัญลักษณ  
          

v  คือ  ความเร็วของของไหลในแนวแกน y 
 t  คือ  เวลาที่ตองการพิจารณาการไหล 
 p  คือ  ความดันของของไหล 
 x  คือ  ตําแหนงที่ตองการพิจารณาการไหลตามแนวแกน x 
 y  คือ  ตําแหนงที่ตองการพิจารณาการไหลตามแนวแกน y 

фi คือ ตัวไมรูคาที่จุดตอของเอลิเมนต 
Ni คือ ตัวแทนฟงชันกชันประมาณภายในเอลิเมนต 
Bx คือ แรงเนื่องจากน้ําหนกัของของเหลวตอมวลหนึ่งหนวยในทิศแกน x  
By คือ แรงเนื่องจากน้ําหนกัของของเหลวตอมวลหนึ่งหนวยในทิศแกน y 
e  คือ พลังงานภายในตอมวลหนึ่งหนวย 
k  คือ สัมประสิทธิ์การนําความรอน 
Φ  คือ ฟงกชันการกระจายความหนดื 
A คือ ขนาดปญหาทดสอบ 
M คือ ขนาดโมเดล 
E         คือ  จํานวณเอลิเมนตทังหมดในโดเมนหลัก  
N คือ จํานวนโนด 
AE      คือ  ขนาดพื้นที่ตอ 1 เอลิเมนต  
AD        คือ  ขนาดพื้นที่ทังหมดของโดเมนหลัก 
K คือ อัตราสวนระหวางขนาดปญหาทดสอบกบัขนาดโมเดล 
R คือ ผลลัพธวาโปรแกรมของการประมวลผลไดหรือไมได 

 


